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Berechnung der allgemeinen durch die Planeten Mars, Jupiter und Saturn bewirkten Störungen 
der Juno bei ausschliesslicher Berücksichtigung der ersten Grade der Störungsmassen. 

Von Herrn Dr. Berkietcicz, Profe.nor an der I nivcr«iut zu Odem». 


Da ich mir vorgenammen halte, die Talein de« Planeten 
Juno zu entwerfen, au erlaube ich mir hiermit, die Grund- 
lage derselben ausführlich mitzutheilen. Die angewandte 
Methode int dieselbe, welche Honten in seinen Werken: 


Mittlere Anomalie c = 

Länge des Peribein r = 

Knotenlänge i — 

Excent ricitäts Winkel <p = 

Neigung gegen die Ecliptik > — 

Mittlere tägliche sider. Bewegung n = 

Halbe grosse Achse a rr 


„Auseinandersetzung etc.“ und „Entwickelung der negatiren 
und ungraden Potenzen etc.“ näher erfirtert hat. 

Die der Berechnung zu Grunde liegenden osculirendeo 
Elemente der Juno sind nun folgende: 

58°34' l"0 I 

54 9 3>3 > Aequin. 1 86 1 Not. 21, 0 h miltl. Zt. Greenw. 

170 59 49,7 \ 

14 47 14,1 
13 2 58,8 

8I3"34555 

Num. (log = 0,4264882)*) 


Die Jupiter- und Saturn-Elemente für die oben angegebene 
Zeit und das angeführte Aequinox haben mir BouvarH 's 
Tafeln wie folgt gegeben : 

Jupiter. 

V =12° 6' I0"2 
g = 99 t 9.2 
e = 0,0482570 
( = 1° 18' 37"7 
n' = 299" 1286 
Ingo = 0,7162344 

Saturn. 

*■* = 90” 19' 56"5 
= 112 27 45,2 
e“ — 0,0559588 
f = 2°29'26"3 

ii — — = 0,3677756, u* = 

n 


n* = 120"45478 

log a“ = 0,9794963 

Die Elemente des Mars sind von mir aus den Aortales 
de rObservatoire de Paris T. III. entlehnt worden. 

M a r s . 

t" = 333“3I' t"3 
$” = 48 29 25,9 

r = I 51 2,0 

= 5 21 6,8 

n* = 1886"SI83t 
log a m = 0,1828971 

und ausserdem habe ich die Jupitersmassc m — ! ., 

_ . „ , ' _ io.».»» 

Saturosmasse m* = . Marsmasse m = iteJron 

angenommen 

ft = 0,1480979 


— = 2,3)94549, 
n 


/*= i 


+ 1 


+ i 


**’ = i 


+ i 


+ 1 


+ i 


+ 1 


ft" = 2 


+ * 




+ i 


+ J 


+ 1 




+ 1 


Diese Zahlen zeigen, dass die kleinsten Divisoren für Ju- 
piter bei den Argumenten (1 — 3^)«, (3 — Bft) i, (4 — 11^)«, 
für Mars bei dem Argumente (7 — ft )a, für Saturn bei den 
Argumenten (1 — 6 ft) t, (1 — Tu) s Vorkommen, und man 
73, Bä. 


muss in den Entwickelungen die CoefBcienten dieser Argu- 
mente mit mehreren Decimalen als die übrigen berechnen. 

*) Nautieal Almaasc Supplement. 
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Au» den obigen Elementen der Judo und des Ju- 
piter und Mar» »urden durch die Ausdrücke 49 und SO 
(Hamen a „Auseinandersetzung etc.“) berechnet: 


Mit diesen Grössen, den Umkreis in 16Theile Ibeilend, 
habe ich vermtige des Ausdrucks 107 und 109 folgende 
Werthe gefunden: 


Juno — Jupiter. 


¥ = 77"3o' 38"4 

4> = 5 40 30 1 9 

J = 11 42 1S.9 

n = —122 31 17.3 
IT = —164 2S 37.4 

Juno — Mars. 

V = 128° 44' 0"0 

4> = 6 24 19.6 

J = 14 7 44.7 

n = —123 15 6.0 
n' = 156 17 35.4 


hiermit durch 
(104), (106): 
s 


102 (Hamen» „Auseinandersetzung etc.“) 

Juno — Jupiter. 

Ä = 195°I2'34"4 

A', = 195 56 38,9 

Ing 4 = 9,9992415 
log k' sst 9,9900289 
P = — 29”46’ 1 5"9 
V = 42 34 45.2 

IV ■= 72 36 20.3 

ll\= 70 43 15.4 

Ing p = 0,4633298 

Inge — 0,5728170 
log re = 0,5789471 
log re, = 0.5769411 

n = 4,779766 


Jupiter — Mars. 
K = 1 56°56’ 3"7 
A, — 155 38 18.6 
log k = 9.9978981 
log*, = 9.9888719 
P = 1“56' 43"6 

V = 81 17 41.1 
IP = 79 27 58,2 
IP,= 77 31 3,5 

log p — 0,0394148 

log® = 0,0388423 
log re = 0,0435795 
log rr, = 0,0416842 
H = 1,320033 


Jupiter. 


a 


i) 

J 


F- 

-6 

0‘ 

' 0' 

4,460030 

0,4963562 

36‘ 

’48' 

28"t 

22 

30 

4,432045 

0,4833421 

41 

H 

32,4 

45 

0 

4,449938 

0,4898733 

47 

15 

24.0 

67 

30 

4.520971 

0,5163966 

51 

44 

27,2 

90 

0 

4,644315 

0,5544897 

53 

57 

1,9 

112 

30 

4,805326 

0,5933660 

53 

42 

26,4 

135 

0 

4,975358 

0,6253806 

51 

32 

16,7 

157 

30 

5,118539 

0,6468015 

48 

10 

10,0 

180 

0 

5,203085 

0,6566386 

44 

16 

40,7 

202 

30 

5,211990 

0,6555582 

40 

24 

57,9 

225 

0 

5,148033 

0,6451990 

36 

69 

53,3 

247 

30 

5.030937 

0,6276571 

34 

17 

54,4 

270 

0 

4,888514 

0,6049761 

32 

28 

11,4 

292 

30 

4,746183 

0,5787378 

31 

36 

27,2 

315 

0 

4,622613 

0,5501772 

31 

51 

23,2 

337 

30 

4,525496 

0,5212334 

33 

29 

21,9 




Mars. 




( 


D 

Log/ - 


F- 

-• 

0“ 

0’ 

0,895753 

9,9251903 

75' 

'31' 

40"3 

22 

30 

0,885059 

9.9162380 

82 

52 

20.8 

45 

0 

0,935910 

9.9374021 

90 

3 

34,1 

67 

30 

1 .050551 

9.9813776 

94 

43 

47,9 

90 

0 

1,221511 

0,0324177 

96 

S 

46,2 

1 12 

30 

1 ,426902 

0,0782314 

94 

35 

10,1 

135 

0 

1,631315 

0, 1 127537 

91 

13 

31,6 

157 

.30 

1,793649 

0, 1339919 

86 

49 

45,5 

180 

0 

1,879203 

0,1420628 

82 

4 

6,0 

202 

30 

1 .870817 

0, 1381 162 

77 

27 

13,0 

225 

0 

1,773902 

0,1238045 

73 

21 

54,9 

247 

30 

1 ,613199 

0,1009111 

70 

4 

42,8 

270 

0 

1.423159 

0,0710309 

67. 48 

28,4 

292 

30 

1,236848 

0,0354746 

66 

47 

26,6 

315 

0 

1,078497 

9,9959098 

67 

23 

57,2 

337 

30 

0.962227 

9,9562009 

70 

10 

30,3 

Zur 

■ Controls «lieber 

n um crlac hen 

Werthe 

wurde 


Methode des Art. 60 (Hamen * „Auseinandersetzung etc.“) 
angewandt. 

Vermittelst dieser Grossen und der Formeln $61 sind von 
mir die folgenden Grossen: 

ß) — i m 206265" «• 

ßj = im' 206265" «> J 

ßf = J tn 206265" s* 

' erhalten worden. 
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« o n r» - o i' « **> -r - ® t a •» aj 

8 = 8 S 2 g s R S g * 8 8388 

o /> d d a « r*' r- r r-' b t» c 'J » -i -n 


ifi ® in r* t 5 ?» h> n *■ n n ? * ?» o 

S -*t, -7 iO - ^ 5 x -*t c - *r i- o x — «fi 

n 1 *- 

r- fl 3 f. «r ® rt ifi if) .n »r N i t» »r ö 

>o ift ift .fi » ® r- t- r- r» r* r- i» » to ö 


■ SSRSSS 

O fl PJ o I- ^ 

o ^ o io !fi i> n m- r« t- r- r» »•' c o 


«P'jft-xct — ctaw--ft*.rt 

Cj © *r> .j 5 -t $ ft» <tp « «fl *- © x ft* 

" ä a 

5 r- 


SRSSSSiSil?®-, 



’i a a ^ « x * * « * n i>i V t 


a n n fl ?i x -• 3 -• ai © 

.fl 5 O .ft O -T n .n a rj x fl »~ x> « ft* 

3 t- o n « - s 5 i' o i* fti x © .r> 

w w fl x ^ fl a fl <r n r* o 'X 1 fl 

»- t- I- t- f’ » ^3 cc * * cc ä tc ct h r- r 


£5 'I £* r ' ** '-® — O *■* © i- flo o» «n 

et ?. a oc i- i- - - c - i- fi t - r* o 

■ft 1 ® © x r» © rt i- -■• *o os ft* «© © -j> 
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M a r *. 


6 

g , 

B a 

ß\ 

ß't 

ß\ 

ß\ 

ß\ 

ß\ 

ß'r 

ß\ 

ß't 

ß\. 

ß\> 

ß\. 

0* 0* 

8,11584 

7,69482 

7,42757 

7 .20020 

6,99156 

6,79387 

6,6034 

6.4180 

6,2365 

6,0580 

5,8818 

5,7076 

5.535 

22 

30 

8,11035 

7,67672 

7,39804 

7.15962 

6,94009 

6,73160 

6,5304 

6,3343 

6.1421 

5.9529 

5,7661 

5,5812 

5,398 

45 

0 

8,09234 

7,64876 

7,36114 

7.11405 

6,88597 

6.66900 

6.4593 

6.2548 

6,0542 

5,8366 

5.6614 

5.4681 

5,276 

«7 

30 

8,05691 

7,59485 

7,29050 

7,02714 

6,78299 

6,55006 

6,3245 

6.1042 

5,8877 

5.6713 

5.4633 

5,2542 

5,047 

90 

0 

8,0052« 

7.50560 

7,16673 

6.86967 

6.59218 

6,32609 

6.0675 

5,8142 

5,5648 

5.3185 

5,0746 

4,8327 

4.592 

112 

30 

7,95116 

7,40392 

7 .02061 

6.67991 

6,35918 

6.05000 

5.7484 

5,1522 

5,1600 

4,8708 

4,5841 

4,2995 

4.016 

135 

0 

7,90613 

7,3142« 

6.88865 

6.50629 

6,14410 

5,79363 

5.4508 

5.1134 

4,7801 

4,4498 

4,1221 

3,7963 

3,472 

157 

30 

7,87515 

7,24928 

6.79116 

6,37668 

5,98252 

5,60016 

5.2255 

4.8563 

4,4912 

4,1291 

3,7696 

3,4121 

3.056 

180 

0 

7,85965 

7,21432 

6,73746 

6,30442 

5,89179 

5,49099 

5.0979 

4,7103 

4.3268 

3.9484 

3.5685 

3,1926 

2.818 

202 

30 

7,85980 

7,21134 

6.73146 

6,29543 

5,87982 

5,47605 

5.0800 

4.6895 

4,3029 

3.9196 

3.5387 

3.1599 

2,783 

22!) 

0 

7,87508 

7,24052 

6,77403 

6,35126 

5,94885 

5,55825 

5.1754 

4,798« 

4.4246 

4.0514 

3.6866 

3.3209 

2.957 

247 

30 

7,90165 

7,30055 

6.86328 

6,46940 

6,09575 

5,73384 

5,3796 

5.0308 

•1 , «8« 1 

4,3444 

1.0053 

3,0681 

3.333 

270 

0 

7,91716 

7,38790 

6,99325 

6,64142 

6,30957 

5,98935 

5.6767 

5.3605 

5.0663 

4, 7 «61 

4.4685 

4.1728 

3,879 

292 

30 

7,99995 

7,49468 

7.15061 

6,84846 

6,56592 

6,29480 

6.0312 

5,7729 

5.5185 

5,2672 

5.0183 

4,7715 

4,536 

315 

0 

8,05921 

7,60625 

7.31016 

7.05484 

G . 81863 

6,59359 

6.3759 

6.1034 

5,9548 

5,7492 

5.5460 

5.3448 

5.145 

337 

30 

8.09992 

7.67882 

7.41132 

7,18371 

6,97483 

6,77691 

6,5862 

6,4006 

6,2189 

6,0401 

5,8637 

5,6892 

5,516 
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ßi 

ßi 

» 

ßi 

ßi 

ßi 

ßi 

>9? 

ßi 

ßi 

ßi. 

ßi, 

ß\ 

0« 

0' 

8,41687 

8.35677 

8.26598 

8,16002 

8.04484 

7,9234 

7,7975 

7,6682 

7,5362 

7,40 W 

7,266 



22 

30 

8,37308 

8,30638 

8.20693 

8,09153 

7.96654 

7,8351 

7.6990 

7,5594 

7,4171 

7,2725 

7,126 



45 

0 

8,29880 

8,22676 

8.12041 

7.99754 

7,86480 

7,7251 

7,5814 

7,4337 

7,2832 

7,1304 

6,976 



67 

30 

8,15786 

8.07543 

7.9558« 

7,81876 

7,67129 

7,5169 

7,357« 

7.194« 

7,0288 

6,8606 

6.691 



90 

0 

7,94285 

7,83753 

7,68960 

7,52238 

7,34384 

7,1579 

6,9008 

6.7718 

6,5737 

«.3733 

6.171 



112 

30 

7,72050 

7,58324 

7,39727 

7.18989 

6,97034 

8.7429 

6,5100 

6,2729 

6,0327 

5,7900 

5.545 



135 

0 

7,51134 

7,37155 

7.14802 

6,90152 

6.61217 

6,3710 

6,1012 

5,8236 

5,5428 

6.2594 

4.974 



157 

30 

7,42096 

7,22492 

6.97184 

0,69480 

6.40418 

6,1057 

5,8010 

5,4920 

5,1707 

4,8647 

1.548 



180 

0 

7,36085 

7,14926 

6,87892 

6,58412 

6,27581 

5,9589 

5,6361 

5,3088 

4,0783 

4.6451 

1.310 



202 

30 

7,35825 

7,14517 

6,87205 

6.57439 

6.26318 

5,9434 

5. «17« 

5,2874 

4.9539 

4,6178 

4.279 



225 

0 

7,41455 

7.21101 

6,95083 

6,66587 

6.36752 

0,0006 

5.7479 

5. 1307 

5.1102 

4,7871 

4.402 



247 

30 

7,52648 

7,34735 

7,11326 

6.85584 

6,58541 

6,3066 

6,0221 

5,7332 

5.4411 

5,1464 

4.850 



270 

0 

7,69558 

7.54978 

7. 35.385 

7. 13606 

6,9059 t 

«-«678 

6,4240 

6.1702 

5.9251 

5.671« 

5.410 



292 

30 

7,91899 

7,81008 

7.65784 

: . 48592 

7,30264 

7,1119 

«.9159 

6,7160 

6.5131 

6,3077 

«,100 



315 

0 

8,1753« 

8.09812 

7.98511 

7.?>5506 

7.71488 

7,5080 

7,4102 

7,2608 

7.1025 

6.0420 

6,780 



337 

30 

8,3090 t 

8,30876 

8,21776 

6,11158 

7.99619 

7,8746 

7,7484 

7,6199 

7,4866 

7,3523 

7,216 



e 

ßi 

ßi 

ßi 

ßi 

ßi 

ßi 

ßi 

ßi 

ßi 

ßi 

ßi» 

ßi, 

ßi. 

o a 

0 

9,01435 

8,99950 

8,96203 

8,90767 

8,84085 

8.76320 

8,67791 







22 

30 

8,92102 

8,90396 

8,86159 

8.80070 

8,72591 

8.64038 

8.54635 







45 

0 

8,78198 

8,76305 

8.71664 

8,65044 

8 . 56955 

8,47741 

8.37641 







r .7 

30 

8,52038 

8,49766 

8,44325 

8.36666 

8,27391 

8.16896 

8,05450 







»o 

0 

8,11278 

8,06092 

8,00829 

7.90860 

7,79007 

7,65752 

7,51429 







112 

30 

7,68848 

7,64217 

7.5-4301 

7.41101 

7,25687 

7,08684 

0.90488 







135 

0 

7,34686 

7,28396 

7,15674 

6,99167 

6,80185 

6,59463 

6.37452 







157 

30 

7,11764 

7.04010 

6,88970 

6,69797 

6,47978 

6.24322 

5,99327 







180 

0 

7,00256 

6,91587 

6,75156 

6,51407 

6.30021 

6,05546 

5.78792 







202 

30 

6,99759 

6,90938 

6,74279 

6.53274 

6.29517 

6,03864 

5,76826 







225 

0 

7,10014 

7,01857 

6,86200 

6,06327 

6,43765 

6,19342 

5,93555 







247 

30 

7,31142 

7,24315 

7.10806 

6.93353 

6,73360 

«,51588 

6,28495 







270 

0 

7.63474 

7,58426 

7,47784 

7,33717 

7,17361 

6,99373 

«.80162 







292 

30 

8,0661« 

8.0327« 

7,95720 

7,85393 

7,73131 

7.59449 

7.44682 







315 

0 

8.56040 

8.53960 

8.48921 

8,41781 

8,33008 

8,23239 

8.12459 







337 

30 

8,93409 

8.91919 

8,88161 

8,82712 

8,75975 

8,68232 

8,59685 








Pa die«« Grüßen die Grundlage der folgenden Berech- 
nungen sind, so wurden sie auf eine andere Weine berechnet, 
nämlich durch den Ausdruck des § 63 (//anicn's Ausein- 
andersetzung etc. I.) 

Die vorstehenden Werthe wurden nun nach Vorschrift 


der Ausdrücke 134 ( Hamen 's Auseinandersetzung etc.) mit 

| i (/■'„ — s x ) | multiplicirt und die Producte durch die 

Art. 65, Abth. 2 aufgestclltcu Formeln mechanisch quadrirt, 
worauf nach den Formeln: 
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I $ y t ent 2 a' 1 .3 t (1 4 - rot 4 «') 

[D —feottf— Fftl~ [D —feot(t — F)$ + 2-4 7 * 2 

1_ Jyjro*!*' ^3.5 ( (t + ra*4s') 

[O —fent («^TF)]i _ \D — fro*(t — F )] |t + 2 • 4 r * 2 


Oie folgenden Werthe berechnet wurden. Statt der constanteu 
Glieder ist hier das Doppelte derselben augescUt worden. 


Jupiter. 



0 , 0 2 I 5"04120 s 386 " 95 S 5 s 

1 , 0 — 2.61231 — 0 " 63 H 69 — 46.7431 — ! 2 " I 704 

2 , 0 — 0.03659 — 0.70891 4.2184 — 5.5503 

3 , 0 - 4 - 0.0056 + 0.0834 — 0.493 + 1.651 

4 , 0 — 0.0083 — 0.0064 — 0.071 — 0.270 

6 , 0 - 4 - 0.0018 + 0.0004 0.044 0.036 

6 , 0 — 0.0003 + 0.0001 — 0.013 — 0.002 

— 6,-1 - s 0.002 — 0.002 

— 5,-1 — 0.0004 0.0002 — 0.006 0.014 

— 4, — 1 0,0010 — 0,0027 — 0.009 — 0.080 

— 3,-1 0.0029 0.0176 0.280 0,316 

— 2 , — 1 — 0,1032 — 0.0953 — 2,245 — 0,792 

- 1,-1 1,1477 0,2545 9,751 — 2,688 

— 0 , — 1 — 5.8968 10,0512 — 40,743 66,230 

1 , -1 41.0984 - 36,9094 196,659 - 177,040 

2 , -1 — 0.6433 0,4766 — 23,029 13,384 

3 , -1 — 0.3729 — 0,2584 — 2,052 — 4.648 

4 , — 1 0 , 036 t 0,0288 0,648 0,967 

5 , -1 — 0,0059 0,0023 — 0,168 — 0,058 

6 , -1 0,0008 — 0,0007 0,037 — 0,011 

7 , -1 : 0,0002 — 0,005 0,005 

— 5,-2 r s r — 0.004 

— 4,-2 0,0001 0,0007 0,013 0,019 

— 3,-2 — 0,0027 — 0,0034 — 0,103 — 0.049 

— 2,-2 0,0289 0.0070 0,591 — 0.105 

— 1,— 2 — 0,1922 0,1095 — 2,325 2,001 

0 , -2 0,2458 — 1,1164 1,458 — 13,498 

1 , -2 1,6992 8,2256 14,205 74,018 

2 , -2 2,2065 - 20,6447 16,563 - 168,937 

3 , -2 0,0350 0,2326 — 3,277 13,338 

4 , -2 — 0.2639 0,0549 — 3,551 — 0.762 

5 , -2 0,0241 — 0,0034 0,735 0,100 

6 , -2 — 0,0007 0,0038 — 0,089 0,068 

7 , -2 » — 0.0007 0,010 — 0,024 

8 , -2 0,0001 0.0001 0,001 0,004 

— 4,-3 — 0 , 000 t — 0,0002 — 0,005 — 0,003 

3, — 3 0,0009 0,0004 0,030 — 0,001 

2,-3 — 0,0061 0,0019 — 0,124 0.090 

1,-3 0,0189 — 0,0335 0,248 - 0,723 

0 , -3 0,02535 0,21175 0,7561 3,2874 

1 , -3 — 0,82410 — 0,75255 — 11,4749 — 10,1374 

2 , -3 4,14099 3,04343 47,5950 35,7549 



^ 

j ) 

(IX* ( 

T > 

1 , s 

ran 

mi 

cot 

i in 

3,-3 

— 5"0464 

— 6 " 963 l 

— 53''920 

— 73 " 72 l 

4,-3 

0,0861 

— 0*0085 

3.780 

6,583 

5,-3 

— 0,0849 

0*1274 

— 1,963 

. 1,515 

6,-3 

0,0071 

— 0*0101 

0,347 

— 0.288 

7,-3 

+ 0.0016 

0*0018 

0,003 

0,070 

8,-3 

— 0,0003 

— 0*0003 

— 0,008 

— 0,014 

9,-3 

+ 0,0001 

— 0*0001 

0,003 

0,001 

- 3,-4 

— 0,0003 

s 

— 0,008 

— 0,004 

— 2,-4 

0,0010 

— 0,0010 

0,018 

— 0.035 

— 1,— 4 

— 0,0004 

0,0074 

0,026 

0,183 

0,-4 

— 0,0238 

— 0*0332 

— 0,558 

— 0,646 

1,-4 

0,1797 

0*0659 

3.305 

1 ,037 

2,-4 

— 0,8992 

0» 1 133 

— 14,351 

1,756 

3,-4 

2,9319 

— 0,2031 

41,949 

— 3,852 

4,-4 

— 3,6395 

— 0,7711 

— 49.507 

— 10,160 

5,-4 

0,0031 

— 0,0601 

3 , 179 

0.282 

6,-4 

0,0147 

0*0833 

— 0,144 

1 ,612 

7.-4 

— 0.0014 

— 0*0060 

0,016 

— 0,264 

8,-4 

0,0015 

z 

0.037 

0,024 

9,-4 

— 0,0002 

0*0001 

— 0,010 

— 0,002 

10,-4 

s 

s 

0,002 

0,001 

— 2,— 5 

— 0,0001 

0,0003 

. 

0,010 

— 1, — 5 

— 0,0007 

— 0,0014 

— 0,026 

— 0 . 03 » 

0,-5 

0.0070 

0.0037 

0,191 

0,075 

1,-5 

— 0,0378 

0,0042 

— 0,856 

0,135 

2,-5 

0,1312 

— 0,0978 

2,642 

— 2,035 

3,-5 

— 0.3917 

0,5236 

— 7,296 

9,587 

4,-5 

1 ,0960 

— 1 , 2069 

18,834 

— 20,485 

5,-5 

— 1.4237 

0,8296 

— 23,508 

13,972 

6,-5 

— 0,0372 

— 0,0255 

0,954 

— 1,142 

7,-5 

0.0367 

0,0274 

0,666 

0.770 

8,-5 

- 0,0027 

— 0,0014 

— 0,103 

— 0 , 109 

9,-5 

0,0006 

— 0,0007 

0,027 

— 0.009 

10,-5 

— 0,0001 

0,0001 

— 0,005 

0,004 

- 1,-6 

0,0003 

0,0002 

0,010 

0,005 

0,-6 

— 0,0015 

— 0,0001 

— 0,049 

0,005 

1,-6 

0,0064 

— 0,0042 

0,169 

— 0,129 

2,-6 

— 0,0146 

0,0298 

— 0,347 

0,749 

3,-6 

0,0030 

— 0,1312 

0,069 

— 2,982 

4,-6 

0,0586 

0,4335 

1,147 

9,125 

5,-6 

0 , 0026 

— 0,8815 

0,127 

— 17.531 

6,-6 

— 0,2221 

0,7059 

— 4,213 

13,925 

7,-6 

— 0,0299 

0,0081 

— 0,255 

— 0,676 

8,-6 

0.0242 

0,0027 

0,619 

0,044 

9,-6 

— 0.0014 

0,0005 

— 0,083 

0,002 

10,-6 

— 0,0001 

— 0,0005 

0,006 

— 0,017 

11,-6 

$ 

0,0001 

s 

0,005 
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i , 

« 

rot 

.<>11 

rO * 

tfn 

Oi 

—7 

0"0002 

— OiOOOl 

0 " 0 l I 

— 0"006 

1 * 

—7 

— Oi 0008 

0,0014 

— 0,022 

0,047 

2 . 

—7 

— Oi 0002 

— 0.0070 

— 0*012 

— 0.205 

3 > 

-7 

0.0132 

0,0242 

0,360 

0.655 

4 » 

—7 

— 0.0728 

— 0,0668 

— 1 ,824 

— 1.695 

5 * 

—7 

0.2173 

0,1735 

5,111 

4,157 

6 . 

—7 

— 0.3136 

— 0,3488 

— 7,110 

— 7,952 

7 , 

—7 

0.1413 

0,3037 

3.316 

6.875 

8 . 

—7 

— 0.0094 

0,0173 

— 0.391 

— 0.036 

9 , 

—7 

0*0045 

— 0,0098 

0.282 

- 0,240 

10 « 

—7 

— OiOOOl 

0*0008 

— 0*030 

0.035 

1 1 1 

—7 

— 0»0003 

— 0,0002 

— 0*006 

— 0,01 1 

12 . 

-7 

— 0*0001 


0,002 

0.002 

1 . 

— 8 

s 

— 0.0004 

— 0,0007 

— 0,0130 

o , 

— 8 

0*00071 

0*00128 

0,0265 

0.0432 

3 . 

— 8 

— 0,00502 

— 0,00317 

— 0,1608 

— 0,0990 

4 » 

—8 

0,02153 

0,00358 

0,6357 

0.1063 

dt 

—8 

— 0.0702 

Oi 0052 

— 1,950 

0.130 

6 . 

—8 

0.1697 

— 0,0139 

4,486 

— 0.330 

7 . 

-8 

- 0,2452 

— 0.0252 

— 6,282 

— 0,653 

8 . 

—8 

0,1407 

0,0582 

3.679 

1,450 

9 . 

—8 

0,0032 

0,01 16 

— 0, 134 

0,201 

10 > 

—8 

— 0,0003 

— 0,0067 

Ol 020 

— 0,214 

11 . 

—8 

0.0003 

0-0003 

0.003 

0,024 

12 . 

—8 

— 0,0002 

* 

— 0.007 

— 0*002 

2 . 

—9 

— 0,0003 

— 0*0001 

— 0,01 1 

— 0.007 

3 » 

—9 

0,0013 

0*0008 

0,048 

0*002 

4 . 

—9 

— 0,0046 

0,0018 

— 0,154 

0,060 

5 . 

— 9 

0,0127 

— 0,0108 

0,406 

— 0,342 

6. 

—9 

— 0,0309 

0.0368 

— 0,951 

1,108 

7 . 

—9 

0.0663 

— 0.0749 

2,009 

— 2,172 

8 . 

—9 

— 0.1033 

0.0761 

— 2,948 

2,171 

9 . 

—9 

0,0650 

— 0.0239 

1,886 

— 0.740 

10 . 

—9 

0,0061 

0.0036 

0,061 

0.145 

11 . 

—9 

— 0*0025 

— 0.0025 

— 0,077 

— 0,097 

12 . 

—9 

0 * 0002 

— 0*0001 

0,011 

0,007 

13 . 

— 9 

— 0,0001 

0*0001 

— 0,003 

0,003 

3. 

-10 

— 0,0003 

0*0001 

— 0.011 

0*005 

4 . 

—10 

0,0007 

— 0.0009 

0.026 

— 0,034 

5. 

-10 

— 0 . 001 t 

0.0038 

— 0,041 

0,135 

6 . 

— 10 

0,0003 

- 0.0122 

0,013 

— 0,430 

7 . 

— 10 

0,0026 

0,0316 

0.077 

1.044 

8 . 

— 10 

— 0,0005 

— 0,0590 

— 0.008 

— 1.887 

9 . 

— 10 

— 0,0131 

0.0649 

— 0.400 

2.044 

10 . 

— 10 

0,0142 

— 0*0282 

0,432 

— 0.929 

11 . 

-10 

0,0040 

— 0,0009 

0.107 

0.030 

12 . 

— 10 

— 0.0018 

S 

— 0,072 

— 0.01 1 

13 . 

— 10 

0,0001 

— 0,0001 

0.007 

— 0.003 

14 t 

— 10 

I 

0*0001 

— 0,001 

0,003 

3. 

— 1 1 

— 0*00002 

s 

— 0,0007 

— 0.0001 

4 . 

-11 

— 0.00004 

0.00026 

— 0,0016 

0,0105 

5 t 

-11 

— 0,00021 

— 0.00086 

— 0,0093 

— 0,0356 

6 . 

-11 

0,0016 

0*0025 

0.063 

0.097 



*, » 

rnt 

xfn 

rti 

sin 

7 . —11 

— 0"0062 

— 0 " 006 l 

— 0''227 

— 0"225 

8 . -II 

0,0153 

0,0133 

0.542 

0,480 

9 . —11 

— 0,0231 

— 0,0246 

— 0.801 

— 0,859 

10 . —11 

0.0174 

0,0291 

0,609 

0,997 

11 . -11 

— 0,0041 

— 0,0138 

— 0.164 

— 0,487 

12 . —11 

0,0013 

— 0,0020 

0,059 

— 0.038 

13 . —11 

— 0.0007 

0,0006 

— 0.033 

0,023 

14 . — 1 t 

J 

— 0,0001 

0,001 

— 0,004 

5 . —12 

0.0001 

0,0001 

0,007 

0,007 

6 . —12 

— 0,0006 

— 0,0003 

— 0.029 

— 0,013 

7 . —12 

0,0022 

0,0003 

0,091 

0.013 

8 . —12 

— 0,0059 

0,0002 

— 0.235 

0,005 

9 . —12 

0,0126 

— 0,0006 

0,485 

— 0,020 

10 . —12 

— 0,0189 

— 0,0013 

— 0,714 

— 0,052 

II . —12 

0,0166 

0,0050 

0,620 

0.179 

12 . —12 

— 0.0056 

— 0,0033 

— 0.226 

— 0,178 

13 . —12 

— 0 . 0002 

— 0,0013 

0,008 

— 0,043 

14 , -12 

— 0,0001 

0.0005 

— 0,004 

0,022 

15 . —12 

- 0.0001 

■■ 

— 0,002 

— 0.002 

6 , —13 

0,0002 

t 

0,008 

— 0,001 

7 . —13 

— 0,0005 

0.0003 

— 0,022 

0,011 

8 . —13 

0,0014 

— 0,0010 

0,054 

— 0,045 

9 , —13 

— 0,0027 

0,0030 

— 0,116 

0, 122 

10 , —13 

0.0053 

— 0,0056 

0,222 

— 0.229 

11 . —13 

— 0,0083 

0,0065 

— 0,335 

0,266 

12 . —13 

0,0078 

— 0.0038 

0.317 

— 0,158 

13 , —13 

— 0.0028 

0,0008 

— 0.121 

0,037 

14 . —13 

— 0,0006 

— 0,0004 

— 0.015 

— 0.022 

15 . —13 

0.0001 

0,0002 

0,007 

0,010 

16 , —13 

$ 

s 

— 0,001 

X 

7 . —14 



0.005 

— 0,006 

8 , —14 



— 0,008 

0,019 

9 . —14 



0,009 

— 0,052 

10 , —14 



— 0,006 

0,116 

11 , —14 



0,010 

— 0,202 

12 , —14 



— 0.042 

0,247 

13 . —14 



0,067 

— 0,179 

14 , —14 



— 0.029 

0,054 

15 , —14 



— 0.016 

— 0.002 

16 , —14 



0,006 

0,001 



Hart . 





d 

Hx 1 

(i) 

*. «’ 

ro , 

riu 

ro , 

sin 

0 , 0 

0, 157244 


0,16649 

s 

1 . 0 

0,023294 

0,004655 

0.08868 

0,01554 

2 . 0 

0,002659 

0,000756 

0,02964 

0,02075 

3 . 0 

— 0,000035 

— 0,000572 

0.00675 

— 0,00204 

4 . 0 

— 0,000108 

— 0,000438 

0,00139 

— 0,00417 

S , 0 

— 0,000014 

— 0,0001 16 

0,00056 

— 0,00273 

6 . 0 

0,000001 

0,000010 

0,0001 1 

— 0,00116 

7 , 0 

0,000047 

0,000046 

0,00007 

— 0,00034 
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_*( 

j ). 

/*•* 

(r)‘ 


'( t ) 

px * 

ar 

«, s 

rot 

sin 

CO* 

sin 

e , i ' 

rot 

sin 

cot 

sin 

— 6,— 1 

— 0*000026 

— 0*000019 

0*00009 

0*00014 

5,-4 

0*003516 

0-004382 

0*03220 

0*04086 

— 5 , — ) 

— 0,000009 

— 0,000907 

0,00083 

0,00012 

6,-4 

0,001604 

0,003040 

0.01821 

0,03338 

— «, — 1 

0,000176 

0,00001 1 

0,00243 

0,00010 

7,-4 

0,000440 

0,001294 

0,00694 

0,01803 

- 3,-1 

0.000404 

0,000126 

0,00474 

0,00027 

8,-4 

0,000082 

0,000344 

0,00255 

0,00644 

— 2 , — 1 

0,000903 

0,000406 

0,00570 

— 0,00713 

9,-4 

0,000080 

0,000048 

0,00162 

0,001 18 


0,001143 

0,000046 

0,00287 

— 0,01788 

10,-4 

0,000064 

— 0,000047 

0.00118 

— 0 00028 

0,-1 

0,000144 

— 0,007171 

0,00201 

— 0,06443 

11,-4 

0,000005 

— 0,000031 

0,00071 

- 0,00049 

1 ,—| 

O . OOH 109 

— 0,047541 

0.02361 

— 0,13204 


— 

— 

— 



1 

0,007032 

— 0,018126 

0,03289 

— 0,08799 

— 2 , — 5 

— 0,000010 

— 0,000010 

— 0,00022 

— 0,00014 

3,-1 

0,002442 

— 0,003984 

0,01884 

— 0.03565 

- 1,-5 

— 0,000017 

— 0,000007 

— 0,00023 

0,00006 

4,— i 

0,000130 

— 0.000525 

0,00400 

— 0,01024 

0,-5 

— 0.000017 

0,000006 

0,00005 

0,00046 

5,-1 

— 0,000305 

— 0,000051 

— 0,00214 

— 0,00303 

1,-5 

0.000008 

0,000052 

0,00078 

0,00162 

6 , — I 

— 0,000098 

— 0,000041 

— 0.00241 

— 0.00103 

2,-5 

0.000080 

0.000237 

0.00192 

0,00359 

7,-1 

— 0,000051 

— 0,000003 

— 0,00136 

— 0,00055 

3,-5 

0,000150 

0,000572 

0,00349 

0,00417 





— 

4,-5 

0.000248 

0,000336 

0.00819 

— 0,00222 

— 6,— 2 

0,000033 

0.000004 

+ 0,00012 

0.00009 

5,-5 

0,001990 

— 0,001473 

0,02280 

— 0,01534 

- 4,-2 

0,000031 

— 0.000015 

0,00024 

— 0.00042 

6,-5 

0,003021 

— 0,001642 

0,03354 

— 0,01733 

— 3,— 2 

0,000042 

— 0,000091 

0,00057 

— 0,00176 

7,-5 

0,002401 

— 0,000763 

0,03006 

— 0,00975 

— 2 ,— 2 

0,000132 

— 0,000294 

0,00142 

— 0,00410 

8,-5 

0,001221 

— 0,000162 

0,01827 

— 0,00304 

— 1,-2 

0,000453 

— 0.000701 

0,00120 

— 0,00630 

9,-6 

0.000413 

— 0,000014 

0,00787 

— 0,00081 

0,-2 

0,000669 

— 0,001068 

— 0,00749 

— 0,00700 

10 , — 5 

0,000083 

— 0,000033 

0,00233 

— 0,00085 

1,-2 

— 0,002627 

— 0.000901 

— 0,04039 

— 0.01093 

11,-5 

— 0,000004 

— 0,000042 

0,00032 

— 0,00093 

2,-2 

— 0,020071 

— 0,007146 

— 0,09102 

— 0,03430 

12,-5 

- 0,000014 

— 0,000030 

— 0,00017 

— 0,00071 

3,-2 

— 0 , 01 1716 

— 0,006994 

— 0.07210 

— 0.04300 


— 

— 


— . 

4,-2 

— 0,003690 

— 0,003286 

— 0,03411 

— 0,02839 

- 1,-6 

— 0,000013 

0,000006 

— 0.00024 

0.00015 

5, — 2 

— 0,000769 

— 0,000729 

— 0.01172 

— 0,01046 

0,-6 

— 0,000008 

0 , 0000 to 

— 0.00005 

0,00023 

6,-2 

— 0,000150 

0,000113 

— 0,00394 

— 0,00093 

1,-6 

— 0.000004 

0,000016 

0.00027 

0.00014 

7,-2 

— 0,000060 

0,000176 

— 0,00188 

0,00145 

2,-6 

0.000025 

0,00001 1 

0,00117 

— 0,00015 

8,-2 

+ 0,000006 

0,000103 

— 0,00093 

O . OOI24 

3,-6 

0.000142 

— 0,000015 

0,00289 

— 0,00070 

9,-2 

+ 0,000034 

0,000041 

— 0,00035 

0.00063 

4,-6 

0,000372 

— 0,000028 

0,00420 

— 0,00162 

— 

— 

— 

— 

— 

5,-6 

0,000326 

- 0,000074 

0 , noi39 

— 0,00503 

— 4,— 3 

0,000015 

0,000008 

0,00022 

— 0.00006 

6,-6 

— 0 000461 

— 0,001116 

— 0,00271 

— 0,01579 

— 3,— 3 

0,000018 

0,000003 

— 0,00006 

— 0,00030 

7,-6 

— 0,000621 

— 0,001956 

- 0,00724 

— 0,00239 

— 2,— 3 

— 0.000007 

— 0,000019 

— 0,00104 

— 0,00078 

8,-6 

— 0,000226 

— 0.001755 

— 0,00314 

— 0,02467 

— 1 ,— 3 

— 0,000128 

— 0,000116 

— 0,00289 

— 0,00194 

9,-6 

0.000052 

— 0.001025 

0,00043 

— 0,01655 

0,-3 

— 0,000392 

— 0,000415 

— 0,00521 

— 0,00313 

10,-6 

0,000078 

— 0,000415 

0,00109 

— 0,00808 

1,-3 

— 0,000678 

— 0,000805 

— 0,00721 

0,00107 

11,-6 

0,000015 

— 0,000117 

0,00021 

— 0,00295 

2,-3 

— 0,000785 

0,000704 

— 0,01303 

0,02184 

12,-6 

— 0,000021 

— 0,000017 

— 0,00051 

— 0,00079 

3,-3 

— 0,005102 

0,008816 

— 0,03487 

0,05661 

13,-6 

— 0,000025 

0,000004 

— 0,00058 

— 0,00012 

4,-3 

— 0 . 00584G 

0,006749 

— 0,04491 

0,05137 

— 





- 

5,-3 

— 0,003419 

0,002643 

— 0 , 033 1 8 

0,02714 

- 0,-7 

— 0,000004 

0,000010 



6,-3 

— 0,001176 

0,000674 

- 0,01533 

0,01018 

1 , — 7 

0,000013 

0,000007 



7,-3 

— 0.000172 

0,000165 

— 0,00391 

0,00371 

2,-7 

0,000010 

0,000008 



8,-3 

0,000056 

0, 060091 

0,00019 

0,00202 

3,-7 

0,000022 

— 0,000013 



9,-3 

0,000059 

0,000043 

0,00087 

0,001 17 

4,-7 

0,000014 

— 0.000076 



10,-3 

0,000025 

0,000018 

0,00058 

0,00058 

5,-7 

0,000031 

— 0,000245 






— 

— 

— 

6,-7 

0,000026 

— 0,000260 



— 3 , -4 

0.000029 

— 0,000021 

0,00007 

— 0,00025 

7,-7 

— 0.000581 

0,000054 



- 2,-4 

— 0.000015 

— 0,000033 

— 0,00020 

— 0,00013 

8,-7 

— 0,001183 

0,000131 



— 1,-4 

— 0,000018 

0,000008 

— 0,00068 

0,00044 

9,-7 

— 0,001202 

— 0,000064 



0,-4 

— 0,000060 

0,000049 

— 0,00191 

0,00171 

10,-7 

— 0,000776 

— 0,000185 



1,-4 

— 0.000328 

0,000180 

— 0,00377 

0,00349 

ll,—7 

— 0,000361 

— 0,000141 



2,-4 

— 0,000717 

0,000378 

— 0,00272 

0,00558 

12,-7 

— 0.000121 

— 0,000063 



3,-4 

— 0,000039 

0,000509 

0,00943 

0,01333 

13,-7 

— 0,000029 

0,000006 



4,-4 

0,003771 

0,003282 

0,03168 

0,02988 

14,-7 

— 0,000006 

0,000010 
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16 



P 

(f) 


°(t) 


P 

0) 

>. s* 

cos 

sin 

*, •' 

ros 

sin 

e, <’ 

COS 

sin 

1, — 8 

0**00001 2 

0**000006 

2, —fl 

0**000010 

—0**000010 

3, —10 

—0**000003 

—0**000010 

2, —8 

— 0,000002 

0,000004 

3, —fl 

0,000004 

—0,000001 

4, —10 

0,000028 

0,000029 

3, — 8 

—0,000003 

—0,000022 

4. -9 

—0,000007 

—0.000002 

5, —10 

-0,000006 

0,000004 

4, —8 

0, 00001 b 

—0,000031 

5. —9 

—0,000016 

—0,000008 

6, —10 

—0,000007 

0,000006 

5, -8 

—0.000019 

-0.000006 

6, -9 

—0,000023 

0,000012 

7, —10 

0,000004 

0,000016 

6, —8 

— 0,000154 

—00000024 

7, —9 

—0,000048 

0,000077 

8, -10 

0,000072 

0,000011 

7, -8 

—0,000219 

—0,000075 

8. -9 

—0,000078 

0,000124 

9, —10 

0,000067 

0,000066 

8. —8 

—0,000077 

0,000232 

9. -9 

0,000087 

0,000101 

10. —10 

0,000070 

—0,000007 

9. —8 

—0.000044 

0,000072 

10. —9 

0,000344 

0,000128 

11, —10 

0,000117 

—0,000158 

10, -8 

— 0,000177 

0,000789 

11. -9 

0.000450 

0,000209 

12. -10 

0,000154 

—0,000279 

lt, -8 

— 0,000202 

0,000559 

12. —9 

0,000357 

0,000232 

13, —10 

0,000212 

—0.000212 

12, -8 

— 0,000095 

0.000202 

13, -9 

0,000202 

0,000186 

14, —10 

0,000167 

—0.000120 

13, -8 

— 0,000074 

0.000094 

14, —9 

0,000081 

0.000106 

15, - 10 

0,000098 

—0.000056 

14, -8 

—0,000011 

0,000040 

15, —9 

0.000022 

0,000039 

16, —10 

0,000010 

0,000015 

15, —8 

0,000002 

0,000016 

16, —9 

0,000004 

0,000002 

17, —10 

0,000007 

-0,000002 


Die Conlrole 6er CoefTirienten , die vermittelst der mechanische» Quadratur erhalten werden, geschah auf Grundlage 
der vier partiellen Ausdrücke Ihr t — 0°, 22}°, 45°, 90°, welche folgende Relationen zwischen den CoelEcienten 
ergeben : 

Fo = J C 0 + c, + (c, + c T ) + (c, + c s ) + (e, + c 4 ) 

Fat = [1 c,— «»] + [(<-i - c T ) + (•• + '»)! ™' 22} + [c, — c 4 + (t, 4- r,)] cot 67J -f «c, - c,) + (r* + r,)) cot 45 
Fas = (ic. + e») + (•»*—•»«) — c« + ['•| + e r —( c j + c ») + K — a T H-(a>—a»)]«w 45 
F» = } c„ + c, — (r, 4- e e ) -f e « + K — *i) 4- (*» — * 7 ) 

Aus dem oben gegebenen Werlbe von e folgt 

Ihr Jupiter log X — 8,9825303; Ihr Mars log A’ = 8,66872 


und hiemit geben die Formeln des Art. 70 ( flantcna „Auseinandersetzung etc.") die folgenden Werlbe der J Functionen: 


Jupiter. [ Mars. 


/ 


l0 ^Wa. 


i? 

Ä « a 

l ix 


) 

l 0 *T J a 

lo *_TjA 

U 'T J k 

1 

6, 7650n 

8,382401 

6,4639 

4,3694 



7,33726» 

8,66823 

7,03608 

5,2278 

___ 

2 

7,36685« 

8,382025 

6,7647 

4,9712 



7,93857» 

8,66684 

7.33619 

5,8291 

4,1970 

3 

7,71873.. 

8,381392 

6,9404 

5,3231 



8,28955» 

8,66446 

7,51069 

6,1801 

4,7243 

4 

7,96817« 

8,380506 

7,06474 

5,5725 

3,9553 


8,53777» 

8,66114 

7,63343 

6,4284 

5,0978 

5 

8, teilten 

8,379366 

7,16089 

5,7658 

4,2456 


8,72947» 

8,65685 

7,72747 

6,6200 

5,3868 

6 

8,31908».. 

8,377971 

7,23915 

5,9235 

4,4625 


8,88523» 

8,65161 

7,80319 

6.7758 

5,6223 

7 

8,452158« 

8,37632t 

7.30499 

6,0565 

4,6827 


9,01606» 

8.64533 

7,86600 

6.9006 

5,8207 

8 

8,567192« 

8,374411 

7.36172 

6,1716 

4,8559 


9,12848« 

8,63814 

7,91924 

7,01904 

5.9918 

9 

8,668423» 

8.372249 

7.41143 

6,2728 

5,0085 


9,22673« 

8,62988 

7,96495 

7,11727 

6.1410 

10 

8,758736« 

8,369827 

7,45558 

6.3C31 

5,1449 

3,8293 

9,31376» 

8,62062 

8,00464 

7,20427 

0,2757 

11 

8,840190« 

8,367142 

7,49519 

6,4446 

5,2680 

3,9939 

9,39154» 

8,61028 

8,03928 

7,28203 

6,3959 

12 

8,914310» 

8,364197 

7,53103 

6,5187 

5,3802 

4,1141 






13 

8,982250*» 

8,360988 

7,56367 

6,5886 

5 , 4832 

4,2821 






14 

9.0449084» 

8.357512 

7,59356 

6,6493 

5,5784 

4,4097 






15 

9,1029949n 

8,353708 

7,62105 

6,7073 

5,6668 

4,5283 







Hiemit und d 

lirch die 

Formeln des 

Art. 69 (//aiMen's 

„Auseinandersetzung 

etc.") wurden die obigen Ausdrücke für 


ft fyj , fix- ( ^ j auf die Form ((f.Fc)) eo* (fs — • </ ) 4- ((•■ * ')) “« (<"« — *V) gebracht und wie folgt gefunden. 
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Nr. 1706. 


J u |i i t c r. 



*(i) 


(!)■ 

•• 9 

lOX 

sin 

fOI 

x in 

0 , o 

1 , 0 
2 , 0 

3 , 0 

4 , 0 

5 , 0 

6 , 0 

215**32576 

— 3,63183 

— 0,02058 

0,0145 

— 0,0092 

0 . 001 » 

- 0,0003 

Q "25801 
— 0,72271 
0.0898 
— 0.0072 
0.0003 
0,0001 

388**9217 
— 51,7234 
4,8283 

— 0,450 

— 0,087 
0.048 

— O.OU 

— 7"9636 

— 5,8923 
1,771 

— 0.295 
0.037 

— 0.002 

— 5 , —1 
— 4 , — 1 
- 3 , -1 
- 2 , -1 
— 1 . —1 
0 . -1 
1 . — 1 

2 . -t 

3 . — ! 

4 . —1 

5 . -1 

a. -i 

7 , —1 

— 0.0004 

0,0010 

0,0031 

— 0,1043 

1,1443 

— 5.9036 

40.9915 

— 0,7457 

- 0 . 37 H 8 

0 . 048 » 

- 0.0072 

0.0008 

0,0002 

- 0,0027 

0.0179 

- 0,0955 

0.2384 

10,1024 

— 37,2853 

1,4750 

— 0,2755 

0.0261 

0 . 002 « 

— 0.0009 

0,0002 

— 0.006 
— 0.010 
0.286 

— 2 . 26 Ü 
9.800 

- 40,776 
195.847 
— 23,723 

— 1.940 
0,822 

— 0,205 
0,041 

— 0,005 

0,014 
— 0,081 
0,317 

— 0,784 

— 2.836 
66,864 

— 180.518 

21,074 

— 5,352 
1,008 

— 0,062 
— 0,014 

0.006 

- 4 . -2 

- fO.OOOl 

0,0006 

0.013 

0.017 

— 3 « — 2 

— 0,0027 

— 0,0030 

— 0,098 

— 0,041 

— 2 . —2 

+ 0.0267 

0.0046 

0,445 

— 0,131 

— 1 , —2 

— 0,1659 

0.1174 

— 2.105 

1,981 

0 , —2 

0,1013 

- 0 . 88 U 8 

0.417 

— 12,110 

1 , —2 

+ 2.7457 

7 , 371 « 

19.749 

70,314 

2 , -2 

1.8844 

- 20.8050 

12,495 

— 160,825 

3 , -2 

+ 0,3976 

0.7287 

0.079 

18.516 

4 , -2 

— 0.2770 

0,0544 

— 3 , 91 « 

— 1,164 

5 , —2 

+ 0.0299 

— 0 , 012 « 

0.879 

— 0,010 

0 . —2 

- 0.0012 

0,0047 

— 0.113 

0,093 

7 . -2 

- 0.0001 

— 0,0008 

0.010 

— 0.030 

8 . —2 

+ 0.0001 

0,0001 

0.002 

0,005 

9. —2 

0,0000 

• 

— 0,001 

— 0,001 

—4, -3 

— 0.0001 

- 0.0002 

- 0,004 

— 0,002 

—3, -3 

0 . 000 « 

0.0002 

0 , 02 « 

— 0,003 

— 2 , -3 

— 0.0019 

0 , 0022 

- 0,099 

0 , 087 

— 1 , —3 

+ 0.0105 

— 0,0285 

0,140 

— 0.042 

U. —3 

0.03423 

0,16880 

0,8411 

2.7407 

1 . —3 

— 0.71900 

— 0,39120 

— 10.8815 

— 6,7753 

2 . -3 

4,31209 

2,02294 

49 , 51(10 

27,7518 

3. —3 

- 5.3025 

— 0,8852 

— 57,868 

— 72,284 

4. —3 

0.4280 

0.0629 

8,438 

6,406 

5. -3 

— 0 . CKH 98 

0.1360 

— 2.327 

1,548 

6 . —3 

0.0055 

— 0 . 01 H 0 

0.360 

- 0,445 

7 , —3 

0.0019 

0,0025 

0.001 

0,097 

8. —3 

— 0.0004 

— 0.0003 

— 0.012 

— 0,016 

9 , -3 

0.0001 

- 0.0001 

0,004 

0,001 

10 , —3 

— 0,0001 

0,0001 

* 

* 

— 3 . —4 

— 0.0002 

m 

— 0.006 

0,004 

— 2 , —4 

0,0007 

— U , Ü 009 

0,010 

— 0.029 

- 1 . —4 

0.0007 

0,0054 

0.042 

0,139 

0 , -4 

—0,0222 

- 0,0204 

— 0.520 

— 0,441 

1 , -4 

0 . 12«5 

0,0283 

2,591 

0.445 

2. -4 

— 0,0032 

0,2955 

— 11.071 

4,197 

3, —4 

2,5882 

- 0,8551 

38,542 

— 10,270 

4. —4 

— 3,7313 

- 0,6165 

- 51.037 

— 7,142 

5, -4 

0,1680 

— 0,1560 

5,832 

— 1,413 

6» —4 
?Jr B4. 

0,0182 

0,0897 

— 0,260 

1,812 




(1) 


i )' 


^ ■■■ . 

■■■ ^ 


*. 9 

ras 

xin 

1*0« 

sin 

7, —4 

— 0”0059 

— 0"0091 

— 0"067 

— 0**356 

8, —4 

0,0020 

0,0002 

+ 0,052 

+ 0.036 

9, —4 

— 0,0003 

0,0002 

— 0,013 

— 0.001 

10, —4 


* 

+ 0,003 

0,001 

—2, —5 

„ 

0,0002 

0,001 

0.007 

-1, -5 

—0,0006 

—0.0008 

0,0-24 

— 0,023 

0, —5 

0,0019 

0.0012 

0,115 

0,023 

1, —5 

—0.0213 

0.0086 

- 0,599 

0.216 

2, —5 

0,0635 

-0.0791 

1.468 

— 1.811 

3, —5 

—0,1273 

0.4767 

— 3,411 

9.197 

4. —5 

0.7227 

-1,3263 

13,650 

-22,465 

5, —5 

—1,1014 

0.9409 

—22,836 

16.365 

6, — 5 

—0,0007 

—0,1220 

1,459 

— 3,054 

7, -5 

0.0119 

0,0283 

0,732 

0.901 

8, —5 

—0,0063 

—0,0008 

— 0,193 

— 0.112 

9, —5 

0.0009 

—0,0009 

0,041 

— 0.011 

10, —5 

—0.0001 

0.0002 

— 0,006 

0,00« 

11, —5 

* 

“ 

0,001 

— 0,002 

— 1, -6 

0,0002 

0,0001 

0,007 

0,001 

0, —6 

— 0.0009 

0,0002 

— 0.031 

0,012 

1, -6 

0.0029 

—0.0035 

0.088 

— 0.114 

2, —6 

—0.0038 

0,020-2 

— 0.111 

0,515 

3. —6 

— 0,0272 

—0,0738 

- 0,588 

— 1,931 

4, —6 

0,1755 

ö . '286*2 

3,341 

«,704 

5, — « 

-0,2048 

—0.7934 

— 3,542 

— 1 Ü .108 

6, —6 

—0.1670 

0,7469 

— 2.760 

14.833 

7 , — 6 

—0.0519 

— 0,0398 

— 0.814 

— 1.728 

8, —6 

0,0-271 

—0,0050 

0.712 

0.054 

9. -6 

—0.0027 

0,0022 

— 0.128 

0,045 

10, —6 

—0.0001 

—0,0007 

0.010 

— 0.026 

11, —6 

0,0001 

0.0001 

0,001 

0,007 

12, —6 

* 

• 

0,001 

— 0,001 

0, -7 

0,0001 

—0,0001 

0,000 

— 0,004 

1, —7 

—0,0002 

0,0009 

— 0,004 

0.031 

2, —7 

—0,0014 

—0.0036 

— 0,045 

0,119 

3, —7 

0,0114 

0.0105 

0.33« 

0,323 

4, —7 

—0,0571 

—0,0163 

— 1.565 

- 0.576 

5, —7 

0.2107 

0,0500 

5,126 

1.647 

6, —7 

— 0.3 G 97 

—0,2352 

— 8,371 

— 5,668 

7, —7 

0,1913 

0.3000 

4,425 

6.676 

8, —7 

—0.0314 

0,0068 

— 1,017 

— 0.265 

9, —7 

0.0087 

—0,0121 

0,322 

— 0,285 

10, —7 

0.0001 

0.0021 

— 0,031 

0.077 

11, —7 

— o.oooi 

—0.0003 

— 0,008 

— 0.017 

12. -7 

-0.0001 


0.003 

0,002 

13, —7 

- 

- 

— 0.001 

- 

1, —8 


—0,0003 

— 0,004 

- 0.007 

2. -8 

0.00058 

0,00043 

0,0-226 

0.0188 

3 . — 8 

—0.00310 

—0,00049 

— 0,1079 

— 0.0213 

4, —8 

0.01119 

—0,00297 

0,3716 

— 0.0817 

5, —8 

—0,0354 

0,0-246 

— 1,134 

0,658 

6, —8 

0,1149 

—0,0696 

3,287 

— 1,691 

7, —8 

—0,2277 

0.042» 

— 5,930 

0,990 

8, —8 

0, 1562 

0.0414 

4,114 

0.884 

9. —8 

—0.0097 

0,0162 

— 0,493 

0,360 

10, —8 

—0,0013 

—0,0078 

0,010 

— 0.254 

11, —8 

0,0009 

0.0008 

0.0-22 

0.044 

12. —8 

—0,0002 

w 

— 0,0010 

— 0.003 

13, —8 

0,0001 

- 

0.002 

— 0.001 

14, —8 

— 

** 

* 

- 


2 
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Nr. 1 

70«. 




20 





(£ 


* 

ÖL 


or 



rot 

shi 

ro * 

» in 

*. 3 

ro» 

rin 

ros 

rin 

a. 

— 9 

— 0"0002 

m 

—o"<m 

— 0"002 

—6, — t 

— 0"00003 

— 0"00002 

0"0001 

0’’0001 

3, 

— 9 

0,0006 

—0*0002 

0,025 

—0,009 

—5, —1 

—o.ooooi 

—0.00001 

0,0008 

0,01X11 

4, 

— 9 

—0,0016 

0,0018 

—0,059 

+0,063 

-4, -1 

0,00017 

0.00001 

0.0024 

0,0001 

3. 

— 9 

0,0030 

0,0080 

0,120 

—0,278 

—3, —1 

0,00010 

0.00013 

0.0047 

0,0004 

6, 

— 9 

—0,0035 

0,0300 

—0,198 

+0,970 

-2, -1 

0,00088 

0.00041 

0.0055 

—0,0018 

7, 

— 9 

0,0207 

- 0,0782 

0.768 

-2.323 

-1, -1 

0.00109 

0.00006 

0.0027 

—0.0171 

8, 

— 9 

-0,0717 

0,0982 

—2.107 

+2.801 

0. —1 

0,00008 

—0.00707 

0.0027 

—0.0637 

9, 

— 9 

0,0652 

— 0.0368 

1,848 

—1,177 

1. -1 

0.00833 

-0,01736 

0.0273 

—0,1308 

10, 

— 9 

0*0029 

0,0095 

-0,022 

0.346 

2, —1 

0.00888 

—0,01742 

0,0413 

—0,0815 

11, 

— 9 

— 0,0033 

—0,0025 

—0,103 

-0.108 

3, —1 

0,00351 

—0,01329 

0.0254 

—0,0314 

12, 

— 9 

0,0006 

—0,0002 

0,029 

+0.009 

4, —1 

0.00046 

—0,00020 

0,0070 

—0.0074 

13, 

— 9 

-0,0001 

0.0001 

—0,006 

0.005 

5, —1 

-0,00025 

0,00003 

—0.0012 

—0,0020 

U. 

— 9 


. 


—0.002 

6, —1 

—0.00009 

— 0,00005 

—0.0021 

—0.0012 

— — 





— 



7, —1 

0.00005 

— 0,00002 

—0,0012 

—0.0007 

3, 

—10 

—0,0001 

» 

—0,003 

0.004 

8, —1 

-41, 00001 

—0,00002 

—0,0004 

—0,0002 

t. 

— 10 

0,0001 

—0.0005 

0.005 

—0,022 






5, 

— 10 

0,0006 

0,0018 

0,012 

0,073 






6, 

—10 

—0,0032 

-0,0051 

-0.115 

-0,21« 

-5, -2 

0,00003 

» 

0,0002 

0.0001 

7, 

—10 

0.0132 

0.0155 

0,421 

0,580 

-4, -2 

0,00004 

—0,00002 

0,0003 

— 0,(KX>4 

8, 

—10 

—0,0232 

-0,0417 

-0,693 

-1,412 

-3, -2 

0.00006 

— 0,0(8108 

0.0009 

—0.0017 

9, 

—10 

0,0079 

0,0628 

0,241 

1,996 

—2, —2 

0.00017 

—0.00027 

0.1X118 

—0,0041 

10. 

10 

0,0096 

-0,0335 

0,238 

— 1,108 

— t, -2 

0*00052 

- -0,00088 

0,0017 

—0,0068 

11, 

—10 

0.0050 

0,0024 

0,149 

0,140 

0, —2 

0,00073 

- 0.00134 

—0.0066 

—0,0095 

12, 

-10 

-0,0022 

0,0004 

-0,096 

-0,005 

1, —2 

—0*00214 

—0,00299 

—0.0380 

—0,0171 

13, 

— 10 

0,0003 

—0,0003 

0,014 

0,009 

2, -2 

-0.01947 

—0.00802 

—0,0889 

—0,0411 

14, 

—10 


0,0001 

—0,001 

—0,005 

3, —2 

-0.01079 

-0.00834 

—0,0657 

—0,0521 

— 

— 

— ■ 


— 

— 

4. —2 

—0*00280 

—0,00119 

- 0,0271 

—0.0355 

3, 

-11 

—0.00006 

0,00001 

-0,0023 

0.1X111 

5, -2 

—0*00027 

— 0,00106 

—0,0068 

—0.0139 

4, 

—11 

0,00004 

0,00008 

—0,0015 

0,0037 

6, -2 

0*00002 

0.00001 

—0,0017 

—0.0(121 

&, 

—11 

—0,00029 

—0,00023 

0,0121 

-0,0125 

7, —2 

—0,00003 

0,00016 

—0,0013 

(l.(X)ll 

9, 

—11 

0.0013 

0,0006 

0,052 

0.022 

8. —2 

„ 

0.00009 

—0,0010 

(1.0010 

7, 

—11 

—0,0049 

—0,0006 

—0,176 

- 0,031 

9. —2 

0*00002 

0.00004 

— 0,0004 

0.0005 

8 , 

—11 

0,0132 

0,0008 

0.495 

0.134 






9. 

—11 

—0,0264 

—0,0082 

— 0,9-27 

—0.334 






10. 

—11 

0,0252 

0,0208 

0.879 

0.727 

—4. —3 

0*00002 

o.ooooi 

0,1X103 

—0,0001 

11. 

—11 

—0.0079 

—0,0142 

—0,317 

—0,555 

—3. —3 

0.00002 

m 

• 

—0,0004 

12. 

—11 

0.0027 

—0.0012 

0,114 

0,005 

—2. —3 

0.00001 

—0.00004 

—0.0008 

-0.0011 

13. 

—11 

—0,0007 

0.0010 

—0,03« 

0.034 

—1. —3 

— 0*00006 

—0.00018 

—0,0026 

— 0,0026 

14. 

—11 

- 

—0,0002 

0,001 

—0,010 

0, —3 

—0*00031 

—0.00054 

—0*0054 

-0,0012 


— 

— 

— 



— 

1, —3 

—0.00082 

0.0010« 

—o.oioo 

0,0010 

5, 

—12 


* 

0,004 

o.om 

2. —3 

-0.00247 

-o.oooio 

—0.0205 

0,0170 

6, 

—12 

—0,0004 

- 

—0.015 

0.001 

3, —3 

—0.00007 

+0,00790 

—0*0425 

0,0194 

7, 

—12 

0,0009 

—0,0005 

0.011 

-0.019 

4. —3 

-0.00677 

+0.00571 

—0,0529 

0,0422 

8. 

—12 

—0,0022 

0,00*21 

—0.102 

0.084 

5. —3 

—0.00404 

+0,00189 

—0.0392 

0,0178 

9, 

—12 

0.0063 

—0,0058 

0,268 

—0.209 

8. —3 

—0.00141 

+0.00008 

— 0,0182 

0,0034 

lü. 

—12 

—0,0140 

0,0070 

—0.552 

0.218 

7, —3 

—0.00022 

—0.00007 

— 0.0048 

0,0003 

11, 

—12 

0.0168 

-0,0011 

0,032 

-0.018 

8. —3 

0,00006 

0 . (10003 

— 0,0001 

0,0000 

12, 

—12 

—0.0071 

—0,0021 

—0,291 

—0,114 

9. —3 

0.00005 

0.00001 

4-0.0007 

0,0010 

13, 

—12 

0.0005 

—0,0014 

0,038 

—0,054 

10, — S 

0,00001 

0.00003 

+0,0004 

0,0006 

U, 

—12 

-l-o.oooi 

0.0006 

* 

0,028 












— 3, — 4 

0.00003 

—0.00002 


m 1 




Mar». 



—2, -4 

—0,00001 

—0.00004 

» 

• 



. 




—1, —4 

—0,00003 

—0.00001 

—0*001 

m 




M ** 

( ülV 

0, —4 

—0.00010 

-0,00002 

—0*003 

0,002 



M w 

r* * 

VA/ 

1, —4 

—0,00043 

0,001X13 

—0,005 

0,003 



. — — — — 

■■■ ■ . 

. — — i 


2, —4 

—0,00099 

0,00034 

—0,004 

0.U09 

«, 

9 

ron 

rin 

ro » 

«tri 

3, -4 

— 0,00087 

0,00151 

0,004 

0,018 




— • 


1 — ■ — — ' 

4, —4 

0,00276 

0.00399 

0,023 

0.035 

0, 

0 

0*15723 

* 

0”1663 

m 

5, —4 

0,00247 

0,00492 

0,021 

0.041 

1, 

0 

0,02286 

0"00«87 

0,0875 

0"0209 

6, —4 

0,00068 

0,00338 

0,008 

0,037 

2, 

0 

0,00229 

0,00162 

0,0278 

0,0218 

7. -4 

—0,00016 

0.00110 

- 

0,021 

3, 

0 

—0,00017 

-0.00038 

0,0057 

—0,0003 

8, — ~4 

—0,00020 

0,00034 

—0*002 

0,008 

4, 

0 

—0,00012 

—0.00041 

0,0011 

—0,0037 

9, —4 

—0,00001 

0,00003 

- 

0,002 

5, 

0 

• 

-0,00011 

0,0006 

—0,0026 

10, —4 

0,00005 

-0,00005 

0*001 


6, 

0 

0,00001 

o.ooooi 

0,0002 

—0.0004 

11, -4 

0,00001 

—0,00002 

* 

» 
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Nr. 



ß 

(t) 

fix* 


(, 

9 

rot 

sin 

rot 

tni 

t. 

—5 

- 0"000t 

0"0001 


0"002 

2, 

-5 

—0,0001 

0,0003 

0"002 

0.005 

3, 

-5 

. 

0,0008 

0,004 

0.006 

4, 

—5 

0,0007 

0.0010 

0,012 

0,003 

5, 

—5 

0,0024 

—0.0006 

0,027 

—0,00« 

«, 

—5 

0,0033 

—0,0007 

0,036 

—0,006 

7, 

— 5 

0,0025 

0,0001 

0,032 

0,001 

8, 

— 5 

0,0012 

0,0004 

0,018 

0,005 

9, 

— 5 

0,0001 

0,0003 

0.008 

0,001 

10. 

—5 

» 

0,0001 

0.002 

0.001 

11. 

—5 

• 

- 

* 

- 


2, 

—6 

0,0000 

„ 


3, 

—6 

0,0001 

0,001 


4, 

—6 

0,0005 

0,001 


5, 

—6 

0,0008 

—0.002 


6. 

—6 

0,0003 

—0.011 


7, 

—6 

0,0002 

—0,020 


8, 

—8 

0,0004 

-0,016 


9, 

—6 

0,0005 

-0.009 


10, 

—6 

0.0003 

-0.004 


11, 

-6 

0,0001 

—0,001 


3. 

—7 

0.0001 



4, 

—7 

0.0001 

—0,0001 


5, 

—7 

0.0002 

—0.0003 


6, 

—7 

0,0001 

—0.0006 


7, 

—7 

—0,0005 

—0,0005 


8, 

—7 

—0.0010 

—0,0001 


9, 

—7 

—0,0010 

—0,0006 




ftir Jupiter 




1706. 


! 



t. 

9 

CO* 

«in 

10. 

—7 

— o"0006 

— 0"0006 

11. 

—7 

—0,0002 

—0,0003 

11, 

—7 


—0,0002 

5. 

-8 


—0,0001 

6. 

-8 

—0,0001 

-0,0002 

7, 

—8 

—0,0004 

- 0 . 000 ! 

8, 

—8 

—0,0004 

0.0001 

». 

—8 

—0.0004 

0,0006 

10, 

-8 

—0,0005 

0.0006 

11, 

—8 

-0,0005 

0.0004 

12, 

—8 

—0,0004 

0.0002 

13, 

-8 

—0,0002 

- 


Zur Controlirung der Zablenwertbe dieser Tafeln wurde 


das bekannte Verfahren angewandt; ich bildete nämlich die 
Summe der Coefficienten einer jeden Abtheiluog und unter- 
warf diese derselben Rechnung wie die einzelnen Glieder; das 
I erhaltene Resultat musste mit der Summe der Coeflicienten 
i einer jeden Abtheilung der obigen Tafeln Gbereinstimroen. 

Durch die Formeln des Art. 72 ergab sich die Entwicke- 
lung der Factorcn, mit welchen die Function multiplicirt 

j werden nnts, wie folgt: 



(9,8642628)+ 2 (8,82744 l)eor c — 2(7,63231) rot 2« — 2 (8,683434) <-o» (— g) — 2 (6,76472)ror{— 7g) 
— 2(5,1470) rot (— 3g) 


,m(f+n) = — (7,34105)— 2(8,734616) ti.i(-o')— 2(7,1 1693) r?»(— 2y)-2(5, 6753) rin ( — 3y)-2(4, 3075) an(-ig) 

a n 

+ 2 (8, 179993) rot ( — j)+2(6,56223)rot( — 2y’)+2(5,t206)ro.t( — 3j') +2 (3,7527) rot ( — \g) 

für Mare 

= — (0,33390) + 2 (9,894 II) rot * + 2 (8,69899«) rot 2 1 + 2 (8,96926«) rot(— g) + 2 (7,336 1 9«) rot (— 7g) 
+ 2 (6,00403«) rot (— 3 g) 





rin(/+ fl') = 2 (9,28947) tfn(—y’) + 2 (7,95742) tin(— 7g) + 2 (6,80l35)tw(— 3g) + 2 (5,71907) tin (— Ag) 
+ (8,86848«) + 2 (8,9330l)rot(- g) + 2 (7,60064)rot(— 7g) + 2 (6,4444 )rot(— 3g) + 2 (5,3620 )rot(- 4jr ), 


wo die in Klammern eingeechloaaenen Zahlen die Logarilbmen der Cuefücienten sind. Nach den Formeln dea Art. 73 
wurden hierauf die EntwickelungscoelTicieoleo der von i unabhängigen Glieder berechnet, wodurch aicb die folgenden 
Werlhe ergaben. 

2 * 
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Nr. 1706. 


24 


Argum. 


Jupiter. 
(") 

(J) 

Mars 

(J) 

«» J 

cos 


rat 

im 

ros 

*fn 

roi sin 

Oi —1 
1. —1 

0"8I8I 

—9.7084 

37.2198 

0"0401 

8.5115 

—33.3890 

10"9023 

— 3"0402 

0"00323 
— 0,00947 
+ 0,03386 

— 0"00I46 
+ 0.06169 
— 0.20106 

0"04700 0''02068 

— I» —2 

0.0786 

0.0035 



0,00060 

—0,00029 


0. —2 

— 0.9364 

0.8211 

1.0517 

—0.2932 

— 0,00176 

+0,00962 

0.00875 0,00385 

1, —2 

3.5901 

— 3.2207 



+0.00630 

—0,03743 


— 1. —9 

0.0069 

0.0003 



0.00009 

0,00005 


Oi —9 

— 0.07620 0.06683 

0.08560 

—0,02386 

— 0,00028 

+0,00151 

0,00137 0,00060 

1> —9 

+0.29219 — 0.26212 



+0,00099 

—0,00588 


— Ii —4 

0.0005 

; 



0,00002 

—0,00001 


Oi —4 

— 0.0058 

0,0051 

0,0065 

—0,0018 

— 0,00004 

+ 0,00022 

0,00020 0,00009 

1* —4 

0.0223 

— 0i0200 



+ 0,00015 

—0,00087 


— 1. —5 

i 

; 






Oi —5 

—0.0004 

Ol 0004 

0.0005 

—0.0001 




!• —5 

0.0017 

— OiOOI5 






Nachdem hierauf die 

ilultiplicationen 

und Additionen nach Vorschrift der Ausdrücke des Art. 39 (f/muen'B „Aus- 

eiuandersetzung 

etc.“ 1.) auggefnhrt worden waren. 

ergaben sieb 

die folgenden 

Werthe der Diflerentialquotieoten der 

Sturungsfunction 












Jupiter 









dil 


dSL 

Argura. 

taSL 

ar ~d7 

«* 

dz 

re, 

9 

r(»i 

«•it 

dl* 

im 

ros 

sin 

0, 

0 

s 

s 

33"07!0 


— 9"3l37 

1, 

0 

— 3"63I63 

0"2580l 

— 8,72567 1 "00524 

7"4?970 

13,08989 

2, 

0 

— 0.04116 

- 1 >44542 

— 0.1863 

— 2,4813 

— 0,8661 

— 1,2910 

3. 

0 

0.0435 

0.2694 

0,139 

0,544 

— 0.204 

0.227 

4, 

0 

— 0.0368 

— 0.02H8 

— 0.070 

— 0,058 

0,067 

— 0.038 

5, 

0 

0.0095 

0.0015 

0.019 

0.002 

— 0,011 

— 0.001 

6. 

0 

— 0.0018 

0.0006 

— 0.004 

: 

0,002 

0,002 

-6, 

— 1 

f 

* 

0,001 

- 

0.001 

s 

—5. 

— l 

0.0020 

—0,0010 

— 0,004 

0,003 

— 0.004 

—0,001 

-4, 

— 1 

— 0.0040 

0,0108 

0,012 

— 0,023 

0,009 

-0,013 

-3, 

— 1 

— Q.0093 

— 0,0537 

0,019 

0,126 

— 0,005 

— 0.098 

-2, 

— 1 

0.2086 

0.1910 

— 0,473 

— 0,602 

— 0,119 

0.384 

-1. 

— 1 

-0.3262 

— 0,1983 

1.569 

1,109 

2,657 

— 0.206 

0, 

— 1 

t 

M 

— 4,668 

5,011 

— 10,484 

3,491 

1, 

— 1 

3,7717 

—3.8963 

12,508 

— 12,536 

5,190 

—5,149 

2, 

— 1 

—1.4914 

2.9500 

— 2,513 

4,693 

— 2,075 

8,705 

a. 

— 1 

— 1.1364 

—0,8265 

— 1,700 

— 1,159 

0,279 

—0,828 

4. 

— I 

0.1956 

0,1044 

0.350 

0,161 

— 0,221 

—0,021 

«. 

— 1 

—0.0360 

0,0130 

— 0.060 

0,020 

0,044 

0.014 

6, 

— 1 

0.0048 

—0,0054 

0.009 

— 0,011 

— 0.004 

—0,006 

7, 

— 1 

! 

0,0014 

, 1 

0,002 

0,001 

0,002 

-3. 

—2 

t 

s 

s 

— 0,002 

• 

0,001 

—4, 

—2 

—0,0004 

- 0.0024 

g 

0,007 

t 

—0,004 

—3. 

—2 

0,0081 

0.0090 

— 0,018 

— 0,029 

— 0,010 

0,019 

—2, 

-2 

— 0,0534 

-0,0092 

0,167 

0,067 

0.104 

—0,075 

— i, 

— 2 

0,2445 

-0,1139 

— 1,002 

0.180 

— 0.517 

0,039 
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Nr. 170Ö. 


26 


Argon. 

iaSl 


ar 

dSl 

dr 

fl 1 

d£L 

ds 

<>, 

9 

tot 

rin 

rot 

rin 

rot 

sin 

0 , 

—I 

5 

; 

2"454 

— 3"7 1 1 

3"883 

2"72l 

1 . 

—2 

— 0"8444 

10"5923 

— 1.750 

23.921 

— 14.142 

— 6,703 

2 , 

—2 

3.7688 

— 41.6100 

3.703 

— 46.590 

5.050 

— 0.015 

3, 

— 2 

1.1928 

2.1861 

1.725 

2.689 

— 4.204 

2.756 

♦, 

—2 

— 1.1080 

0.2176 

— 1,477 

0.337 

0.459 

—0.153 

5, 

—2 

0.1496 

— 0.0630 

0.229 

— 0.108 

— 0.087 

—0,124 

6 . 

—2 

— 0.0072 

0.0282 

— 0,012 

0.043 

0.012 

0.027 

7, 

—2 

— 0.0007 

— 0.0056 

— 0.003 

— 0.010 

0.001 

—0.005 

8 . 

- 2 

0.0008 

+ 0.0008 

0.002 

0.002 

— 0,001 

0.001 


—4, 

—3 

0.0004 

0.0008 

— 0.001 

— 0,001 

— 0,001 

0,001 

-3, 

—3 

— 0.0024 

— 0,0006 

0,007 

0,005 

0,004 

—0,003 

—2, 

— 3 

0.0058 

— 0.0044 

— 0,042 

0.007 

— 0,028 

0,001 

— 1, 

— 3 

— 0.0036 

0,0288 

0,135 

— 0,162 

0,138 

0,067 

0, 

—3 

■ 

t 

— 0,0886 

0,8256 

— 0,1015 

— 0,5829 

1, 

—3 

— 1,01179 

— 0,12908 

— 2,6920 

— 2,4936 

— 0,1660 

3,9879 

2, 

—3 

8.62418 

4.04588 

13,5982 

10,2360 

— 3,6710 

—9.0229 

s. 

—3 

— 15,9075 

— 20,6556 

— 17.486 

—22.039 

2,339 

2,261 

4, 

—3 

1,7120 

0,2516 

2,065 

0,082 

— 2.688 

— 0.490 

», 

— 3 

— 0.4490 

— 0.6800 

— 0.542 

0.883 

0,221 

0, 154 

6, 

—3 

0.0330 

— 0,1080 

0,041 

— 0«I57 

0,022 

—0,096 

7 
1 » 

—3 

0.0133 

0,0175 

0.018 

0,024 

— 0.009 

0,015 

8, 

—3 

— 0.0032 

— 0,0024 

— 0,007 

— 0,003 

0,004 

—0.001 

9, 

—3 

0.0009 

— 0,0009 

0,002 

s 

— 0,001 

s 

»0. 

—3 

— 0.0010 

0.0010 

s 

s 

s 

* 

— 3, 

-4 

+ 0.0006 

2 

— 0.002 

, 

— 0.001 

. 

—2, 

—4 

— 0.0014 

0,0018 

0.008 

— 0.007 

0.005 

0.004 

-1. 

-4 

— 0,0002 

— 0.0054 

— 0,011 

0,047 

— 0.015 

— 0,030 

0, 

— 4 

; 

i 

— 0,085 

— 0.210 

0.009 

0,148 

1, 

—4 

0.1062 

0,0483 

0.658 

0,456 

0.446 

— 0,467 

2, 

— 4 

— 1,2064 

0,5910 

— 3,490 

0.495 

— 2. *297 

2.195 

3, 

-4 

7,7646 

— 2,5662 

12,178 

- 1,910 

‘2.028 

— 5.408 

4, 

—4 

— 14,9242 

— 2.4660 

— 15.821 

— 2.324 

0.C67 

2,003 

s. 

—4 

0.8400 

— 0.7800 

0.851 

— 1.023 

— 0.85t 

— 1,178 

6, 

— 4 

0.1092 

0,5382 

0.157 

0.653 

0.003 

0,150 

7, 

—4 

— 0,0413 

— 0.0637 

— 0,059 

— 0.084 

0.054 

— 0.031 

8, 

-4 

0,0160 

0.0016 

0,021 

* 

— 0.010 

0,002 

9, 

— 4 

— 0,0027 

0.0018 

— 0.004 

0,002 

0.002 

0,002 

10, 

—4 

f 

V 

0.001 

n.ooi 

X 

s 

—2. 

— 5 

% s 

— 0,0004 

— 0.001 

0,002 

— 0,001 

— 0,002 

— 1. 

—5 

0,0006 

0,0008 

— 0.002 

— 0,011 

: 

0,008 

0. 

—5 

$ 

2 

0,040 

0,027 

0.019 

—0,030 

1, 

—5 

— 0,0260 

0.0101 

_ 0,208 

— 0,010 

— 0,119 

0.061 

2, 

—5 

0,1270 

— 0,1582 

0,603 

— 0.380 

0,612 

0,071 

3, 

—5 

— 0,3819 

t . 4301 

— 1.524 

2.590 

— 2.279 

+ 0,014 

4, 

-5 

2,8908 

— 5,3052 

4,893* 

— 6,676 

2,982 

— 1,492 

3, 

—5 

— 7,0070 

4,7045 
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Die Zahlenwerthe der obigen Tafeln wurden vermittelst der Summe der CoefBcienten einer jeden Abtheilung a* 
contrnlirt. Uiu eich jedoch von der llichtißkcit der Addition der entsprechenden Glieder zu Oberzeugen, wurde die 
Berechnung eines jeden derselben unabhängig zweimal angeführt. (ForUetcoag folgt.) 


Altona 1866. Juli 28. 


Digitized by Google 


i 

i 


ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN. 

M 1707 . 


Die Sternschnuppen der August- und November-Periode 1867. Von Herrn Prof. Dr. Heia in Münster. 


1. Die Augiitl-Pciiodc. 


Zar Zeit der August - Periode vom 23. Juli bis zuro 
12. August wurde auf meine Aufforderung an folgenden 


(2 Beobachter); 8) Frankfurt a./M. (3 Beobachter); 
9) COln (1 Beobachter); 10) Aachen ( 2 Beobachter) ; 


13 Stationen beobachtet. 

! 

10 

i Maria - 

Laach am Laacher See (24"55' Bell. Länge, 

1) M ü oa ter (Juli 23 

7 Beobachter, August 2 und 4 

50" 

24' n6rdl. 

Breite 

, 3 Beobachter); 

12) Ryzenburg bei 

6 Beobachter , Aug. 5 3 Beobachter« Aug. 9 5 Beobachter, 

Dti 

recht (22" 

57' ustl* Länge, 

52° 6' 

nördl. Breite, 2 Beob- 

Aug. 10 8 Beobachter, Aug. 11 3 Beobachter, Aug. 12 

achter); 13) 

Lichteoberg 

bei B 

erti n (I Beobachter). 

5 Beobachter); 2) Ferkel* 

oh (25*47' oall. Länge, 52*15* 







nördl. Breite, 3 Beobachter); 

3) Rheine (25°6* östl. Länge, 







52° 17* nördl. Breite, 2 Beobachter); 4) Lippatadt (36 v 0’ 


A. Zahl 

der 

beobachteten Sternschnuppen. 

östl. Länge, 61 "4 |' nördl. 

Breite); 5) Meppen (24°57' 


Die nachfolgende Tabelle 

giebt 

die Zahl der Steru- 

Östl. Länge, 52“4r nördl. Breite); 6) Papenburg (25°4* 

I schnuppen, deren 

GrBsse, Anzahl 

der Schweife {S) und 

östl. Länge, 53°4' nördl. Breite, 3 Beob); 7) Göttingen 

.ländliche Zahl (Z) 

an. 






Grone. 





Station. 

1867 Zeit. 

1 

2 

3- 6 

Summe. 

8 

Z Bemerkungen. 

Münster. 

Juli 23 IO 1 * 10*— 1 2*> 4" 

4 

10 

26 

40 

8 

21 

Pa p e n b u r g. 

Juli 26 10 6 — II 59 

2 

23 

46 

71 

2 

37 

Meppen. 

9 43 — 11 7 

3 

13 

9 

25 

1 

18 

Lippatadt 

9 43 — 10 43 

2 

6 

8 

II 

2 

11 

Lieh ten berg. 

10 26 — 11 3S 


1 

8 

4 



Lippatadt. 

Juli 27 9 47 — 10 29 

B 

4 

1 

13 

8 

19 

Lichtenberg. 

10 40 — 14 20 


S 

9 

12 

2 

18 

Papenburg. 

Juli 28 10 15 — 12 0 

10 

31 

46 

87 

2 

50 

Meppen. 

10 26 — 11 29 

2 

17 

11 

30 

1 

28 

Lippatadt. 

9 39 — 10 31 


& 

7 

12 

8 

14 

Peckeloh. 

9 30 — 12 0 

1 

9 

32 

42 

15 

17 

Lichten berg. 

10 14—11 7 

1 

2 

6 

9 

2 

16 

Lichten berg. 

Juli 30 10 53 — 11 12 


2 

2 

4 

t 

13 

Munster. 

Aug. 2 11 23 — 11 53 

• 

9 

12 

26 

10 

52 1 $ 

Lieh ten berg. 

Aug. 3 10 30 — 11 0 

1 

B 

6 

9 

2 

18 1 ? 

M ü n s t e r. 

Aug. 4 9 36 — fl 34 

5 

10 

11 

26 

tl 

13 

Rheine. 

10 5 — 10 23 


1 

8 

4 

1 

13 

MQnster. 

Aug. 5 10 0 — 10 12 


B 

4 

7 


35 

Rheine. 

9 42 — 10 15 

1 


8 

7 


13 

Liebten berg. 

Aug. 6 9 30 — 12 25 

a 

6 

13 

21 

2 

«4 

Lichtenberg. 

Aug. 7 11 15 — 11 60 

t 

B 

2 

8 

3 

1 9 

Peckeloh. 

Aug. 8 9 30 — 9 47 

i 


7 

8 

8 

28 

Pa p e n b u r g. 

9 34 — (0 46 

s 

7 

8 

13 

1 
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Grillt. 






Station. 

1867 


Zelt. 


l 

2 

3—6 

Summe. 

5 

Z 

Bemerkungen. 

Miailo. 

Aug. 8 

SM 3*— 

I0"16* 

3 

3 


6 

3 



Peckeloh. 


8 

32 — 

10 

21 

3 

9 

8 

8 

8 


1 9 

R hei dc. 


9 

58 



1 



1 

1 



Meppen. 


ft 

21 — 

11 

3t 

9 

lt 

12 

32 

8 

15 

24 

Papenburg. 


» 

15 — 

12 

16 

16 

56 

18 

90 

X 

30 


Frankfurt. 


9 

22 — 

11 

6 

8 

8 

14 

20 


11 


M 6 n • t e r. 

Aug. 10 

9 

28 — 

10 

0 

4 

8 

4 

8 

1 

15 


• 


10 

0 — 

It 

0 

X 

11 

9 

24 

8 

24 




11 

0 — 

12 

0 

8 

10 

7 

25 

8 

25 




12 

0 — 

12 

36 

2 

6 

X 

13 

3 

22 


Peckeloh. 


9 

0 — 

10 

0 

2 

X 

9 

16 

8 

16 




10 

0 — 

11 

0 

7 

7 

24 

88 

18 

38 




11 

0 — 

12 

0 

9 

7 

26 

39 

11 

39 

24 



12 

0 — 

12 

34 

8 

X 

21 

32 

9 

55 


Rheine- 


9 

19 — 

11 

32 

4 

10 

8 

22 

X 



Papeoburg. 


9 

81 — 

10 

0 

3 

X 

8 

t6 

1 

3t 




10 

0 — 

11 

0 

8 

19 

7 

34 

8 

50 




11 

0 — 

11 

49 

9 

27 

12 

48 

4 

58 


GS 1 1 i n ge n. 


10 

4 — 

12 

17 

8 

15 

6 

29 

4 



Frankfurt. 


10 

7 — 

11 

3 


3 

8 

10 




C ü 1 n. 


9 

30 — 

11 

0 

4 

1 

9 

14 

3 



Aachen. 


10 

0 — 

11 

42 

1 

9 

8 

16 




M aria - La ach. 


9 

65 — 

It 

51 




20 




Ryzenburg. 


10 

10 — 

10 

48 


4 

1 

X 

1 





11 

40 — 

12 

40 

8 

10 

6 

22 

11 

22 




12 

40 — 

13 

20 

8 

7 


16 

8 

23 


Liclitenberg. 


13 

9 — 

14 

38 

8 

19 

36 

53 

20 

35 


M 0 ns ter. 

Aug. 1 1 

10 

0 — 

10 

18 

1 

t 

1 

3 

t 



R b e i n e. 


ft 

17 - 

11 

8 

4 

4 

X 

13 



1 4 

Papenburg. 


9 

31 — 

10 

ft 

3 

5 

4 

It 


22 

'4 



10 

0 — 

1 1 

0 

7 

23 

8 

33 

5 

33 

14 



II 

0 — 

12 

0 

9 

8 

8 

23 

7 

23 

24 

Güttingen. 


9 

43 — 

9 

59 

1 

3 

1 

X 

3 



Frankfurt. 


10 

7 — 

II 

3 

1 


9 

10 




Aachen. 


» 

20 — 

11 

17 

6 

8 

7 

18 




Maria- La ach. 


10 

9 — 

11 

46 

1 


14 

15 




Ryzen bu[r g. 


9 

15 — 

12 

11 

6 

9 

X 

20 

4 



Licbtenberg. 


9 

40 — 

9 

67 

1 

1 

1 

3 

1 


«4 

Cüln. 


9 

30 — 

II 

• 

2 

8 

9 

17 

7 



Münster. 

Aug. 1 2 

9 

42 — 

9 

55 


3 

3 

4 

1 



Rheine. 


9 

43 — 

10 

37 

1 

3 

3 

7 




Meppen. 


• 

41 — 

10 

37 

4 

4 

8 

11 



>4 

Papenburg. 


9 

24 — 

It 

54 

14 

27 

3 

44 

8 

18 


Güttingen. 


9 

53 — 

11 

44 

2 

7 

X 

14 

3 



Frankfurt. 


9 

55 — 

10 

44 

( 

1 

3 

4 




Aachen. 


9 

52 — 

11 

32 


8 

7 

10 















| 
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B. Dia Radialions punkte der S ter nach o Dp pe d 
der August - Perio de. 

Zur Bestimmung der Radiationspunkle wurden sSmmt- 
licbe Sternschnuppen bahnen io Kartcnnctze eingetragen, die 
nach centraler Projeclion entworfen waren. Bei genauer 
Untersuchung ergaben eich vorzugsweise die in X 1642 der 
Astronom. Nachrichten fttr die Auguat - Periode angegebenen 
Radialion.ponkte -ri,, im Perseus, ß, im Drachen und 
JV U in der Nähe des Nordpols. Ich richtete nieioe Auf- 


merksamkeit auch auf mehrere von R. P. Greg und A. S. Her. 
tchel bestimmte Radiationspunkte.*) jedoch nur mit geringem 
Erfolge; ebenso trat nnr für eine geringe Zahl von Stern- 
schnuppen, welche von südlicher Richtung ihren Ausgang 
nahmen, der von mir mit 3, bezeichnete Radialionspunkt 
auf, den ich aus den Ncumayer' sehen Beobachtungen in 
Melbourne**) abgeleitet bähe. Die Zusammenstellung der 
Sternsclinuppenbahnen lieferte für die Radiationspunkte A, B 
und iV folgende Positionen; 


A 



Zeit. 

u 

i 

1 . 

Juli 23 —28 

42* 

+ 51° 

II. 

Aug. 2 — 7 

42 

+ 53 

111. 

t 8—10 

43 

+ 52 

IV. 

i 11 — 12 

43 

+ 56 


Mittel 42*5 +53° 



326° 

+67° 

350° 

+85® 

310 

+56 

340 

+8* 

315 

+ 56 

840 

+86 

310 

+ 50 

360 

+87 

31 5° 2 

+57“2 

347*5 

+85°5 


Die Aniahl der aus den einzelnen Radialionspunkten 
ausstrablenden Meteore Ist in der folgenden Zusammenstellung 
enthalten, in der mit X die nicht aus den Radiationspunkten 
A, B und N ausstrahlenden Meteore bezeichnet werden. 



1. 

Juli 23 - 

28. 




A 

B 

N 

X 

Summe. 

Münster 

6 

5 

S 

24 

38 

Peckeloh 

1 

7 

« 

14 

26 

Lippstadt. ... 

1 

& 

4 

28 

38 

Lichtenberg. 

5 

5 

2 

17 

29 

Summe 

13 

22 

13 

83 

131 


Unter den mit X bezeichneten kommen aus einem Punkte 
gj (* — 301®, d — +9°) in Münster 6, Peckeloh 3, Lipp- 
stadt 9. Lichtenberg 2, im Ganzen also 20; ferner kommen 
aus einem Punkte T t ( Greg ), dessen x — 342°, i — +19* 
ist, 2 Sternschnuppen in Lippstadt und 2 in Lichtenberg. 



II. 

August 2 

—7. 




A 

ß 

N 

X 

Summe. 



. ' •— * 


VW 



M 0 ns ter . . . . 

. 13 

21 

II 

52 

97 

Rheine 

. 1 

4 

1 

2 

8 

Liebtenberg. 

10 

6 

6 

11 

33 

Summe 

24 

31 

18 

65 

138 

Aus 7', (a = 

337°. 

i = +17°) 

kommen 

in Münster 


7 Sternschnuppen, aus Q t ( Greg ) mit der Position x — 245®, 
i = 4-29° kommen io Münster 7, in Rheine t Sternschnuppe, 


aus Sj (* = 308°, i ~ +7“) endlich kommen in Münster 
7 Sternschnuppen. 



in. 

Auguat 8- 

-10. 




A 

B 

JV 

X 

Sam me. 



* 

— . — ■ 

’ ■ 

— 

Münster 

13 

6 

4 

24 

47 

Pecke 1 ah 

16 

12 

12 

24 

64 

Rheine ...t.. 

5 

4 

2 

» 

20 

Meppen 

u 

2 

7 

12 

32 

Papenburg.*. 

46 

32 

23 

85 

186 

Götti ngen . . . 

14 

4 

S 

9 

30 

F rankfnrt. . . . 

10 

5 

4 

9 

28 

Maria - Laach 

4 

2 

2 

12 

20 

A ach e n 

4 

1 1 

5 

4 

16 

L i ch t c o b e r g . 

25 

• 

6 

17 

51 

Ryzenburg. . . 

27 

4 

3 

7 

41 

Summe 

177 

75 

71 

212 

635 


*) Allst of Charta of the roeteor traekt cootaiaed in the 
Brilith Attocialion Catalogne of obtertaliont of lumiaoaa 
meieort cztending over the Jcsrt , front 1845 to 1866. 
Prcp.rcd for the luntinout raclcor committec of the britiih 
aatocialten bj R. P.Greg and A. S. Hereckel. London 1867. 

**) Oa Meteora in the Southern licraitphrre , repriated from 
Dr. George Neumeyer’t „ Diacutai.n of meteorogical and 
anagnctiral obtervationt made at the Flagetnff Oboer* 
valory, Melbourne,“ by Dr. Edrtard Heit and Dr. George 
Neumayer. 
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IV. August 11—12. 



A 

ft 

N 

X 

Somme. 




— * 



MSnater 

3 

t 

1 

2 

7 

Peckel ob 

4 



1 

3 

Rheine 

6 

i 

1 

6 

13 

Meppen 

4 

t 

3 

4 

11 

Pspeo bu r g. . . 

37 

20 

9 

45 

ttl 

Göttinnen . . . 

6 

3 

3 

7 

19 

Frankfurt.... 

t 



3 

4 

Maria- L a a cli 

i 11 

7 

3 

20 

43 

Aach en 

3 

3 

9 

13 

27 

Ryxe n bur g. . . 

12 

6 

3 

8 

30 

Lichtenberg . 

4 

2 



6 

Summe 

89 

42 

35 

108 

274 

Von 1078 in der Zeit 

vom 23. Juli bis 12. August be- 

obachteten Sternschn 

uppen 

kamen 

303 

aus A , 170 aus ß. 

137 aus N, 468 eng unbestimmten 

i Punkten, 

oder procent- 

weise 28 aus A , 16 . 

aus ft, 

13 aus 


43 aus 

unbestimmten 


funkten. 


C. HGhenbestimmungen aus correapoodireodeo 
Sterngehnoppenbeobachtungen. 

Die Vergleichung der an verschiedenen Stationen ge- 
sehenen Sternschnuppen gab ungemein wenige Meteore, welche 
mit Sicherheit aln identisch sich berausstellten und die 
sich zur Berechnung eigneten. Die Erfahrung, dass trotz 
aller Mrihe es nicht gelingt, hei einer grossen Anzahl von 
Beobachtungen, die an verschiedenen Stationen zu derselben 
Zeit angesfellt wurden, viele identische berauszufinden, wird 
Jeder machen, der sich mit Untersuchungen zur Bestimmung 
der absoluten Hohen der Meteore beschäftigt. 

Von deo 1078 eingezeichneten Bahnen, welche von mir 
saramtlich untersucht wurden, stellten sich nur 1 1 Paare als 
identisch heraus. Wir fügen denselben noch ein glänzen- 
des Meteor hinzu, welches am 19. August gleichzeitig io 
Güttingen von Herrn Professor butmg als eio mit Voll- 
mondshelle auf leuchtendes und in Gaeadonek (23° 49' 
Galt. Länge und 51° 40' nördl. Breite) von Herrn Neuhau* 
als ein Meteor von 3facber Helligkeit des Jupiter gesehen 
wurde. 




C o r r e a p 

oodireod 

• 

S t o r d s < 

:hnu 

p p e n . 










Anfang. 

Ende. 


Station. 

X 

Zeit. 

Gr. 

Srhw. 


i 


i Rndiatioaapunlit. 

Peckelo h. 

13 

Juli 28, 

10*44" 1* 

4 


240® 

+35° 

325° 

+ 5” 1 

A' 

Meppen. 

3$ 



3 


267 

+ 20 

261 

— 10 ( 

[Münster. 

14000 

Aug.10 

10 18 22 

3 


218 

+32 

211 

+ 19 1 

x 

[Rheine. 

23 



3 


240 

+ 13 

239 

+ o 1 


Münster. 

14002 

2 2 

10 19 46 

3 


242 

+ 36 

241 

+26 ) 

N 

Peckeloh. 

22 



2 


233 

+26 

231 

+ 6 / 

M ü n s t e r. 

14001 

2 2 

10 43 25 

1 

S 

4 

+24 

355 

+ 7 ) 

J 

Güttingen. 

3 





330 

+ 65 

281 

+41 i 

SX 

Münster. 

14015 

1 i 

10 51 43 

1 

S 

7 

+28 

12 

+ 18 1 

ß 

Güttingen. 

S 





252 

+ 74 

199 

+ 72 J 

Münster. 

14021 

2 2 

11 3 57 

1 

S 

31 

+59 

55 

+65 1 

x 

Güttingen. 

$ 





186 

+70 

182 

+ 53 f 


Münster. 

14027 

s s 

11 15 13 

1 

S 

3 

+ 50 

357 

+ 28 1 

V 

[ Pa pe n bu rg. 

83 





339 

+ 9 

339 

— 7 ) 

Jk 

Münster. 

14032 

2 2 

11 24 21 

1 

S 

225 

+ 78 

231 

+66 1 

A 

Papenburg. 

95 



t 

S 

308 

+45 

296 

+ 9 J 

[Münster. 

14045 

2 2 

12 2 20 

3 


46 

+ 54 

70 

+59 1 

V 

1 Peckel ob. 

96 



1 


21 

+ 79 

130 

+ 83 ) 

A 

Münster. 

14063 

* 12 

9 5 15 

3 


15 

+62 

15 

+73 1 

ff 

M ep pe n.J 

90 



3 


340 

+ 21 

327 

+27 I 

n 

[Münster. 

14064 

2 2 

9 55 11 

2 


15 

+35 

20 

+27 1 

x 

[Güttingen. 

2 



4 


169 

+69 

151 

+41 ( 


Gült In gen. 


z 19 

9 13 

1 

s 

270 

+41 

270 

+20.51 

x 

Gaeadonek. 




1 

s 

347 

+21 

2 

+ 4 ) 
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Durch Rückwärtsverlängerung der Bahnen- Paare ergeben 
«ich folgende Positionen der Radialinnspunkle: für X 4 
a = 36°, 4 — +55°; ftir 5 « = 281®, 4 = +67”; 
ftr X 6 « = 357®, 4 = +27°; für X 8 * = 65”, 
4 = +37®; Ihr X 11 a = 300", 4 = +65®; (Dr X 12 
a — 270°, 4 = +52*. 

Die mit Hülfe einer graphischen Conatruclion gefundenen 
Werthe für die nüaoluten Hoben der Anfang- und Endpunkte 
der Sternnchnappenhahnen in geographischen Meilen CG. M.), 
Kilometer (K.) und englischen Statute-Meilcn ( E. M.) sind: 


X 

1 

2 

a 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 



Anfang. 



Ende. 


G. M. 

K. 

E. M. 

G M. 

K. 

E. M. 

19 

141.0 

87,6 

9 

66,8 

41,5 

4 

29.7 

18,4 

8 

22,3 

13,8 

10} 

77,9 

48,4 

7} 

65,7 

34,6 

«74 

129,8 

80,7 

10 

74,2 

46,1 

14 

103.9 

64,5 

9 

44,5 

27,7 

18 

133.6 

83,0 

11} 

85,1 

53,0 

15 

111,3 

69, t 

It 

81,6 

50,7 

18 

133,6 

83.9 

II 

8t, 6 

50,7 

« 

44,5 

27,7 

6 

37,1 

23,1 

It 

81,6 

50,7 

7} 

55.7 

34,6 

9} 

70,5 

43,8 

4 

29,7 

18,4 

20} 

152,1 

94,5 

6 

44,5 

29,2 


2. Die Noveiuber-Periode. 


Die Zahl drr in Deutschland an verschiedenen Orten 
in den Tagen des 12., 13. und 1 4. November beobachteten 
Sternschnuppen war bekanntlich eine sehr geringe, jedoch 
konnten aus denselben die Radiatioospunkte mit einiger Sicher- 
heit festgestellt werden. Von im Ganzen 26t in die Charten 
eingetragenen Sfernschnnppenbahuen , die in Münster (34), 
Rheine (12), Meppen (7), Blumeiitha! (4), Emmerich (6), 
Recklinghausen (9), Lennep (42), Gaesdnnek (15), Lichten- 
berg (31), Aoclam (66), Krakau (15) beobachtet wurden. 


kommen 69 aus dem Radiationspunkte L im Lüwen 
(« = 144°, 4 = +26°), 37 aus dem von mir mit P 
bezeichneten Radiali. inspunkte im Perseus (a = 8°, 4 — 
+ 40°), 2t aus dem Radialionspunkte.4 1T in derCassiopea 
(# = 15°, 4 = +65°), 15 aus dem Radiationspunkte Z? 4 
im Stier (« = 54°, 4 = +19°), endlich 5 aus dem 
Radiatinnspunkte D im Drachen (« = 274°, 4 = +60°). 

Die Zusammenstellung der Beobachtungen ergab folgende 
4 Paare correspondirender Sternschnuppen: 


Anfang. 


Ende. 



Station. 

X 

Zeit 

Grü«<e. 

ft 

i 

ft 

t 


f L e n n e [>. 

10 

1867 Nov. 1 3 

ll b 6*36‘ 

1 

358" 

+26" 

327° 

+ 10® 

1 

(Rhein«. 

4 



1 

18 

— 9 

348 

— 10 

o 

(Münster. 

14077 

: s 

12 6 1 

1 

31 

+ 18 

240 

+89 

i 

(Lennep. 

66 



1 

32 

+ 81 

210 

+70 


f Münster. 

14081 

i 2 

12 35 6 

1 

135 

+ 24 

139 

+ 29 

J 

( Emm er i ch. 

6 



1 

142 

+20 

1 48 

+ 20 

4 

(Münster. 

14092 

S 5 

13 7 43 

! 

322 

+ 54 

314 

+32 

*f 

(Lennep. 

22 



1 

305 

+ 57 

296 

+ 40 


X t sah Herr Alb. Schmidt in Lennep (24*55' üstl. 
Länge, 5I”I2' nflrdl. Breite) von rother und blaugclber Farbe, 
einen feurigen Schweif zurückiassend ; Herr Fr. IFcber in 
Rheine beschreibt dieselbe Sternschnuppe als einer Feuer- 
kugel ähnlich, deren Schweif gelb war mit rütblichen Funken. 

X 2 sah ich selbst in Münster in die Hübe steigen, 
■ich dem Zenithe nähern und dann nieder abwärts gehen. Die 
Dauer bestimmte ich zu 6 Secundcn. In Lennep erschien das- 
selbe Meteor in rother, blauer und gelber Farbe und binterliess, 
wie auch in Münster, einen Schweif, der langsam verschwand. 

Dis absoluten Hüben dieser corrcspondirenden Meteore 
wurde in geographischen Meilen (G. M.), Kilometer (K.) und 
englischen Statute-Meileu wie folgt berechnet: 


Aofang. Ende. 


X 

G. M. 

K. 

E. K. 

G. M. 

K. 

E. K. 




— - 

-—V— ■ - 



1 

9} 

70,5 

43.8 

6} 

48,2 

30,0 

i 

20 

148,4 

92,2 

11 

81,6 

50,7 

3 

10 

74,2 

46,1 

8 

59,4 

36,9 

4 

20 

148,4 

92,2 

« 

44,6 

27,7 


X 2 hatte eine relative Bahnlänge von 30 Meilen, die 
in 6 Secunden zurlickgelegt wurde. Die Geschwindigkeit 
betrug demnach für die Secunde 5 geographische Meilen 
(37, t Kilometer, 23,1 englische Meilen). 

Münster, im April 1868. Prof. Heüt. 
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Schreiben des Herrn Clereland, Abbe , Directors der Sternwarte in Cincinnati, an den Herausgeber. 


Since the year 1859 whcn Ih« Founder of thi* Obaerratory, 
Professor O. M. Mitchcl , accepled the Directorship of the 
Dudley Obscrvatory , tlicrc ha» been a graduat decline of j 
Interest in tbis iustltution until it was generally supposed to 
havc becorae extinct. 

In 1867 howevcr, sonie of the public spirited citizens of 
Ihia place resolved that the bonor of the city demanded 
that their widely known Observatnry should be placed 
upnn a firm foundation and ils future permanent actlvity 
•ecured to It. 

Having been called to the Dirertorship and having 
reaided here now nearly a montli so that 1 begin to realize 
the needff and the possibilities of tbe Situation, 1 take 
pteasure in giving you a brief outline of that course that 
we sball faitbfully strive to pursue: 

t) It is imperative that we remove to a new location far 
beyond the influence of tbe dense amoke that hangs 
ovcr this city. 

2) We shall labor to develop the usefulness of Astronomy 
at the sarue time that ne endeavour to aid io seieotific 


researches — Astronomy and Geodesy are to be oar 
fields of actlvity. 

3) ln Astronomy we sball probably devote tbe most of 
onr energies to tbe use of our 12 inch Equaforiat. 

4) Althougt at present witbout any assislants yet we 
hope to bccoroe an association of young astronomers. 

The present inconvenient Arrangements for observlng 
forbid us to promise mucb at present — our future actlvity 
will botvever be limited only by tbe means placed at oar 
command. 

The Observatory possesses at present only' an Equatorial 
and Clock together with incteorological instrumenta. We are 
howcver favoured by tbc temporary loan of aevera) portable 
Instruments. 

It la our hope to publish during tbe coming winter a 
report upon the activity of the first 25 years of our existence 
and within a year will also appear tbe first volume of 
astronomical observations etc. 

Cincinnati Observatory, Ohio, 1868 July 8 lh . 

Cleveland Abbe. 


Beobachtungen des Comelen von Winnecke auf der Sternwarte zu Bologna. 

Schreiben des Herrn Directors an den Herausgeber. 

J*ai Thonneur de vous envoyer quelques observalions de la Com£te II. 1868 (Winnecke) faitea par M. le D r Michez , Astro- 
nom e de l'Observatoire de Bologne, les meilleurs qu’il a pu obtenir dans les conditiona peu favorables oü eilen oot eie faitea. 


Dale. 

T. m. Bologne. 

AK app. # 

Deel. «pp. ^ 

mks de comp. Etoilc. 

1868 Juillel 

1 9 9 h 28*5V6 

IO 1 ' 

7”il ' 17 

+ 22*21* 

6"5 

5 

a 


9 9 31 51.1 

10 

7 53,62 

22 20 

48,8 

4 

8 


II 9 14 1.6 

10 

19 8,65 

17 40 

18,3 

8 

0 


II 9 91 18.4 

10 

19 11.52 

17 39 

45,0 

4 

d 


12 9 34 19.4 

10 

24 1,81 

15 31 

43,2 

2 

c 


13 9 17 21.6 

10 

28 5,45 

13 34 

15,7 

4 

f 


14 9 17 7.1 

10 

31 53,29 

+ 11 43 

37,1 

1 

9 

Po 8 i l i 

on8 moyennea 

<1 ea 

e t o i 1 e a < 

1 e com 

paraisoo 1868 

,o. 

«) 

202—3 Weine 

(8) 

« = 10 h 10' 

■41*14, 

i = 

+ 22*37' 40"2 


*> 

180 s 

<•) 

10 9 

42,01 


22 34 15,3 


«) 

373-4 s 

(74) 

10 19 

45,23 


17 53 36,7 


d) 

412-3 i 

(74) 

10 21 

35,95 


17 48 25,7 


e ) 

406—7 » 

(74) 

10 21 

20,67 


15 25 38,0 


n 

20522 Lalande 

(«) 

10 30 

0.85 


13 33 8.1 


9) 

20642 > 

(74) 

10 34 

43,52 


+ 11 25 40,9 



La comtte est maintenant a»se* faible pour qu’il soit possible de l'observer davantage. — Ces positions ne soot 
pas corrigees de 1’efTet de la parallaxe. Le Direcleur 

Bologna, 1 6 Juillct 1868. Alexandre SalagL 


\ 
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Equatorial Observation» at the U. S. Naval Observatory. 

Communicated bv Comraodore B. F. Sands , Superintendent. 


Br or s e n ' » Comet 1868. 


1868 

M.T.tVaih. 

An 

"* A4 

M coinp. 

App. s 

W AXp 

App. 4 

Log AXp 

* 

May 11 

8 I> 47"35’7 

—2*56*08 

+ 6' 

8"t 

18.6 

e* 12*28* 

9,8160 

+45°27’ 5 

0,5781 

a 

16 

9 

tl 

10,6 

—2 27,23 

+ 11 

14,6 

8.3 

6 58 43,73 

9,8395 

+ 48 

1« 52,7 

0,5465 

b 

2t 

9 

49 

23,7 

+0 28,88 

+ 2 

12,7 

21.5 

7 49 37,15 

9,8534 

+ 49 

53 21,5 

0,6439 

c 

22 

9 

6 

2,5 

+0 45,73 

— 4 

11,4 

24.6 

7 59 48,42 

9.8444 

+ 50 

1 40,0 

0,3820 

ä 

26 

9 

18 

45,4 

+ 1 9,02 

+ » 

50,5 

t8-6 

8 41 29,65 

9,8380 

+ 50 

0 16,6 

0,3282 

e 








Are 

t h u s a. 






Febr. 18 

7 

53 

0 

+ 1 7,49 

— 4 

65,7 

28.10 

3 58 14,31 

9,336 

+ 16 

10 42,4 

0,556 

a 

19 

8 

49 

24 

+ 2 4,61 

— 3 

59, t 

24.8 

3 59 11,31 

9,504 

+ 16 

II 39,0 

0,688 

a 








@ I» 

n t b e. 






April 23 

9 

35 

26 

—0 29,67 

— 1 

57,9 

11.4 

1t 15 42,66 

8,769 

— 1 

57 19,4 

0,760 

a 

24 

9 

26 

58 

—0 46,04 

— 6 

3,6 

30.10 

11 16 26,28 

8,701 

— 2 

1 26,1 

0,760 

a 


Me an Position» of Comparison Stara for 1868,0. 
Brorscn» Comet. 


■# 


« 

4 

Aatkoritjr. 

a 

6 i m» , ”25*I 

+ 45"21‘ 4 

Argelander, D. M. 

b 

7 

1 11,66 

+48 7 39,3 

Argclamler, N. Z. 

c 

7 

49 8,91 

+ 49 5t 8,2 

i i 

d 

7 

58 58,31 

+50 5 51,0 

z s 

e 

S 

40 21,12 

+ 49 56 23,7 

s s 




Arethusa. 


u 

1 

57 6,66 

+ 16 16 46,4 

Washington M. C. 

a 

II 

16 11,05 

(**) 1 a n 1 h e. 
— 1 55 10,3 

Ressel. 


Rcmarks. In enmpnting the parallactic coefficients 
the value of the solar paraltax used U that deduced by 
Professor JSencomb, i.t.r — 8*8S. 

The probable error of a single coaipariaon of the Comet 
and Star is foond to be as follows: 


1868 

MH 

r_W 

May 1 1 

±0*198 re» 4 

±0"78 

16 

±0,215 rot 4 

±0,41 

21 

±0,284 ci» 4 

±0,65 

22 

±0,239 ros 4 

±0,88 

26 

±0,286 cor 4 

±1,36 

The observstions 

have bcen made by Prof. A. Hall. 


Schreiben des Herrn Dr. IVinnecke an den Herausgeber. 


Mir ist bislang keine Beobachtung dca Encfse'achtn Cometen 
bekannt geworden, so dass nachstehende Schätzungen seiner 
Position vielleicht Interesse haben. 

Am Morgen des 17. Juli bemerkte ich in der Näbc des 
Ortes der Epheraeride einen sehr blassen, gleicbmäsaig bellen 
Nebel von 1 J' Durchmesser. Wolken erlaubten keine sorg- 
fältige Einzeicbnung in die Bonoer Charte. Die Poaitioa 
war beiläufig: 

Juli t*. lOO*..«^ = 4 h l8*0, 4 = + 29”40\ 

Die Ephtmeride der Herren Becker und von Asten giebt: 
= 4 11 17*40‘, i = +29” 39' 8. 


In der verflossenen Nacht habe ich ein recht gutes 
Aiiignement erballen, woraua sich der scheinbare Ort findet: 
Juli 19, 14^0’..#^ = 4 t ‘26”46\ i # ~ +30”3‘ 6 

Ephemeride 4 26 39 +30 3i9 

Der Comet war auch gestern bei nicht gOnsliger Loft 
äosserst blass, und ich zweifele, ob eine Kreismikrometer- 
vergleichung ein genaueres Resultat gegeben hätte, selbst 
wenn häufige Nebelwolken den Versuch gestattet hätten. 

Die scheinbaren Bahsan, die Brorsenn Comet und der 
J?m+«’#cbe in diesem Jahre beschrieben haben, schneiden 
sieb in m — 4 h 8"8, 4 — +29*14’, und en hat der erstere 
diesen Punkt April 25, 5, der letztere Juli 15,5 pnsairt. 
Karlsruhe, 1868 Juli 20. A. Winnecke. 
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Aus einem Schreiben des Herrn Professors d' Arrest an den Herausgeber. 


Den ßrorsen sehen Comelen hat die bei uns »ehr belle 
SonimerdämmeruDg noch früher unsichtbar gemacht, als man 
erwarten durfte; nach Ende de» Mai habe ich danach stet» 


vergeblich gemocht. Zu den früheren Positionen sind daher 
nur noch folgende gekommen : 


1868 Mai 25 

27 

28 


M. Zt. Kopcnh. 

10 h 48*57* 
11 28 18 
11 10 44 


AR<^ 

8 * 29 * 1 1*13 

8 50 7.35 

9 0 10,43 


Deel. # 

+ 50° 6* 34"1 
+49 52 50« 5 
+ 49 41 14i7 


Vergleichetern. 

Argei. 1564 et 1566 vol. VI. 
Argei. 1788 vol. VI. 

Argcl. vol. I. (Oeltz. 9629.) 


Leber die physische Erscheinung war, da der Comet an 
jenen Abenden sich kaum noch vom hellen Hinimelsgruude 
merklich unterschied. Nichts walirzunelimen. 

Nach dent Encke'schen Cometen habe Ich erst 
wenige Nachte, bisher vergebens, gesucht; indessen hat die 
bisherige Nichtsichtbarkeit, obgleich die Ephemeride vor 
einem Monate begann, nichts Auflallendes; erst in den aller» 
nächsten Tagen muss die Auffindung geschehen. Die be- 
vorstehende Wiederkehr dieses Cometen bietet einen Umstand 
von Wichtigkeit, denn sie ist eine recht genaue Wiederholung 
der Erscheinung von 1825. Wenn mau sich, von andern 
kleinen Unterschieden absehend, nur an die Jahrestage hält, 
beträgt der Unterschied der beiden Perihelpassagen, den Becker 
und von Asten 'sehen Rechnungen zufolge, etwa 36 Stunden; 
für die Umstände, welche die Sichtbarkeit des Cometen be- 
dingen, folgt daraus also fast vollständige Identität der dies- 
maligen Verhältnisse mit denen vor 43 Jahren. Die Unter- 
schiede in der Lage 1868 — 1825 werden nämlich in der That: 



in AR 

in Deel. 

Dist.^n.S 

Juli 0 

'+3 r 

+ 2' 

—0,001 

to 

+ 3 

+ i 

0,00t 

20 

+ 4 

— 3 

0,002 

30 

+ 5 

— 9 

0,001 

Aug. 9 

+ 7 

-14 

0,001 

19 

+8 

-39 

—0,001 

sieht ohne 

Weiteres 

, dass 

der Himmel selbst 


bei Wiederkehr genau derselben Einflüsse in Bezug auf 
Dämmerung. Stellung u. s. w. — jetzt nach 13 Umläufen des 
Cometen, die Frage direct beantworten wird, ob die Wirkung 
einer successiven Abnahme hei dem bestbekannten unter den 
periodischen Cometen sich merklich mache oder nicht. Die 
Erscheinung von 1825 war zwar kurz, aber es liegen glück- 
licherweise Data genug zur Vergleichung vor. ln Güttingen 
beobachtete man den Cometen frühest, am 26. Juli 1825. 

Kopenhagen, 1868 Juli 19. 


Beobachtung des Encke'schen Comelen auf der königl. Sternwarte in Leipzig. Von Herrn Prof. Bruhns. 

Ende'* Coniet konnte gestern Abend zum ersten Mal mit Sicherheit beobachtet werden, während er Juli 22 wegen 
dunstiger Luft nur eben erkennbar zu nein schien. Die von Herrn Vogel angestellte Beobachtung ist: 

1868 Juli 24, 13 l '0“17* mittl. Zt. Leipz.. .« = 4 b 50"52*l t , d = 30*S7'7"1 

Pnrall. —0,25 +4,6 

Mittlerer Ort des Sternes 1863,0 W. lt 1123: « = 4 h 50*S5*39, t = +30*51*J4"3. 

Danach beträgt die Correclinn der Ephemeride: — !2’77 resp. +21"6. 

Der Comet war sehr schwach, doch rund und batte etwa 3 Minuten Durchmesser. 

Leipzig, 1868 Juli 26. C. Bruhns. 

Beobachtung des Encke'schen Cometen auf der königl. Sternwarte in Berlin von Herrn Prof. Förster. 

(gestern (am 24.) Nachts ein Uhr iat mir die erste Beobachtung des £ > ncXe'schen Comelen in der diesjährigen Erscheinung 
gelungen. Ich fand folgenden Ort desselben: 

1868 Juli 24, t3'*12"52* mittl. Zt. Berlin..« = 4 b 50*55*80, i = +30" 56' 45"8. 

Die Beobachtung ist corrigirt lur Refraction und Parallaxe. Der Cnmet stand S‘36*2 nördlich von einem Stern 9. Grösse 
sus Bettel' s Zonen, dem er 0*14 folgte; der scheinbare Sternort ist; * = 4 h 50*55‘90, i — +30 o 5l'5*9. 

Die Curreetioo der Ephemeride der Herren Becker nnd Dr. von Allen (Astr. Nadir. X 1692) beträgt In « = +t4‘89, 
in i = — 7"6, eine Uebereinstimmmung, mit welcher die Berechner des Cometen in Betracht aller Umstände wohl zufrieden 
sein können. Der Comet ist noch ziemlich lichtschwach und wegen der Dämmerung schwer zu beobachten. 

Berlin, 1868 Juli 25. JE. Förster. 

Altoua 1868. Juli 31. 
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Observations of sotne of the Minor Planels, raade at thc Hamillon College Observalory. 

By Prof. Dr. C. H. F. Peter*, Diredor of the Obaervatory. 


( 43 . Ariadne. 







Planet — 

Star. 

X ot 



Planet'* 

apparent 


Lo K (j»»A) 

Comp.< 


Ham. Coli. m. T. 

A x 

Ad comp. 


a 

t 


t 


in x 

in 3 

Star. 

1867 May 31 

I2 h 16" 

’34’3 

+»■ 

' 1*30 

+«' 

30"5 

10 

i6 h 3r 

'35*52 

—23” 

50' 

0"7 

9,833 

0,913 

a 








@ 

E cb 

0 . 









1867 July 23 

11 

54 

45,9 

—3 

24,15 

—2 

2,6 

10 

20 

35 

34,33 

— 13 

19 

15,3 

0,010,1 

0,869 

a 

26 

11 

21 

56,8 

—2 

37,07 

+2 

56,5 

10 


32 

43,38 

13 

30 

30,5 

0,1 90n 

0,869 

b 

31 

10 

51 

34,3 

+1 

1,13 

— 

5,4 

10 


27 

53,68 

13 

50 

19,6 

0>236m 

0,870 

c 

Aug. 3 

12 

55 

21,8 

+1 

15,12 

—1 

38.2 

10 


24 

54,72 

14 

8 

0. 1 

0,362 

0,868 

d 

4 

11 

27 

16,8 

—1 

23,87 

+2 

11,7 

10 


24 

0,84 

14 

6 

52,3 

9,055» 

0,874 

e 

3 

10 

48 

59,4 

— 1 

26,25 

+2 

6,5 

10 

20 

23 

5,14 

— 14 

10 

54,4 

0 ,038m 

0,875 

r 








® F 

e r 0 

o i 

>. 








1867 Jan. 2 

9 

11 

25,3 

— 

45,30 

+1 

11,9 

5 

5 

51 

9,06 

+ 15 23 

29,2 

0,499n 

0,635 

a 

3 

8 

39 

36,4 

—t 

44,96 

+1 

12,6 

5 


50 

9,41 


23 

29,9 

0,584b 

0,646 

a 

8 

8 

20 

27,9 

— 

52,17 

+ 

31,9 

» 

5 

45 

21,6 

+ 15 24 

45 

0,569b 

0,643 

b 

1868 April t3 

12 

10 

43,1 

—2 

24,28 

+ 

31,0 

9 

13 

44 

43,43 

— 11 

2 

15,0 

8,993» 

0,858 

e 

18 

13 

19 

7,6 

—2 

50,05 

+ 

58,0 

10 

13 

40 

0,18 

— 10 

20 

11,6 

0,404 

0,849 

d 








\L5 

F r e 

1 a. 









1867 Joly 30 

s 

13 

34 

% 

48,7 

+1 

+1 

28,44 

25,51 

— 1 

20,51 

6,2/ 

10 

1 20 

34 

41,87 

41,78 

— 15 

53 

21,6) 

20,3/ 

0,432 

0,874 

a 

b 

Aug. 4 

12 

24 

58,3 

—4 

4,74 

+1 

36,7 

6 


31 

9,55 

16 

6 

43,2 

0,123 

0,882 

c 

S 

12 

21 

51,2 

—4 

47,25 

— 1 

4*7 

6 

20 

30 

27,04 

— 16 

9 

24,6 

0,156 

0,881 

c 







0 Ter 

p s i 

cl> 

0 r 

0. 







1867 April 26 

12 

19 

51,7 

+» 

4,03 

— 0 

39*0 

12 r 

14 

14 

5,73 

—20 

19 

46,2 

9,875 

0,901 

a 

28 

11 

44 

51,5 

+1 

16,90 

— 0 

3*5 

12 r 

14 

12 

22,76 

—20 

14 

1,9 

8i604n 

0,901 

b 








® A 

1 c m 

e o 

e. 








1867 Joly 7 

12 

25 

57,1 

+1 

21,45 

—1 

18,1 

1 Ir 

20 

28 

36,73 

—23 

13 

41,7 

0,264» 

0,907 

a 

30 

11 

24 

22,0 

—2 

29,80 

—1 

24,0 

6 

20 

8 

31,90 

—24 

19 

28,0 

9,531» 

0,915 

b 








(ja) J 0 

* 









1867 Jan. 2 

11 

13 

37,4 

+2 

3,55 

— 1 

37,5 

10 

7 

57 

15,11 

+ 3 

17 

49,2 

0,496» 

0.758 

a 

3 

10 

48 

54,8 

+1 

13,51 

— 

57,0 

10 


56 

25,09 


18 

29,5 

0,659» 

0,759 

a 

8 

9 

52 

9,9 

+1 

9,55 

+ 

4,1 

10 


52 

6,26 


M 

14,9 

0,664» 

0,762 

b 

14 

9 

50 

19,5 

+1 

2,43 

+« 

26,6 

10 

7 

46 

42,17 

+ 3 

36 

7,6 

0,575» 

0,758 

c 

1868 March22 

10 

58 

23,1 

+ 2 

50,01 

+2 

1,1 

10 

12 

29 

49,65 

— 8 

41 

29,8 

0,393» 

0,840 

d 

24 

12 

0 

42,8 

— 

15,05 

+2 

32,8 

10 


28 

13,03 

8 

24 

46,5 

9,657» 

0,843 

e 

25 

9 

48 

14,2 

— 1 

34,49 

+2 

30,7 

10 


27 

31,31 

8 

17 

22.4 

0, 589» 

0,831 

f 

26 

11 

55 

20,5 

— 

41,61 

_ 

62,1 

10 


26 

38,86 

8 

8 

17,3 

9,529» 

0,841 

9 

28 

10 

53 

12,4 

— 

8,54 

+1 

20,3 

10 


26 

5,70 

7 

51 

45,5 

0,264» 

0,837 

h 

30 

12 

54 

23,3 

+ 1 

37,07 

— 1 

2.6 

10 

12 

23 

28,39 

— 7 

34 

12,5 

0,276 

0,835 

> 








© 

Jul 

i a. 









1866 Scpt.28 

11 

16 

4,8 

+ 

16,24 

+ 

46,7 

10 

20 

24 

4,25 

—11 

21 

52,1 

0,713 

0,831 

a 
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Planet- 

—Star. 

X of 


Plaaet'a 

apparent 


W0»*A) 

Coiup.- 


llam. Call. m.T. 


Aa 

Ai 

comp. 


• 

i 


in a 

ia i 

Star. 

1867 Aug.27 

14 h 56 m 22* 4 

+ 1 

”35’ 00 

+ 46"9 

8 

0' 

4*44*61 

—3° 16' 

57"9 

0.326 

0.807 

a 

30 

12 54 32.6 

— 

36.42 

—4 51.8 

6 

0 

2 33,23 

22 

36.4 

9.960» 

0.809 

a 

; 

12 55 6.1 


6.49 

+4 24.4 

6 


32,22 


35.1 

9.960» 

0.809 

b 

Sept. 7 

12 25 46.1 

+ 

48.07 

+ 5 22.7 

6 

23 

55 51,59 

40 

21.6 

9.599» 

0.811 

c 

i 

s 

— 

9.66 

— 

6 


51,94 

— 


9.599» 

0.811 

d 

S 

13 2 50.6 

— 

6.67 

+2 56.3 

10 

23 

54 56,86 

— 3 42 

48.0 

9.758 

0.812 

c 


The dlffcrcncc« bctwecn Star and planet inrlude tbe I 
conrection for refraction, and the ohservations, with a few j 
exceplion», nherc (he ringmicrometer was nsed, as indicated, 
have all been madc with thc filarmicrometer, with illuminated 
wires in tbe dark field , power 270. The mean positions of ; 
the starg for the beginning of the respective years have j 
been assumed as follows: 






/O 

'tS' 

A i 

r i a 

d n c 


* 


0 

l 


t 



Authnrilv. 

a 

!6>>30' 

"31*43 

—23* 

’51 

’ 34' 

'4 

Ö. Arg. 1 5788—9. 






E ch o. 


a 

20 

38 

55,57 

— 13 

17 

31 

>1 

W. 20\ 973. 

b 


35 

17,50 

13 

33 

45, 

>c 

(\V.20»>.879)Schj.B222. 

c 


26 

49,54 

13 

50 

32. 

,7 

W. 20 h , 648. 

d 


23 

36,57 

14 

1 

40, 

,5 

\V. 20 1 '. 566. 

e 


25 

21,66 

14 

9 

22, 

,6 

(L.L. 39518) drt. by 5 61. 









micr. comp, with 



26 

47,28 

14 

10 

34, 

,2 

Schj. 8126*) 

f 

20 

24 

28,34 

— 14 

13 

19, 

5 

(W.20\ 588) Schj. 8098. 





'ri* 

'15 

K« 

i r o 

n i a 


a 

6 

51 

52,99 

+ 15 

22 

27, 

iS 

Arg. ■+* 1 5°. 101 1 det. by 









4 til. micr. comp, with 



57 

31,56 


22 

45, 

,3 

W, 5 h . 1878. 

6 


46 

12,4 


24 

24 


approx. The star is 









Arg. +15*. 973. 

c 

13 

47 

5,98 

— II 

2 

40, 

>6 

W. !3 h . 786. 

d 


42 

48,49 

— 10 

21 

3. 

6 

Argei. B. Obs. VI., p.330. 





S F,e 

ia. 

Ö. Arg. 20725. 

a 

20 

33 

10,41 

— 15 

53 

19 

.8 

b 


33 

13,26 


52 

32 

>8 

ö. Arg. 20729. 

c 


35 

11,24 

— 16 

8 

38 

.9 

8* det. by 5 filar micr. 









comp, with 



35 

36,53 


• 

45, 

, 7 

Ö. Arg. 20764. 


*) The earlicr obutrvations of thie »tar are gathered hyAi mters 
A«tr. Nachr. 1177, p. 9 ; the morc rrcent dctcrmination 
of Schjcllerup for 1862,7 ipeilt* ugaintt proper inoHon 
of anj «enaibtc araount. 




® ' 

Te r p s i , 

cbo re. 

* 

t 

t 

i 


Authority. 

a 

14'' 12' 

“59'34 —20' 

' 19 

' l"3 

It"; 2 det. with tbeWasb. 






Mer. Circle. 

b 

11 

3,48 

13 

52.3 

10.11"; 3 det. 



«Sy 

Alrmenc. 

a 

20 27 

12,48 —23 

12 

41.7 

Ö. Arg. 20618-9. 

b 

10 

58,54 —24 

18 

21.6 

Ö. Arg. 20384-5. 




iss) J 0 


a 

7 55 

10.28 + 3 

19 

37,4 

Arg. +3". 1875; mean of 



10,45 


37.1 

Bonn Oba.VI., pag. 33, and 



10,11 


37» 7 

del. by 4 fil.nticr.comp tvith 


51 

32,91 

17 

33,2 

IV. 7*'. 1506. 

b 

50 

55,34 

24 

22,1 

Arg. +3°. 1853; by 5 61. 






comp, willi 


• 55 

32,88 

26 

41,8 

Arg +3°. 1876, poaitioo 






in Bonn Oba.VI., p. 33. 

c 

45 

38.29 

34 

53,4 

W. 7». 1337. 

d 

12 26 

58,10 — 8 

43 

24,1 

2lyVirgini*: Bonn Oba.VI. 

e 

28 

26,52 

27 

11,0 

11"; del. by 4 6). micr. 
comp, with 


24 

36,16 

27 

2.7 

W. I2 1 *. 395. 

f 

12 29 

4,03 — 8 

19 

44,7 

W. 12 b . 474, 

9 

27 

18,90 

7 

16,6 

(W. 12' 1 . 442) Schj. 4520. 

h 

26 

12,67 — 7 

52 

57,0 

(W. 12 h . 4 1 0) Schj. 4515. 

i 

21 

49,74 

33 

0,9 

Schjell. 4491. 



KJ/ 

J n li a . 

a 

20 23 

44,96 —11 

22 

59,5 

det. by comp, ivilb IV. 20 h . 






493 and 525. 





©* 


a 

0 3 

6,73 — 3 

18 

4,2 

W. 0 h . 23. 

b 

0 

22,81 

27 

19,3 

9*; del. by 4 fil. micr. 






comp, with 


23 55 

13,26 

30 

24,8 

Bradley 3199 (Madler). 

c 

55 

0,49 

46 

4,7 

29 Pisc., Mädler's Bradley. 

d 

55 

58,59 

10 

21,4 

W. 23\ 1144. 
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The contparison stare for Terp sichere wcre ktndly determtned by Professor .4, topft Hnll with (he Martins Meridian 
Circle at Washington, and corantuiiicatcd in manuscript by (he Superintendent. 

I take tliia occasion for Publishing (he position of (he slar t with which Faye » Comet was compared 1865 Dec. l7, 
denoted r in (he Astr. Nacbr. *V 1571. It was determincd by thrcc filarniicrnmeter comparisons with Schjcllerup 9435, 
and ita position resulted f or |g65,0 = 23' 1 2'*0'36, i = — 3*33'4"8. IO'* mag. 

Thiei gives for (he place of (he comet itself: 

1866 Oec. 17, 6 h 40*3l*4 roean Time * = 23 ll 2 w 34*76, 6 = — 3°32'28"2, 

with 0,3536 and 0,7804 rcsp. for the logarithms of (he parallactic factors. 

Hamilton College, (868 May 18. C Ä F. Peters* 


Beobachtungen auf der Slernwarte zu Athen. Von Herrn Direclor J. F. Julius Schmidt . 


Brorsen b Comet; 2(e Reihe. 

Die erste Reihe der hiesigen Ortsbestimmungen schloss 
mit dem 25. Mai, als der Comet schon begonnen hatte, an 
Licht abzunehmen, und als die Messungen bereits ihre frühere 


Achtungen am 6. Juni wieder aufgeoommen, und am 23. Juni 
beendet. Der Comet erschien in dieser Periode gross und 
sehr verwaschen, ohne Kern, und so lichtschwacb, dass 
Ein- und Austritte oft um viele Secunden ungewiss bleiben 


verloren. Nach dem Mo 

ndacheiu wurden die Beob 

- | mussten. 

Die letzte 

Messung 

Juni 23 dürfte die 

beste 

sein. 

<i 6, 

8* 

41 

■57'.. = 

c + 62’537, 

& — « 

— 32"35. x 

= 10 h 2t" 

41*28, 3 

= +45°52' 39"7 

6 Beob. 

8 

8 

50 

42 

f — 80,379 

r 

—631,40 

10 

37 

28,91 

+ 44 37 25,9 

6 


9 

8 

14 

11 

g — 59,254 

9, 

+856i 16 

10 

44 

54,69 

+ 43 57 52,5 

4 


9 

8 

59 

0 

A' — 82,323 

A 

+229.68 

10 

44 

59,86 

+43 57 27,4 

4 


10 

8 

65 

22 

i' — 59,343 

<’ 

—579.41 

10 

52 

12,62 

+43 16 47,4 

6 

s 

11 

9 

5 

36 

k + 29,912 

k' 

+824.91 

10 

59 

14 

+ 42 34 

4 

s 

12 

9 

38 

58 

l' — 14,301 

/' 

+ 102.33 

11 

• 

6,88 

+ 41 50 10,3 

4 

s 

18 

8 

55 

39 

m- 144,851 

m 

—934,47 

11 

41 

42,50 

+37 22 3,9 

4 

s 

19 

9 

26 

51 

n — 74,698 

ti 

— 127,90 

11 

47 

5 

+36 34 

4 

s 

22 

8 

57 

39 

o +109,202 

9 

+ 9,42 

12 

1 

45,18 

+34 18 23.2 

S 

t 

22 

9 

8 

29 

p + 31,208 

P, 

— 30,06 

12 

> 

50 

+34 18 

6 

s 

23 

10 

16 

33 

f — 50,162 

9 

— 23.30 

12 

6 

37,97 

+33 30 51,4 

4 

* 





Scheinbare 

Oerie 

r der Ve r g 

1 e i ch s t e 

r n e. 





Stern. 


Au t o ri tat. 


e 

tO h 20* 

'38*74 

+45*53’ 12"! 

Lol. 20259. Argei. Zone 98, X 25. Radel. Obe. 2491. 

r 

10 

38 

49,29 

+44 47 57,3 

Lai. 20726. Radel. Obs. 2554. 

9 

10 

45 

53,94 

+43 43 36.3 

Weisse 915. 

K 

10 

46 

22,19 

+43 53 37,7 

Piazzi 182 = aillrsae. Lalande 20931, 2. W'cissc 924. Rümkcr 3376. 
Robinsou 2363. Radel. Obs. 2578. Die von Itlädtrr angegebene E. B. finde 
ich nach Untersuchung aller Ocrler nicht genügend bestätigt, sn dass ich 
einfach das Mittel (nach den Gewichten) benutzt habe. 

( 

10 

53 

11,96 

+43 26 26,8 

Lai. 2t 1 04. Radel. 2602 = 3 Beob. Lalande lasse ich diesmal aus, weil 
die AR dort 1* grösser ist. 

k 

10 

56 

44 

+42 20,4 

Nur in der Bonner Durchmusterung. 1855 x = I0 h 58*0’2, t = +42°24’5. 

r 

ti 

< 

21,18 

+41 48 28,0 

Lai. 21444, 5. Weisse 94, 95. Je 2 Beobachtungen. Ich habe vorläufig die 
Declinalion bei Lalande um —30* geändert. 

m 

11 

44 

7,35 

+ 37 37 38,4 

Lai. 22355. 

a’ 

tt 

48 

19 

+36 36,4 

Nur in der Bonner Durchmusterung. 1855 x = 1 1>‘47"'38’2 , S — +36°40’7. 

•' 

11 

59 

55,98 

+34 18 13,8 

Lai. 22727. 

p 

12 

2 

19 

+34 18 4t 

fehlt in B. D., obgleich 9*5. Darüber später das Nähere. 

9 

12 

7 

28,13 

+ 33 31 14,7 

Lai. 22934. Weisse 142. Ich nahm den Ort nur nach Beitel, weil Lalande 
die Deel. 30* grösser gieht. Für den Begleiter finde ich +2*218 und — 0*45 
gegen den Hauptstern. (6 Beob.) Beuel hat +2*58 und 0*0. Eine Messung 
mit nahen Sternen zeigte mir Juni 25, dass Beuet s Ort von q der richtige sei. 

4* 
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Bemerkung zur Bonner Durchmusterung. 

Da sich am 22. Juni zeigte, dass am Orte des Cometen 2 Sterne der 9*5 mehr waren, als auf der Charte , so 
untersuchte ich Juni 22, 23 und 25 die Gegend genauer, und fand folgendes Resultat. 

Als Normalstem diente o\ der bei Lalande nabe richtig sein wird. Ich gebe zuerst meine Beobachtungen fQr 1868,0 
gültig, dann dieselben auf 1855 reducirt, um sie jnit der Bonner Durchmusterung vergleichen zu können. 


8*5 

o 

1868, 

ll l, 69’56*50. 

ft. 

+34* 18‘ 

8"1 

1 

1 

8”0 

o 

18 5 6,0. (Grfissen nach B. D.) 

1 l h 59“l5*4, +34" 22' 5 ist B. D. 2285. 

9.5 

2 

12 

1 46,85 

+34 1 

5.7 

1 Beob. 

9.6 

2 

12 1 5,7 

+34 6.4 

ist B. D. 2290. 

9.6 

P 

12 

2 18,45 

+34 18 

29.7 

6 * 


V 

12 1 38,3 

+34 22.8 

fehlt in B. D. 

9.6 

X 

12 

2 51.49 

+34 25 

14 

2 s 


X 

12 2 11,4 

+34 29.6 

fehlt in B. D. 

9.6 

y 

12 

2 59,78 

+34 13 

13.9 

ft « 

9.4 

y 

12 2 19,7 

+ 34 17.6 

ist B. 0. 2292. 

9.0 

m 

12 

3 40,91 

+34 11 

9 

2 * 

9.2 

m 

12 3 0,8 

+34 16.6 

ist B. D. 2294. 


Die beiden Sterne p und x fehlet! also auf der Charte und im IV. Bande der Bonner Durchmusterung, so dass sie 
in der Folge weitere Beachtung verdienen, weil sie vielleicht zu den Veränderlichen gehören. 


Hind's Nova von 184 8. 

Nach einer Angabe Schonfeld *s ist dieser Stern seit un- 
gefähr 12 Jahren nicht mehr beobachtet worden. Ich suchte 
ihn im Sommer 1867 wieder auf, und bestimmte seinen Ort 
am 2. und 3. August. Meine schon im vorigen Jahre darüber 
gegebene Notiz ist nicht zum Drucke gelangt, wessbalb ich 
sie jetzt zum 2 Un Male absende. 

Als Verglcichstern diente A = 8" = Lalande 30994 — 
Weisse 1055. 

1855,0...« = I6 fc 55*38*5 , i = — 12°39V. 

Mit diesem verglich ich die sehr kleinen Sterne in der 
Gegend der Nova, und erhielt für 1855,0: 


ll” 

I6 I, 60"63 , 3, 

— 12* 

'48' 

57' 

13 

16 

61 

18,1 

-12 

42 

0 

13.12 

16 

61 

22,5 

— 12 

411 

3 

11 

IC 

61 

44,8 

-12 

47 

8 

11 

16 

51 

51,9 

— 12 

ftl 

57 

10.11 

16 

53 

9,2 

— 12 

47 

2 


fl, 5, T Scorpii. 

In Folge der wohlbegründeten Bemerkungen Schönfeld'n 
in Astronom. Nadir. JIG 1677 habe ich das Gebiet dieser 
merkwürdigen Sterne seit dem 10. Juni nmstandlich durch- 
mustert, und kauu nun alle Zweifel als gehoben ansebeo. 


Hmd' s Stern war am 6 lässigen Refractor schwierig 
zn sehen ; vielleicht folgt ihm in 5* oder 6' ein Stern 
13*14. Nach Schönfeld ist der Ort der Nova für 1855: 
« = I6 h 5l“23 4 , d = — 12°40'0, demnach kein Zweifel, 
dass ich den richtigen Stern gesehen habe. 


erliche Sterne. 



II S c o r p i i sah ich 

1861, und S Scorpii erst jetzt, 

als sein Maximum schon 

vorüber war. Ich 

gebe folgende 

68 Sternürter, nßltis fQr 

1860, von denen 

ich 58 durch 

j mehrfache Messungen bestimmt habe; 10 der helleren, und 

J darunter den Nebel nebst Nova 7*Scorpii, 

setze ich nach 

Artfnlander 

und Awvers. 

Jeder Beobachter 

kann sich nun 

nach diesen Angaben eine hinreichend genaue Charte ent- 

werfen , um 

Acht zu gebet 

n , welche Veränderungen hier ein- 

1 treten mugen. Man wird 

bemerke». dass in einem Raume 

rings um den Nebel, ran 

5 bis 6 Bogenminuten Radios, sich 

sehr wenig 

Sterne finden. 





1860,0. 


Grö.ic. 

m 

» 



■ " . 

v. — — — - 


9" 

18* 7*22*8 

—22° 27' 7" 

Arg. Ölt*. 15439 

9 

7 37,8 

48 13 

= 15441 

12.13 

7 48,9 

40 33 


13 

7 56,0 

30 44 


8.9 

7 57,7 

48 21 

* s 15447 

11.10 

7 58,1 

45 23 


12.13 

7 58,3 

44 11 


9 

7 58,6 

46 28 

r r 15451 

13.12 

8 2,9 

45 24 


13 

8 4,1 

31 9 


12 

8 4,3 

33 7 


14 

8 7,8 

43 16 


12.13 

8 8,1 

28 26 


12 

8 9,2 

42 22 


13 

8 9,5 

41 4 

zweifelhaft. 

14 

8 13,0 

43 13 


13 

8 13,6 

29 O 


13 

8 14,0 

48 26 


12.13 

8 16,8 

42 42 


13.12 

16 8 18,6 

—22 48 50 

] 
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Grösse. 

14" 

12 

12 

13 

12 

12.13 

8.9 

13 

13 

11 

13 

Nebel 

Nova 

14.16 

13.12 

12.13 
8.9 

14 
12 

12.13 
9 
12 

13.14 
10.11 
12.13 
10.11 

11 

11 

12 

9 = 5, 

12 

13 A* 
13 
13 
13 
12 

10.11 

12.11 


16>' 8**19*1 
8 20,2 
8 20,6 
8 22,4 
8 23,8 
8 31,6 
8 32,7 
8 33,7 
8 38.1 
8 39,0 
8 39,0 
8 42,2 
8 42,6 
8 42,8 
8 47,8 
8 48,3 
8 64,6 
8 66,6 

8 67,1 

9 2,1 


6,3 

6,8 

6,8 

6,8 

10.6 

10,9 

18,6 

20,2 

21.3 

29.1 
29,7 

33.0 
36,6 

43.3 

44.2 

46.2 

49.0 


-22"44* 23" 
63 22 
31 12 
31 21 
49 12 
3t 10 

46 27 

36 4 

43 26 

28 38 

29 46 

37 31 
37 28 

31 11 

47 12 

36 23 
34 16 

37 49 

44 16 
46 63 
69 36 
28 10 

38 0 

61 32 
29 3 

42 31 
36 40 

32 36 

41 6 

32 54 
29 40 
41 36 

31 44 : 

32 22 
38 2 

48 66 
21 26 


Arg. ÖlU. 1 6460 
duplex? 


h. 3624 
TScorpii. 


Arg. ÖlU. 15470 


duplex. 


H S c o r p 1 1. 

■.V Scorpi i. 

Vielt, variah. ? 

Sehr kl. Nebel. 


15475 


Grösse. 


• 

<r 

12" 

16 h 

"" 9 " 61*4* 

— 22*52’ 42" 

12 


9 52,9 

47 59 

9 


9 55,9 

47 42 

10.11 


9 58,0 

56 6 

12.13 


10 2,8 

46 25 

12 


10 12,1 

36 51 

12 


10 14,8 

43 22 

11 


10 16,3 

50 68 

11.12 


10 20,9 

46 58 

12 

16 

10 37,4 

—22 57 46 


Arg. ÖlU. 15483 


16 


9 49,9 —22 

36 

2 



| mit anführe: 

1845 Jan 10 

bis 

1859 

Mai 

28 

= 2256 .p» 

p = 2*327412 

1859 Mai 28 

2 

1865 

s 

26 

=r 94l.pt 

p — 2,327313 

1865 j 26 

s 

1868 

2 

26 

= 471. p, 

p = 2,327256 

1845 Jan. 10 

2 

1868 

S 

26 

— 3668.pt 

p = 2,327369 


Die Besitzer grosser Fernrohre möchte ich aulTordern, 
das Object in x = 16^9*33*, i = — 22° 41* 36" genau zu 
prüfen. Mir scheint es ein Nebel der kleinsten Art zu sein, 
mit einem sehr feinen Sterne darin. Auf den grossen Nebel 
h. 3624 folgt er 51* und steht 4*5* südlicher. 


i L i b r a e. 

Nach Professor Schünfeld ’s Untersuchungen über meine 
älteren Beobachtungen ward es wahrscheinlich, dass die von 
mir zuerst angegebene Periode das Dreifache der wahren 
Periode sein nifisse. Beobachlungen in Nordamerika und 
Java, sowie diesjährige zu Athen bestätigen Schonfeld ' s 
Rechnungen, denen zufolge dl.ibrac unter den jetzt be- 
kannten Veränderlichen die kürzeste Periode hat. Ich linde, 
dass diejenigen Minima, die vorläufig als sernodüre bezeichnet 
wurden, sich von den 1859 bis 1867 beobachteten Phasen in 
keiner Weise unterscheiden. Mit dem Werthe p = 2 T 3273 
kann ich alle meine besseren Angaben darstellen, sogar meine 
früheste Wahrnehmung zu Hamburg, 1845 Januar 10. Ich 
erhalte nämlich, wenn ich jetzt genauere Zeitangaben nicht 


2' 7 h 5l’28* 
2 7 51 20 
2 7 51 15 
2 7 51 25 


Die Periode wird gegenwärtig von 2'7 h 51"20* wenig 
verschieden sein. Seit Mai 26 habe ich 3 Minima vollständig 
beobachtet. 


A, y, V S a g i 1 1 a r i i. 

Diese 3 Veränderlichen zeigen 1868 genau dieselben Er- 
scheinungen wie 1866 und 1867. Ihre Minima und Maxima, 
die ich in grösster Vollständigkeit beobachte, erfolgen zu den 
vorausberechneteo Zeiten, so dass eioe Aeoderung der Pe- 
rioden, wie ich sie zuletzt in X 1689 der Astr. Nacbr. angab, 
siebt nötbig ist. 


Variali. Coronao Australis. 

Seil Juni 10 beobachtete ich neuerdings den merkwür- 
digen Nebelstern nx (in der Nähe des grossen Sternhaufens 
h. 3770). Er ist 10" 1t hell, und selbst am Sucher kenntlich 
gewesen. Der Nebel hat 4* oder 5* Ausdehnung, und auf 
den Stern x folgt eio Stern 14", noch im Nebel stehend. 
x sowohl als der Nebel künneu für den Refractnr gänzlich 
verschwinden, wie ich darüber in X 1613 und X 1672 der 
Astronomischen Nachrichten berichtet bähe. Leider steht der 
Nebel so südlich, dass auf europäische Beobachtungen wenig 
zu rechnen sein wird. 

Athen, 1868 Juni 26. J. F. Julius Schmidt. 
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Awutued Mean Place» of Coraparisoo Slarg for 1868,0. 

Käme of Star. Anumed nican AK Anumed mrttn Drei. 


dl 

W 

. B. III. 854 

3* 

•38’ 

‘52‘28 

4-l5< 

’57" 

33"35 

t 

W 

. B. 111. 646 

8 

35 

16,51 

4-14 

35 

53i 

40 

e 

w. 

B. VII. 1112 

7 

39 

7,06 

4-30 

25 

2i 

60 

d 

w. 

B. VII. 983 

7 

34 

0,09 

4-30 

28 

21 

13 

0 

w. 

B. VII. 637 

7 

22 

59,93 

4-29 

29 

24 

22 

f 

w. 

B. VII. 607 

7 

22 

4,73 

4-29 

27 

41. 

04 

9 

Arg-Z. 

4-10“. Afl409 

6 

58 

24,32 

4-10 

34 

42, 

51 

A 

W. 

B. VI. 1794 

6 

58 

28,90 

4-11 

25 

16. 

72 

i 

w. 

B. VI. 1590 

* 

52 

30,59 

4-n 

58 

50. 

55 

k 

w. 

B. ix. tioi 

9 

52 

43,54 

4-15 

30 

27. 

30 

i 

B. 

A. C. 4025 

11 

48 

5,29 

— 0 

42 

30. 

01 

m 

W. 

B. XI. 719 

11 

42 

17,54 

4- o 

24 

50, 

13 

a 

W. 

B. XI. 624 

11 

36 

34,24 

4- o 

55 

5. 

78 

• 

w. 

B. XI. 553 

11 

32 

30,78 

4- l 

42 

4. 

90 

P 

w. 

B. XI. 429 

1 1 

25 

51,26 

4- 2 

4 

12. 

86 

9 

w. 

B. XII. 919 

12 

54 

26,63 

4- 5 

4 

12. 

45 

t 

w. 

B. XII. 812 

12 

48 

33,20 

4- 6 

0 

66. 

51 


Name of Star. 

t B. A. C. 4310 

t W. B. XII. 534 

u B. A. C. 5158 

t> W. B. XV. 433 

* W. B. XV. 423 

y W. B. XV. 368 


Anumed mcan AR 

I2 I '43'"38 , 72 
12 32 41,05 
15 31 7,86 

15 24 30.06 
15 23 57,02 
15 21 9,39 


Anumed mean DceL 

4- 6”56'50“49 
+ 8 18 5.96 

—14 4 40,19 

—13 45 38.31 
—13 44 6.53 

— 13 25 43,07 


Tbe aggunied place« of the «tar «f camparigoo depend 
for tbe mögt part upon the calalugueg front vvhiclt tbev tlerivo 
tbeir nanteg. The place of glar g depend« upon an äquatorial 
comparison vvith W. B. VI. 1811 and the right asrensiona 
of the slarg l, nt, n, r and t tvere fouud froiu Durham 
Meridian Observation». 


The micrometer generativ employed ha» heen a parallel 
bar micrnincter, hut in a fetr inglancea a ring micrometer 
bas heen used; theae latter have heen distinguished by an 

asterlak ( ). John J. Plummer , 

Obierter. 


Oppositions-Ephemeride der Clylia für 1868. Von Herrn G. Celoria. 


Ho l’onore di inviarle PEflemeride dclia proguinta opposi- 
aione di Clytia (rs), ehe bo ralcolata cogli clementi 111. 
(Astr. Nachr. .4; 1575) c arendn viguardo alle perturhazloni 
di Giove e Saturno. Era ntia intenzione correggere prima 
queati clementi, nia gventuratamente neaguna osservazioni 
dell' ultitua oppogizinue 1867 venne flnora a ntia cognizione. 
I.' Ktferoeride vale per I2 U di tempn medio di Berlino. 


1868 

ß 


i 


Log A 

r.dclIAbcr. 

Agoeto 20 

23* 1 24*22*89 

—5’ 

'39' 

50*17 

0.221658 

13”41’5 

21 

23 41,07 

3 

43 

40,76 



22 

22 58,24 

6 

47 

36,32 



23 

22 14,45 

3 

51 

36,49 



24 

21 29,77 

3 

55 

40,94 

0.216953 

13 32.7 

25 

20 44,22 

& 

59 

49,33 



26 

19 57,88 

6 

4 

1,33 



27 

19 10,79 

C 

8 

16,59 



28 

18 23,00 

6 

12 

34,78 

0.213283 

13 25.9 

29 

17 34,55 

4 

16 

55,58 



30 

16 45,50 

6 

21 

18,63 



31 

15 55,91 

6 

25 

43,59 



Srttembre 1 

15 5,85 

6 

SO 

10,09 

0.210706 

13 21.1 

2 

14 15,34 

6 

54 

37,82 



3 

13 24,45 

6 

39 

6,40 



4 

23 12 33,25 

-6 

43 

35,45 




1868 

a 



i 

LogA T. dell Aber. 

Setteulire 5 

23 k 1 l’ 

'41 *80 

—6" 

48' 

4*62 0,209266 13*18*4 

6 

10 

50,13 

4 

52 

33,59 

7 

9 

58,33 

6 

57 

1,94 

8 

9 

6,46 

7 

t 

29,23 

0 

8 

14,57 

7 

5 

55,18 0.208991 13 17.9 

10 

7 

22,72 

7 

10 

19,51 

11 

6 

30,98 

7 

I 4 

41,80 

12 

5 

39,42 

7 

19 

1,65 

13 

4 

48,10 

7 

23 

18,69 0,209893 13 19,6 

14 

S 

57,09 

7 

27 

32,48 

13 

S 

6,45 

7 

31 

42,75 

16 

2 

16,24 

7 

35 

49,17 

17 

1 

26,53 

7 

39 

51,37 0.211960 13 23,4 

18 

23 0 

37,39 

7 

43 

48,95 

19 

22 59 

48,87 

7 

47 

41,66 

20 

59 

1,02 

7 

51 

29,20 

21 

58 

13,91 

7 

55 

11,27 0,215156 13 29.3 

22 

57 

27,60 

7 

58 

47,55 

23 

56 

42,13 

8 

2 

17,74 

24 

55 

57.57 

8 

6 

41,51 

25 

22 55 

13,98 

— 8 

8 

58,56 0,219418 13 37,3 

Splendore 

= 1 

,09. 

Grandezza = 11,9. 


Milano oaservnlorio di Brera, 27 Luglio 1868. 


G. Celoria. 
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Schreiben des Herrn Prof. C. H. F. Peters, Oirectors der Slermvarte in Clinton, an den Herausgeber. 


Y ergangene Nacht fand ich, ungefähr einen Grad von dem 
Veränderlichen TC a p r i co r n i entfernt, einen kleinen Pla- 
neten, bell II, Ster Gruaae, Kein bekannter Vergleicbslern 
tvar in der Nähe, und der Planet wurde demnach mit einem 
Sterne 10 — 1 1 ter Grosse verglichen, dessen genäherte Position 
für 1868,0 ist: x = 24** 1 4 = — 16"2'. Das Mittel 
au» 16 Vergleichungen ist folgendea: 

©~* 

Juli 14, 14 k 2"S'ai. Zt...A« = — 2*lt‘82, Ad = — 2’1I"0. 

Da der Planet so hell ist, und sich auf der Chacamac- 
»chen Charte -4r 64 A. bewegt, so wird er wohl schon in 
Europa aufgefunden sein. 


Den Planeten lantbe '<• « > habe ich bis aum 18. Juni 
verfolgt; die letzten, die Beobachtungen von April 18 bi« 
Juni 9 umfassenden Elemente sind: 

Epoche: 1868 Jan. 0 mittl. Zl. Berlin. 

11, = 2°42‘ 9"4 

x = 147 43 7,5) 

Sl = 354 16 43,2 > M. Aeq. 1868,0. 
i = 15 32 36, |) 

<p = 10 64 19,8 
p = 806"683 
log« = 0,4288691. 

Clinton, N. T., 1868 Juli 15. C. H. F. Peters. 


Schreiben des Herrn C. Wolf, Astronomen an der kaiserl. Sternwarte in Paris, an den Herausgeber. 

Y ou* trouverez dang leg Comptes Rendus du 20 Juiltet Pannonce de la decouvertc de la IOO Mr petite Planste. Mai» 
ne» positions le 18 et le 19 ont etc mal donnees. par suite d une errenr sur la position de l’Etoile de comparaisou. 
Yoici ce qu’il faut lire: 

Juillet 18, ll h 47* 4*1 T. moy. de Paris. .Asc. d. = 21*‘7" 6*71, Dist. polaire ss: 106°22’ 45"3 
19 II 33 42,8 , r r s 6 27,42 28 10,0 

J espere que M. Le Verriet va publier dann le Bulletin les positiona que nous avons obtenues depuis juaqu'au 25. 
Paris, 26 Juillet 1868. C. Wolf, 

Astronom?! de rObverratoirc. 

Beobachtung des Encke ' sehen Cometen auf der Kopenhagener Sternwarte. Von Herrn Prof. Dr. d' Arrest. 

= 5 1 ' 1 “17*27, i = +31°I4'37*. 


Schon seit dem 20. Juli habe ich den Cometen, obgleich 
die Dämmerung hier noch sehr hinderlich, jeden Morgen am 
lierechneten Orte gesehen, aber erat diesen Morgen gelang 
eine ziemlich sichere Beobachtung, bei der das grosse 
Instrument als Aequatoreal gebraucht ward. Aus 3 Ein- 
stellungen folgt: 


Juli 26, 1 2 h 32*" 1 7’ m. Zt. 

Der Comct erscheint bei uds ausserordentlich schwach, 
etwa 45* im Diarueter; ganz vorzüglich stimmt die Epbe- 
meride, nämlich Cslc. — Obs. resp. +I5'7 und —13". 

Kopenhagen, 1868 Juli 27. d’Arrest. 


Aus einem Schreiben des Herrn Hind, Superintendenten des Nautical Almanac, an den Herausgeber. 

Mr. fV. Plummer, Assistant at Mr. Bit hop» Observatory, bas calculatcd the following orbit for W innecke' » Comct from 
Observation» at Leipzig June 14, Durham June 23 and Twickenbam June 26. 

T — June 25,9451 Greenw. M. T. 

*= 287« • 

Sl = 53 40 16 t s 

i — 48 II 39 
log q — 9,76519 
■ Retrograde. 

We have not yel aeeo Encke'» comet with certainty. 

Altona 1868. August 5. 
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Ueber die Coma des Brorsen s chen Cometen. 

Die dritte von mir beobachtete Wiedererscheinung dieses 
Cometen gab mir vollständiger als in den Jahren 1846 und 
1857 Gelegenheit, die Aenderungen des Lichtes und der 
Grosse zu verfolgen, und an jedem der vielen heiteren 
Abende zu vermessen , sofern nicht der Mond solche Be- 
obachtungen verhinderte. In den beiden genannten Jahren 
erfolgte die Abnahme des Lichtes ungemein rasch, und 
ebenso war dies 1868 der Fall. In «A* 568 und «Ai 1090 
der Astronomischen Nachricbteo habe ich kurz die früheren 
Erscheinungen beschrieben, und diesen Angaben ist jetzt nur 
wenig Ober die Grösse der Coma beiznfügen. 1846 gelangen 
nur 4 Bestimmungen der Grosse des Radius der Coma, und 
diese führten im Mittel und für die mittlere Entfernung des 
Cometen von der Erde ( = 1) auf 85* oder 9,5 Erdhalb- 
messer, wenn die Parallaxe der Sonne zu 8*94 angenommen 
wird. Sechs Messungen zu Olmütz im Jahre 1857 ergaben im 
Mittel jene Grösse = 93* oder 10,4 Erdhalbmesscr. 

Beobachtungen im April, Mai und Juni 1 868. 

Vom April 11 bis zur Mitte des Mai war der Comet 
ausgezeichnet durch grosse Helligkeit und durch ungewöhn- 
liche Zusarameudrängung seines Lichtes auf kleinen Raum. 
Diesen centralen Theil umgab ein sehr mattes zartes Nebel- 
licht, die äussere Gränze der Coma bildend, und kaum durch 
eioeo raittelbellern Uebergang mit dem dichtesten Tbeilc zu- 
sammenfliessend, vielmehr voo diesem verbältnissraässig schroff 
abgesetzt. An starkenYergrösserungen war niemals mit Sicher- 
heit ein wirklicher Kern zu finden, doch nenne ich so den 
hellsten Theil, wie er am schwachen Oculare erschien. Zur 
Zeit der Erdnähe lag das helle Licht nicht nur auf grösserer 
Fläche, sondern es verlief allmälig bis zur Gränze der 
Coma; es war noch so stark, dass der Comet seihst bei 
Mondschein leicht genug, aber nicht mehr ganz mit früherer 
Sicherheit beobachtet werden konnte. Am 6. Juni war die 
Lichtabnabmc bereits ausserordentlich, und von nun an ge- 
hörte der Comet für die Beobachtung zu den sehr schwierigen 
Objecten, so dass ich mit dem 23. Juni die noch brauch- 

rar öd. 


Von Herrn Direclor Dr. J. F. Julius Schmidt. 

baren Messungen als geschlossen anseben musste. Es gab 
kaum noch eine centrale Verdichtung des äusserst zarten 
Nebels, und nur zuweilen glaubte ich darin einen Kern der 
12 1 * bis 13” wabrzunebmen. Für die Beurtheilnng der fol- 
genden Angaben, so weit sie den Halbmesser der Coma be- 
treffen (diesmal nahezu den Scheilelradius) , ist es von Be- 
lang, die 2 erwähnten Phasen wohl zu beachten. Denn in 
der ersten Phase war das Centrallicht so hell, der Uebergang 
zum Randlichte so plötzlich, dass die Wirkung des Con- 
trastes »ehr leicht eine scheinbare Verringerung der gemesse- 
nen Grösse zur Folge haben konnte. Später jedoch, als das 
Licht viel gleichmässiger voo der Mitte gegen die Ränder 
abnahm, fand diese Schwierigkeit nicht mehr in demselben 
Maasse statt; aber im Juni war das Gcsammtlicht bereits so 
schwach, dass die noch merkliche äussere Gränze nicht mehr 
der früher noch wahrnehmbaren entsprechen konnte. Die 
VergrOsscrung der Coma nach dem Perihclc halte ich zwar 
in der Hauptsache für wohlbegründet; doch ist sie zum Theil 
scheinbar, und tritt in ihrem wahren (numerischen) Wertho 
nicht für uns zu Tage. Ich bestimmte den scheinbaren Ra- 
dius der Coma = r durch Passagen an der inneren Seite 
des Ringes, 2 bis 7 mal jeden Abend; beobachtete immer in 
derselben Weise und stets an demselben Oculare. Störun- 
gen durch ungünstige Luft gab es nur April 18, und an die- 
sem Abende ward r gar nicht gemessen. Die Angabe für 
April 1 1 ist eine blosse Schätzung, und erhält im Folgenden 
keinen Stimrowerth. Ich stelle in der Ucbersicht zusammen, 
was ich erhalten habe. Dabei ist r der Radius der Coma 
in mittleren Zeitsecunden, r derselbe in gewöhnlicher Weise 
auf Bogcnsecundcn gebracht. Ferner p derselbe Halbmesser 
in der Entfernung A = 1 gesehen. Endlich d der Halb- 
messer der Coma, ausgedrückt in Halbmessern der Erde, 
wenn die Parallaxe der Sonne = 8*94. Ueberdics gebe ich 
Zahlwcrthe für die Helligkeit des centralen Theiles (Kernes) 
und für die Länge des Schweifes, Alles am schwachen Ocu- 
lare des Refractors beobachtet. Die 2 letzten Zahlenreihe!» 
finden später ihre Erklärung. 
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Mai 8 — 

23 erhielten r = 

f noch 

eine sehr 

kleine 

Correction 

wegen der 

Bewegung des Cometen. 



Kern. 

Schweif. 


« r '__ 

P_ 

d 

A 

B 

April II. 

8 h 3 

9"8 

5' 

— 

60" 

77" 

6.71$ 

— 3" 

+ 15" 

14 

8.1 

8.7 

20 

4‘50 

64 

79 

8.86 

— 4 

+ * 

16 

8.0 

— 

20 

5,00 

70 

86 

9.68 

— 11 

— 6 

17 

8.0 

8 

1» 

4,00 

65 

67 

7.47 

+ 9 

+ 8 

18 

8.0 

8 

25 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

19 

8.2 

8 

22 

5,00 

68 

80 

8.99 

— 4 

— 9 

20 

8.0 

— 

30 

5,00 

68 

79 

8.8t 

— 2 

— 8 

22 

8.0 

— 

20 

4,65 

62 

70 

7.88 

+ 9 

+ 7 

23 

8.0 

7.8 

20 

6.03 

79 

89 

10.00 

— 9 

— 2 

24 

8.0 

8.7 

15 

6,65 

87 

97 

10.80 

— 16 

0 

26 

8.0 

7.8 

16 

7.52 

97 

107 

11.96 

—25 

— 2 

Mai 8 

8.6 

— 

— 

8,50 

91 

89 

9.9t 

+ 17 

— 6 

9 

8.5 

— 

40 

7,85 

83 

80 

8,97 

+29 

+ 5 

11 

8.8 

7 

10 

10,44 

108 

103 

11,51 

+ 18 

— 2 

12 

8.8 

7 

16 

13,55 

140 

132 

14,83 

— 7 

— 12 

14 

8.8 

— 

7 

13,80 

139 

130 

14.56 

+ 2 

+ 8 

16 

8 1 7 

— 

6 

16,10 

159 

147 

16.49 

— 5 

+ 7 

22 

9.0 

9 

• 

19.80 

189 

172 

19,27 

— 6 

- 4 

23 

9.0 

9 

0 

18,94 

181 

165 

18,44 

+ 3 

+ 2 

Juni 8 

9.0 

12 

0 

12,55 

134 

129 

14.44 

+20 

— 1 

9 

9.0 

— 

• 

12,30 

133 

129 

14.41 

+ 17 

+ 2 

10 

9.0 

— 

0 

12,50 

137 

133 

14.93 

+ 9 

+ 2 

It 

9.0 

— 

0 

13,60 

151 

148 

16.56 

— 9 

— 8 

12 

9.7 

— 

0 

12,50 

140 

139 

<5.54 

— 3 

+ 6 

18 

9.2 

— 

0 

10,75 

128 

135 

15.08 

— 16 

+ 2 

19 

9.4 

— 

0 

11,00 

1 33 

141 

15.76 

—24 

— 6 


Die Helligkeit der mittleren Region erreichte also nur 
das Licht von Sternen der 7 |M * Grosse; der Schweif, srhnial 
und gerade, erreichte nie $ Grad, und war schon zur Zeit 
der Erdnähe nicht mehr »ichthar. Die scheinbare Grosse 
der Conia hatte ihr Maximum zur Zeit der kleinsten Entfer- 
nung von der Erde. Wenn nun keine Grossenändcrung In 
Wirklichkeit statlgefundcti halte, uud wenn nicht die ver- 
änderten Umstände eine veränderliche Sichtbarkeit des ersten 
Umrisses der Coma bedingten, so müssten alle Werthe p 
oder ä innerhalb gewisser enger Gränzeu ühcreinstimmeu. 
Daran fehlt viel, wie man sieht, und die wahren Grossen 
sind im hohen Grade verschieden. Die Vcrgrosserung der 
Coma beginnt etwa am Tage des Periheia, und der absolut 
grtisstc Werth ward zur Zeit der Erdnähe gefunden. Bildet 
man Mittel , so erhält man mehr übersichtlich, die folgenden 
Resultate: 









d 

Log A 

Logr 

April 

II- 

-25 

(! 

10 Ben 

b.) 

83"! 

9,12$ 

0.0713 

9.77 

Mai 

8- 

-16 

< 

6 , 

) 

113,5 

12,71 

9.9779 

9.88 

Mai 

22- 

-23 

( 

2 s 

) 

168,5 

18,85 

9.9596 

9,95 

Juni 

8- 

-12 

( 

5 s 

) 

135.6 

15.17 

9.9893 

0.05 

Juni 

18- 

-19 

( 

2 s 

) 

138,0 

15.42 

0,0227 

0.10 


Hieraus folgt, dass die Coma sich ausdehnte, als der 
Comet sich von der Sonne entfernte. Da aber der absolut 
grösste Werth mit der Erdnähe zusammen! raf. so folgt, dass 
hei grossen Entfernungen das äusserste Randlicht nicht 
mehr bemeikt wird , oder dass wir, der Natur der Sache 
gemäss, den wahren Betrag der factiscben Vergrößerung des 
Radius der Coma nicht ermitteln können. 

Ein ähnliches Resultat erhielt ich für den 2**" Cometen 
von 1662. Der am 2. Juli zu Athen und Marseille entdeckte 
gab das in den Publ. de TOhs. d' Athene». f . , p. 109 er- 
wähnte zweifelhafte Wachsthum der Coma. Für den grossen 
Cometen in. Ina August 1862 dagegen fand ich I. c. p. 119: 


Aug. 29 . . 

. f-= 5’ 60. 

A = 0,357. 

Mittel aus 3 Angaben. 

23 

5,85 

0,424 

- ; 6 

17 

4,65 

0,570 

i s 6 s 

Sept. 1 4 

4,19 

0,644 

s s 7 S 


Also auch hier die absolut grössten Werthe, als der 
Comet der Erde am nächsten war. 

Brorten a Comet zeigte jetzt ausserdem Aenderuegen des 
Coma, die mit denen des grossen Cometen von 1861 ver- 
wandt erschienen, und die ich beide Male genau untersuchte. 
(Vergl. I. c. p. 91 bis 94.) 
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Wenn ich versuche, die Messungen vom April bis Juni 
1868, d. h. die Werthe p, also die aus der Entfernung I. ge- 
sehenen Grossen des Radius der Coma, durch eine möglichst 
regelmässige Curve darzustellen, so muss den an sich sehr 
sichern Messungen grosser Zwang angethan werden. Solche 
Curve lässt die Fehler Glirig, die ich in der vorletzten Co- 
la tu ne unter A gegeben habe. Dort restiren Fehler, die auch 
ohne Messung, zum Theil auf dem Wege der Schätzung, 
hatten vermieden werden können. Für diese Reihe A ist 
2* = 4550. Wähle ich aber eine regelmässige Wcllencurve, 
die sich den einzelnen Angaben sehr nahe anschliesst, so 
resultlren die unter B aufgefuhrten iibrighlcibcmlen Fehler, 
und wird nun = 791, was als eine sehr erhebliche Ver- 
ringerung zu betrachten ist. Diese letztere Curve hat nun: 

Minima: April 20. Maxima: April 28 

Mai 8 Mai 22 

Juni 6 Juni 14 


Sonnen-Beobachtungcn von 1867 



Zahl 

Nummer 

Flecken freie 

Beol».- | 

Monate, der Groppen. 

der G 

rappen. 

Tage. 

Tage. 

Januar. 

0 

— 

— 

23 

23 

Februar. 

0 

— 

— 

26 

26 

März. 

s 

X I 

bis 3 

16 

26 | 

April. 

1 

s 4 

* — 

16 

24 

Mai. 

2 

s 5 

: 6 

16 

26 

Juni. 

1 

» 7 

s 

23 

30 

Juli. 

2 

i 8 

: 9 

18 

31 

August. 

3 

s 10 

s 12 

20 

31 

September. 

1 

t 13 

= — 

17 

30 

October. 

8 

r 14 

* 16 

13 

28 

November. 

4 

r 17 

s 20 

6 

22 

Decembcr. 

» 

s 21 

« 25 

8 

’ 5 

Summe: 

25 



195 

312 j 


und die Dauer der Periode stellte sich im Mittel auf 23 oder 
24 Tage. Ohne indessen die Werth e unter A und B irgend- 
wie erheblich zu verändern, kann man die Curve so legen, 
dass resultirt: 

Minima: April 18,5. Maxima: April 29,7 

Mai 8,4 Mai 22,0 

Juni 4,5 Juni 14,3 

wobei nun die Intervalle gieichmässiger werden bei einer 

Dauer der Periode von ungefähr 23,5 Tagen. Die Unter- 
brechungen der Messungen durch den Mondschein wird immer 
diesen Untersuchungen besonders hinderlich sein. För den 
grossen Cometen von 1861 fand ich solche Periode 25,4 Tage. 
Es ist sehr zu wftnschcn, derartige Untersuchungen fortzu- 
setzen, um unter andern zu erfahren, oh eine Abhängigkeit 
der Grossenänderung des Cometen köpfe g von der Rotation der 
Sonne bestehe oder nicht. 

Athen, 1868 Juli !. J. F. Julius Schmidt . 


. Von Herrn Hofrath Schwabe. 


Grössere Gruppen erschienen am 31. März (.Aff 3), vom 
3. bis 6. April («Aff 4) und vom 9. bis 21. September («V 13). 
Grössere einzelne Flecken entstanden vom 9. September au. 
Im Anfänge des Jahres war die Sonne Oberall gleichförmig 
hell; beim Ein- und Austritt einiger Flecken sah ich nur 
wenig oder gar keine Lichtwolken diese und das mattere 
Licht der Sonnenränder bemerkte ich erst seit October deut- 
lich, wo auch die kreisförmige Gestalt und die Gruppirung 
der Lichtwolken zu einzelnen Haufen deutlicher hervortrat. 

Bemerkenswerth scheint mir, dass ich am 12. November, 
2 h Nachmittags, bei einem heiteren Sonnenblick zwei soge- 
nannte Licht flocken bei der Sonne sah, die seit vielen 
Jahren aushlicbcn. Ihre unerwartete Erscheinung und die 
Geschwindigkeit, mit der sic das Sehfeld des 6 f. Refr. 
durchflogen, verhinderten eine genauere Beobachtung derselben. 

Dessau, 1867 Dcc. 31. S. ff. Schwabe. 


Beobachtungen von Cometen auf der Hamburger Sternwarte. Mitgelheilt von Herrn Director fitimker. 


Diese Beobachtungen sind am Fatlenniirrometer den neuen im 
»ergangenen Winter aulgcstellten Repsohl '» eben Aequaloreal» 
gemacht. Da» Fernrohr hat 9,6 Fu.s Brennweite bei 9,6 
Fariaer Zoll Oeffhung. da» Ohjectiv lat von Men. Da» 
Faclenmicromeler mit Feld - und Faden - Beleuchtung lässt 
selbst recht schwache Objecte mit grosser Priicision beob- 
achten. Der Brorten sehe Comet wurde stets an den hellen 
Faden beobachtet, meine Bestimmung vom 6. Mai ausgenommen. 


wo versuchsweise die Feld-Beleuchtung benutzt wurde. Bei 
dem viel helleren Cometen von W inner kc aber wurden aus- 
schliesslich die dunklen Fäden angewendet. Von den Fäden 
wurden, je nach dem Abstande des Cometen in AR vom Stero, 
stets mehrere, bis zu 7, zu den einzelnen Durchgängen benutzt, 
und auf diese Fädenzahl kommt alsdann eine Einstellung iu 
Declinntion. Die Colunmc R — B beim ilrerztm'schen Cometen 
giebt die Vergleichung mit der zweiten Ephemeride von Bruhnt. 

5* 
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+6"8 

a 


+ «' 

4* 

'5 

R 

30 

9 

46 

19 

+ 1’ 

’42 

>29 

+s 

34, 

.8 

20, 

• 6 

4 

49 

13 

.17 

+ 0.38 

+36 

3 

43 

>3 

+6.6 

b 

+0,41 

+ 1 

21, 

,9 

R 


10 

43 

63 

+ 1 

54 

.70 




30 


4 

49 

26 

.68 

+0.32 






b 

+0,90 




K 


10 

62 

66 




+7 

58 1 

>8 


6 






+36 

6 

7 

il 

+7.5 

b 


+ 1 

14, 

,9 

K 

Mai 1 

10 

2 

4 




—4 

29 1 

,0 


11 






+37 

0 

«, 

18 

+6.9 

c 


+ 1 

20, 

>8 

R 


10 

3 

47 

+0 

58 

• 25 




50 


4 

55 

41 

.08 

+0.38 






c 

+0,39 




R 

2 

9 

36 

13 

— 2 

22 

.22 

— 1 

46. 

16 

24 

6 





+0.40 





+6.5 

d 





R 


10 

38 

42 

+ 0 

40 

.88 

— 0 

38. 

>2 

33 

11 





+0.36 





+7,1 

e 





K 

8 

9 

23 

16 

— 0 

19 

.21 

— 0 

67 

.5 

23 

9 

6 

8 

52 

.43 

+0.42 

+ 38 

49 

33. 

>5 

+6.2 

f 

+0,56 

+ 1 

32, 

,7 

R 


10 

16 

16 

— 0 

4 

.19 

+ 1 

8 . 

>2 

18 

9 

S 

9 

7 

.45 

+0.37 

+ 38 

51 

39 

>2 

+6.9 
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>3 

24 

6 

s 

38 
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+0.41 

+ 42 

21 

41 
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+ 4 

36. 
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16 
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+0 

88 

.0 

24 
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9 
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+4 

25 

.3 

22 

7 

8 

53 

44 
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+ 0.47 

+ 43 

51 

32 

.8 

+6.4 

n 

+2,65 

+ 1 

36, 

,9 

R 

<5 

10 

24 

18 

+0 

27 

.54 

— 3 

19. 

.7 

20 

10 





+0.48 





+5.8 
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11 

14 

2 

+3 

4 
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27. 

.6 

20 

4 





+0.43 





+6.6 
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11 

31 
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— 0 
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+0 

80 

.8 

24 
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+0.43 
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16 

10 
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32 

+0 
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14. 

>9 
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16 
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+ 1 

46 

,8 

K 

19 

9 

61 

44 

+0 

26 
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.4 

24 

12 

7 

26 

33 

.17 
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+7,49 

+ 1 
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>2 

K 

20 

10 

14 

46 

— 1 

27 

.52 

—3 
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.7 

32 

8 

7 

36 

57 

.59 

+0.52 

+ 49 

38 
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,9 

+ 5,0 

t 

+8, 12 

+ 1 

42 

.0 

K 

27 

13 

2 

25 




+ 5 

68, 
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4 






+ 49 

51 

58. 

.9 

+6,9 

u 


+ 1 

34 

,9 
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13 

4 

44 

+ 2 

12 

.19 




18 


8 

50 

53 

.31 

+ 0.41 






u 

+ 13,14 
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*re Oerter der Ve r g I e i cb s te r n c für 1868,0. 
ac S Autorilit. 

3 h 57 w 6 , 74 + 27"14'45"6 WeisseU.3. 1202. 

4 47 31,61 36 57 14i8 2 2 4.1036 und 

Lalande 9(85. Weissc 
doppelten Gewicht. 

4 54 43 t 56 37 4 33«5 W. II. 4. 12 1 8 u. 12 19. 

Bonner Durchmusterung Zone 37° f 1093. 

2 2 2 s 1070. 

6»' 9 m l2*37 + 38"50*36"5 Weissc II. 5. 2 1 1 . 

) 5 15 49 39 49 

Bonner Durchmusterung Zone 40°, M 1317. 

2 2 2 2 * 1320. 

) 5 h 28*61* +41°30' 

5 37 47,59 42 28 31*5 Radcliffc, Rümker und 

Armagh Catalog. 

Bonner Durchmusterung Zone 43°, JV* 1383. 

5 h 63 w 58*34 +43°47 f !1"5 Weisse II. 5. 1737. 


Bonner Durchmusterung Zone 48°, 1477. 


r 7*‘ 1 5*55*06 + 48* 56' 40"6 Argei —Oeltz.7854 und 

7855. Die beiden Be- 
obachtungen weichen 
stark von einander ab. 
$ 7 26 6,89 -+*49 17 !»2 Argcl. — Ochsen 8050. 

/ 7 38 25,78 +49 41 25.3 2 8272. 

n 8 48 41,64 +49 45 57>6 B. B. 49°, .*1 1788. 

Eine spätere Neubestiramung der Yerglcichsterne am 
hiesigen Meridiankreise, besonders derjenigen, deren genau« 
Positionen in den Catalogcn noch nicht Vorkommen , behalte 
ich mir vor. 

Bemerkungen. 

April 21 durch Wolken, Beobachtung unsicher. Mai i 
trübe Luft, Comet bisweilen schwach. Mai 16. I0 h 44"0'0 
bedeckte der Comet den Stern Argei. — Ocltsen 7112—7113. 
Mai 20 und 27: die Nebelmasse des Cometen schien sieb 
immer mehr auazudehnen und zu verblassen ; am 27. Mai 
war der Comet bereits recht schwach. Spätere Beobach« 
tungen wurden durch Mondschein und Ungunst der Witterung 
vereitelt. 
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Comet II., entdeckt von W innecke 1868 Juni 13. 


1868 

Mittl. 

Zt ) 

Hamb. 


6. # 

A3 


Vetgl. 



N 


4 



Vergl- 

■» 

Brob. 

Juni 15 

1 3* 1 

2-42’ 

+ 1“ 9’42 

+ 6' 

16' 

'4 

31. 

7 

3 h 22‘ 

‘56‘0I 

+49" 

'21' 

8‘ 

'0 

a 

R 


13 

M 

42 

+0 

46.82 

— 1 

I9i 

>2 

26 

6 

8 

23 

14,34 

+ 49 

23 

30. 

.8 

b 

Ä 

16 

tl 

8 

0 

— 0 

24,32 

—3 

89 

>1 

36 

10 

ft 

31 

22,17 

+ 50 

19 

32. 

ll 

m 

K 


13 

in 

7 

+0 

46,62 

+3 

52 

>9 

30 

6 

3 

32 

32,1 1 

+ 60 

27 

41 . 

>1 

€ 

R 

17 

12 

3 

7 . 

+3 

25,22 

+0 

62 

>4 

41 

6 

S 

42 

13,70 

+ 51 

25 

25. 

>9 

d 

n 

18 

12 

69 

30 

+7 

36,86 

+ « 

39 

18 

42 

8 

3 

54 

44,45 

+ 52 

M 

30. 

>9 

0 

R 

19 

12 

10 

29 

-2 

55,44 

+ 6 

4 

>2 

42 

6 

4 

8 

6,29 

+ 53 

28 

39 

.7 

r 

R 

20 

13 

36 

3 

—6 

19,29 

+3 

5i 

.8 

42 

< 

4 

24 

51,71 

+ 54 

27 

32. 

.9 

9 

R 

21 

13 

8 

32 



+ 1 

56 

>4 


6 




+ 55 

1 4 

32. 

.9 

A 

R 


13 

10 

42 

— 1 

22,19 




42 


4 

42 

33,13 





A 

R 

24 

13 

16 

&! 

+6 

24,90 

+ B 

8i 

|0 

30 

ft 

6 

49 

39,59 

+ 56 

18 

40. 

>5 

4 

A 

28 

10 

64 

7 

— 0 

56,12 

—3 

52i 

>2 

36 

6 

7 

31 

13,10 

+ 52 

32 

54. 

.8 

* 

n 

Juli 1 

11 

30 

41 

+ ♦ 

36,76 

—1 

46i 

,7 

42 

C 

8 

37 

19,54 

+ 45 

18 

0. 

3 

i 

R 


Mittlere Oerter der Vergleich sterne für 1868,0. 


* 



• 

i 


Autorität. 

a 

3 h 21' 

■46*71 

+ 49°!5' 

4"0 

Bonner Beob. 49°, 953. 

A 

8 

22 

28,64 

+ 49 25 

2.4 

Rümker, N. Folge 1735. 

0 

3 

31 

46,65 

+ 50 23 

23.7 

Arge). — Ocltzen 4005. 

d 

3 

38 

48,67 

+51 24 

47.0 

RadclifTe 1066. 

e 

3 

52 

8.59 

+ 52 29 

51.1 

Lalande 7318. 

f 

4 

1t 

2,09 

+53 22 

47.8 

Arg.-Oeltz.409t- 4092. 

9 

4 

31 

11,48 

+ 54 24 

39.0 

Argei. — Oeltzen 5015. 

A 

4 

43 

55,87 

+55 12 

48.1 

Bonner Beob. 55°, 939. 

i 

8 

43 

15,52 

+ 56 10 

42.4 

Argei. — Oeltzen 6270. 

k 

7 

32 

10,18 

+52 36 

69.1 

s ; 814t. 

t 

8 

32 

43,48 

+45 19 

49.5 

RadclifTe 2191. 





Berner 

k u n g e 

n> 


Die zweite Beobachtung Juni 16. so wie die zweite Be- 
obachtung Juni 16 wurden in der hellen Dämmerung ohne 
Beleuchtung gemacht. Juni t8 der Comet außerordentlich 
hell, zunächst ein deutlicher glänzender Kern = Stern 8.5ter 


Grüsac, alsdann eine dichte, denselben concentrisch um- 
gebende Ncbelmasse von etwa 1*5 im Parallel, so wie eine 
weitere, dieselbe excentrisch (präc.) umhüllende feine Coma 
von 6* im Durchmesser. Für den Durchmesser des Kerns erhielt 
ich aus verschiedenen Messungen am Fadenmicrometer 5*86. 
Juni 19 Kerndurchmesser 6*35. Juni 20 Kerndurchmesser 
6*31. Juli t der Comet, wenngleich noch immer recht hell, 
doch bereits beträchtlich schwächer als in den ersten Tagen. 
Er zeigt eine 30 — 40“ grosse sehr compacte Verdichtung in 
der Mitte und eine dieselbe in einem Durchmesser von t^' 
umgehende feine Hülle. Von einem Schweife wurde, in Folge 
des Ende Juni hier im Norden sehr hellen Himmelsgrundcs, 
nichts bemerkt. 

Die mit R be/.cichneten Beobachtungen sind von mir, 
die mit K bezeichnten von Herrn Kampf angestellt. 

Eine Reihe Benbachtungeri des Whmec ke»c her» Comcten 
in der unteren Culmination . welche ich am Meridiankreise 
^ nngestellt habe, werde ich später mittheilen. 

Hamburg, 1868 Juli 27. Georg Rümker . . 


Elemente des Planeten (97) Clotho. Von Herrn Dr. Maißcald. 


Von dem Asteroid (Q Clotho sind mir im Ganzen 30 Be- 
obachtungen mitgetheilt worden. Sie reichen vom 28. Februar 
bis zum 9. Juni, in welcher Zeit der Planet einen Bogen 
von 30° um die Sonne beschrieben hat. Mit der Rechnung 
verglichen wurden nun aus diesen Beobachtungen 5 Normal- 
ster gebildet, nämlich : 

AR Deel. 


1. März 1,0 (5 Beob.) 

11. * 24,0 (8 * ) 

Hl. April 23,0 (5 s ) 

IV. Mai 13,0(11 * ) 

V. Juni 9,0 (1 * ) 


1 1 ' 

43’ 

'17*25 

+4“56' 

I9"8' 

| . 

M 

25 

0,91 

+8 31 

50.3 | 

ko- 

ti 

11 

22,10 

+ 11 11 

55.9 

i - 

> ao 

— : ’o 

ii 

13 

14,34 

+ 11 22 

9.0 

I W 30 

1 55 

it 

27 

40,62 

+ 10 4 

l»2> 



Auf diese gestützt habe ich nach Herrn Dr. F. Tictjcn* 
Methode der Verbesserung einer Planetenbahn (Astronomische 
Nachrichten 1866) die lncrcmcnte der schon nahe bekannten 
Elemente berechnet, wodurch Ich folgendes Resultat erhielt: 

Epoche: 1868 Januar 0,0. 

M = 60*35" 13"95\ 

•k — 65 33 36t0 I 

ß = 160 36 34t 8 > Mittl. Aeq. 1868,0. 
t ss 11 44 58« 4 | 

$ = 14 53 9i2 / 

p = 813"91034. 
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Aus diesen Elementen berechnete ich nun wieder für Die neu bestimmte Balm gebt also sehr nahe durch die 

die obigen Zeiten die obigen Oerter und fand so für: gegeheneu 5 Normalster, und es betrügt die Summe der 

AR R — B Deel. R — B Quadrate aller ln Bogensecundcn ausgedrückten Fehler nur 

I. März 1,0 UM3*I7*24 -0*6 S - 97 ' Die Ephomeride fiir das Jahr 1869, welche ich jetzt 

II. i 24,0 tl 25 0,92 + 0,01 4 - H 3 1 50,4 4-0,1 aus den neuen Elementen berechne, wird in das nächste 

III. April23,0 tl 11 22,12 4-0,02 4*11 II 56,2 +0,3 Berliner astronomische Jahrbuch aufgenommen werden. 

IV. Mai 13,0 tl 13 14,47 4-0,13 + 11 22 10,2 +1,2 

V. Juni 9,0 II 27 40,60 —0,02 +10 4 0,7 —0,5 Berlin, 1868 August 1. Dl*. Maywald, 


Beobachtungen des von Tempel am 4. Juli 1864 entdeckten Cometen. 

Von Herrn Dirrrfor Dr. J. K. Julius Schmidt. 

Aus meinem Berichte in 1496 der Astronomischen Nach- ergänzen, d. h. alle Messungen vor dem 9. September, indem 
richten ersehe ich erst jetzt, dass der Haupltbcil meiner die späteren sich in «Af 1496 finden. Zur Zeit der guten 

Athener Beobachtungen dieses Cometen nicht publicirt wurde. Sichtbarkeit des Cometen war ich in Kephissia, und konnte 

Es muss also mein Schreiben vom 10. September 1864 ver- erst nach dem 22. August die regelmässigen Beobachtungen 

loren gegangen sein, und ich werde daher das Fehlende beginnen, nachdem ich wieder nach Athen zurückgekehrt war. 

Milli. Alb. Zf. Comet II. 1864. (Peribel August 15.) 


1864 Aog. 4 

I4 1 ' 12' 

■59\ 

• ^ = a + 28*444, 

# = « +12' 

0"33. 

« = 4" 56' 
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14 

66 

26 
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42 
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11 

9i0 

4 

9 

6 

14 

24 

4 

t + 52,773 

i —14 

67,35 

6 

61 

29,18 

+33 28 

55*0 

4 

9 

6 

14 

38 

33 

I +101,805 

z +14 42,68 

6 

52 

24,61 

+33 28 

49.9 

4 

9 

11 

7 

57 

27 

^ — 45,853 

(f — 


12 

42 

4,91 

+ 1 

50 


5 

9 

It 

8 

8 

49 

n —127,069 

8 — 1 

25,10 

12 

42 


+ 1 

48 


2 

S 

11 

8 

17 

58 

{ — 23,168 

<? -io 

39,90 

12 

42 

27,59 

+ 1 

47 

14,8 

4 

9 

12 

7 

53 

48 

3 — 2,227 

3 +12 31,97 

13 

3 

57,75 

— 1 

47 

65.0 

5 

9 

13 

7 

44 

42 

l + 95,530 

« + 8 

54,90 

13 

19 

6,42 

_ 4 

18 

29.8 

4 

s 

13 

8 

12 

12 

x + 89,429 

* +13 

5,26 

13 

19 

15,91 

— 4 

19 

55,2 

4 

s 

13 

8 

30 

20 

A — 67,510 

A + 2 

27,34 

13 

19 

30,38 

— 4 

22 

13,0 

4 

s 

23 

7 

39 

2 

v — 23,408 

v +11 

6,51 

14 
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— 12 
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4 

t 

23 

7 

45 

39 

p 4- 53,299 

M +14 

16,67 

14 

7 


— 12 

8 


4 

9 

24 

7 

48 

35 

£ + 69,483 

£ + 0 

53,46 

14 

8 

44,61 

— 12 

19 

18,5 

6 

9 

24 

7 

59 

2 

£ + 18,006 

£' +11 

11,29 

14 

8 

44,99 

—12 

19 

20,5 

2 

9 

26 

7 

37 

13 

« —101,395 

0 +12 

14,15 

14 

10 

6,22 

— 12 

32 

31,6 

6 

S 

26 

7 

35 

30 

o — 28.657 

0 + 0 

24,86 

14 

II 

18,95 

— 12 

44 

19,2 

8 

S 

27 

7 

23 

27 

r + 9,982 

5T +10 

12,27 

|4 

12 

23.49 

— 12 

54 

52,0 

6 

9 

27 

7 

37 

32 

0 + 36,322 

o—9 

59,26 

14 

12 

23,91 

— 12 

54 

43,3:: 

6 

9 

29 

7 

23 

10 

r +119,541 

T — 8 


14 

14 

13,01 

—13 

18 


> 

9 

29 

7 

33 

9 

p — 22,297 

0 — 6 


14 

14 

13,25 

—13 

13 


4 

3 

29 

7 

63 

69 

ff —180,762 

ff +14 52,73 

14 

14 

14,78 

—13 

12 

59,0 

4 

s 

30 

7 

39 

38 

p + 24,803 

o —13 

44,21 

14 

15 

0,34 

—13 

20 

37,4 

4 

s 

30 

7 

47 

52 

r — 76,163 

T —16 

20,05 

14 

15 

0,92 

—13 

20 

38,8 

4 

9 

31 

7 

25 

36 

ff — 92,810 

ff + 0 

15,99 

14 

15 

42,70 

— 13 

27 

35.6 

4 

- 

31 

7 

39 

12 

V —140,272 

v + 0 

37,84 

14 

16 

42,77 

— 13 

27 

42,2 

4 

9 

Sc|>l. 1 

7 

24 

15 

r — 54,216 

ff — 6 


14 

16 

21,28 

— 13 

34 


8 

9 

I 

1 

36 

14 

u —102,035 

t/-6 


14 

16 

20,99 

— 13 

34 


8 

i 

2 

7 

19 

40. 

ff - 19,453 

ff — 12 

8,83 

14 

16 

56,03 

— 13 

40 

0,3 

4 

9 

2 

7 

31 

27 

v — 67,222 

o —II 

45,13 

14 

16 

55,80 

— 13 

40 

5,0 

4 

9 

8 

7 

18 

34 

v — 34,794 

o — 17 

11,52 

14 

17 

28,21 : 

—13 

45 

31,4 

5 

9 

3 

7 

28 

32 

<r + 13,297 

ff —17 

44,57 

14 

17 

28,76 

—13 

45 

36,0 

5 

9 

3 

7 

4 9 

22 

<p + 12,884 

<P +20 

14,27 

14 

17 

29: 

— 13 

45 

31,1 

4 

9 

4 

7 

22 

68 

<P + 42,703 

<P +13 

16,73 

14 

17 

58.91 

— 13 

50 

28,5 

4 

9 

4 

7 

31 

31 

X + 13,632 

X +13 

0,42 

14 

17 

58,50 

— 13 

50 

31,5 

4 

3 

4 

7 

40 

II 

+ + 49,584 

+ +19 

50,76 

14 

17 

58 

— 13 

50 

39,8 

4 

3 


Die Fortsetzung der Beobachtungen in JlS 1496. 
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Scheinbare Oerter der Vergleich Sterne- 




Stern. 


oc 



i 


Autorität. 



m 

♦‘56" 

22*54 

+29“46' 45,3 

Lalande 9490. 



ß 

6 

42 

6,60 

+32 

9 

41,7 

Weisse 1368. 



y 

& 

43 

5,18 

+32 

11 

49,5 

r 1400. 



6 

3 

50 

36,40 

+33 

43 

52,4 

Lalande 13431, 32. 



6 

* 6 

SO 

42,81 

+33 

14 

7,2 

Weisse 1511. 



{ 

12 

42 

50,76 

+ 1 

57 

34,7 

Lalande 23917. 



ff 

12 

44 

22 

+ 1 

52 





3 

13 

3 

59,98 

— 2 

0 

26,9 

Weisse 31. 



i 

13 

47 

30,89 

— 4 

27 

24,7 

66 Virginia. Fiazzi 73. Weisse 270. RQmker 4295. Ich Gode 
die eigene Bewegung in > =: +0*01236, in i = —0*148, und 
habe davon Gebrauch gemacht. 



X 

13 

17 

46,48 

— 4 

33 

0,5 

Weisse 272. 



Ar 

13 

20 

37,89 

- 4 

24 

40,3 

r 319. 



V 

14 

8 

4 

— 12 

19 





A* 

14 

7 

28 

— 12 

22 




• 

£ 

f 

14 

14 

7 

8 

35,13 

26,98 

—12 

—12 

20 

30 

12,0 1 
31,7 / 

genähert; Beobachtung am Kreis - Micrometer. 

Aug. '25 

0 

14 

11 

47,63 

— 12 

44 

44,1 

A Virginia. Ich setze eigene Bcweguog = — 0*0026 und +0*021. 

3 

26 

0 

14 

44 

47,61 

— 12 

44 

44,0 

s 

3 

27 

0 

14 

11 

47,59 

—12 

44 

44,0 

s 

S 

27 

x 

14 

12 

13,51 

— 13 

5 

4,3 

zu Athen genauer bestimmt; eigene Bewegung = — 0*0203 und 
—0*151. 

3 

29 

X 

14 

12 

13,47 

— 13 

6 

4,2 



29 

9 

14 

14 

35,55 

— 13 

6 

53,3 

Weisse 241. 


29 

7 

14 

17 

15,53 

— 13 

27 

51,7 

i 293. 


30 

9 

14 

14 

35,53 

— 13 

6 

53,2 


3 

30 

T 

14 

16 

17,08 

— 13 

6 

18,8 

Weisse 277. 

i 

31 

7 

14 

17 

15,51 

— 13 

27 

51,6 


s 

31 

V 

14 

18 

3,04 

— 13 

28 

20,0 

Weisse 316. 

Sept. I 

7 

14 

17 

15,49 

— 13 

27 

51,6 


3 

1 

V 

14 

18 

3,03 

— 13 

28 

20,0 


3 

7 

7 

44 

17 

15,48 

— 13 

27 

51,5 


3 

3 

V 

44 

18 

3,02 

— 13 

28 

19,9 


; 

3 

V 

14 

18 

3,01 

-13 

28 

19,8 


3 

3 

7 

14 

17 

15,47 

— 13 

27 

51,4 


3 

3 

<P 

14 

17 

16,22 

—14 

6 

45,4 

Lalande 26306 irrig, von mir genauer bestimmt. 

3 

4 

<t> 

14 

17 

16,20 

— 14 

6 

45,3 


3 

4 

X 

14 

17 

44,86 

—14 

5 

31,9 

von mir am Kreismicromeler bestimmt. 

* 

4 

* 

14 

17 

8,46 

— 14 

10 

30,5 

Lalande 26304. Auch am Kreismicrometer genauer bestimmt. 


Obgieicb diese Beobachtangen , unter denen die meisten 
genau sind, um vier Jahre zu spät bekannt »erden, so hoffe 
ich doch, dass sie einst noch Anwendung Gilden rnSgen, 
wenn es sich uni die definitive Bestimmung der Bahn handelt. 


Eine gtössere Arbeit über die Bahn ist schon von Herrn 
Komtlczyk in .V 1546, wobei der Berechner selbst be- 
merkt, dass die Darstellung der Beobachtungen noch nicht 
befriedigend sei. 
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Bemerkungen Ober diesen Coineten. 


Das folgende Verzeichnis* enthält, nach dem Datum und 

Coraa in der Entfernung I. 

geaeben; d denselben in Halb- 

der Athener Zeit, Folgende* : r — 

dem Halhtni 

ea»er der Coma, 


mesaern 

der 

Erde ausgedrückt. M die Ge*ammthelligkeit 

zur Zeit der Erdnähe 

de* Comeleo am Sucher, apäter durch 1 

für da* 

freie 

Auge. K die 

Helle der centralen Verdichtung, 

Passagen am Refractoi 

r bestimmt. 

p — dem 

Halbmesser der 

nur am 

Rcfractor gesehen. 

S die Schweiflänge. 



r 



d 

v 

K 

S 







— V— 

'—Sr—' 


Juli 28. 

I3”0 

5' 25 

2' 36 

15 

>84 

5*4 

— 

0°3 « 

30 

14.0 

— 

— 


— 

4 

— 

— 

31 

12.9 

7» 15 

2,35 

15 

>81 

4 

— 

1 , 1 

Aug. 1 

13.0 

9 » 00 

2,60 

17 

>48 

4.3 

— 

2 >22 

2 

13.2 

9> 50 

2.37 

15 

*92 

3.4 

— 

3 > 65 

3 

13.2 

13 >50 

2.85 

19 

>16 

3 

— 

8* 1 

4 

15.0 

13> 50 

2.32 

15 

>61 

3 

10" 

9,1 

5 

14.5 

16 >00 

2.24 

15 

>04 

2 3 

9. 10 

11 >5 (vielleicht 45°) 

6 

15.4 

23 » 50 

2.65 

17 

>80 

2.3 

9 

1 4 > 0 (vielleicht 46°} 

9 

8.5 

— 

— 


— 

3 

— 

— 

10 

8.2 

— 

— 


— 

3.2 

— 

2,0 

11 

8.2 

•— 

— 


— 

3.4 

9 

— 

12 

8.0 

— 

— 


— 

— 

8.9 

— 

13 

8.0 

— 

— 


— 

4 

8 

— 

14 

8.0 

— 

— 


— 

4 

— 

— 

15 

8.0 

— 

— 


— 

4 

— 

— 

16 

8.0 

— 

— 


— 

5.4 

— 

— Vollmond. 

19 

8.0 

— 

— 


— 

4.5 

— 

0*5 

20 

8.0 

— 

— 


— 

5.4 

— 

— 

2t 

8.0 

— 

— 


— 

4.5 

— 

2 »0 

22 

8.0 

— 

— 


— 

4.6 

— 

2,5 

23 

8.5 

3>4t 

1.95 

13 

>12 

4.5 

9 

— 

24 

8.5 

3 >37 

2,34 

15 

>72 

4.5 

9 

2*0 

25 

8.0 

3*11 

2.29 

15 

>34 

4.6 

9 

— 

26 

8.0 

2.70 

2,10 

t-t 

,11 

6.0 

9 

— 

27 

8.0 

2.63 

2.17 

14 

,56 

5.0 

— 

1>0 

28 

7.7 

— 

— 


— 

5.6 

— 

— 

29 

7,7 

2*39 

2,11 

14 

,16 

6.6 

9 

1>0 

30 

8,0 

2*40 

2,21 

14 

>85 

6 

6 

1>0 

31 

8.0 

2.26 

2,17 

14 

,57 

6.6 

8.9 

0>75 

Sept. 1 

7.9 

2,25 

2.25 

15 

>09 

6.6 

9.8 

0*75 

2 

7,7 

2,10 

2.18 

14 

>65 

6 

9 

— 

3 

7,7 

2*01 

2.17 

14 

>58 

— 

9 

— 

4 

7,7 

2*09 

2,35 

15 

*76 

— 

8.9 

0*7 

18 

7,5 

1 >25 s; 

— 


— 

— 

11 

— 


Am 7. und 8. August war der Comet für den Horizont habe ich nur 14’ für die Länge des Schweifes angesetzt; 

von Kephissia unsichtbar, aber Aug. 9. Abends um 8j Ubr, ich habe aber Grund zu der Annahme, dass ein aebr feines 

konnte er mit freiem Auge gut gesehen worden. Aug. 6 Nebellicht sich noch 3 mal weiter erstreckte. 

Athen, 1868 Juli 7. __ J. F. Julius Schmidt. 


Aus einem Schreiben des Herrn Wafson, Directors der Sternwarte zu Ann-Arbor, an den Herausgeber. 

1 add here the nnly observations wliieh I have yet made of a new planet wbicb I discorered on Ibe II 1 * inst. 

1866 July It, !3* 1 36“tS" Ann-Arbor M. T. « = 2l h IO”54’40, i = — 15*47' 45"4. Comp. = 2 
II 16 16 48 s ss 21 10 62,28 —16 48 4>3 3 

13 12 2 20 S ss 21 9 53,43 —15 57 24.9 7 

The planet appeara like a etar of the eleventh msgnilude. 

Ann-Arbor, 1868 July 16. James C. Walson. 

Altona 1868. August II. 
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN 

M 1710 — 1711 - 


Beiträge zur Kennlniss der Sternschnuppen. Von Herrn Dr. Edmund 

(Auszug lut einer der kaücrl. Akademie der tVi*«en#chaften bim 16. Januar 1668 überreichten Abhandlung.) 


I. 

In den schönen Untersuchungen , die Schiaparelli über 
die Natur und den Ursprung der Sternschnuppen im Bulle- 
tlno melenrologico delT nsservatorio del collegio roniano*) 
niedergelcgt, und vor Kurzem in einem ausgezeichneten Me« 
nioire **) weiter ausgefuhrt hat, leitet er die Sternschnup- 
penfalle aus kosmischen Wolken von so lockerem Gefüge 
ab. dass dieselben, wenn sie in die Attractionssphäre der 
Sonne gerathen, durch deren Anziehung zu parabolischen 
Strömen von geringem Querschnitte, aber sehr grosser Lange 
ausgedehnt werden, wahrend dichtere Kerne einer solchen 
Meteorwolke, die natürlich in der Bahn des parabolischen 
Stromes einhergeheo müssen, da sie ja nur specielle Körper 
desselben sind, uns In der Nahe ihres Perilirlcs als Kometen 
erscheinen können. So scharfsinnig auch diese Theorie ge- 
nannt werden muss, und so sehr sie durch die epoche- 
machende Entdeckung bestätigt zu werden scheint, dass die 
Bahnen der Kometen III, 1862 und V. 1866 mit den Bahnen 
zusammenfallen, welche die bekannten am 10., II. u. 12. Au- 
gust aus dem Perseus, und am 14. November aus dem Löwen 
aus-trahlenden periodischen Meteore um die Sonne beschrei- 
ben, steht der Annahme derselben, meiner Meinung nach, 
doch ein sehr gewichtiger Einwurf entgegen. Die Meteor- 
ströme sind nämlich, mit Ausnahme vielleicht von ein oder 
dem anderen ganz ausgezeichnet reichen im Allgemeinen so 
dünn bevölkert, und es ist zugleich die durchschnittliche 
Hasse der einzelnen Meleorkörperrhen so klein, dass man 
gezwungen Ist, den kosmischen Wolken, sollen aus ihrer 
Verwandlung in parabolische Ketten derartige Meteorströnie 
entstehen, eine so geringe Dichte zu gehen, dass selbst in 
den Tiefen des Weltraums die inneren Anziehungen des Sy- 
stems noch immer kleiner bleiben, als die zerstreuenden 
Wirkungen der benachbarten Fixsterne. Da unter solchen 
Umstanden die kosmische Wolke keine Stabilität besitzt, kann 
sie auch im Fixsternraume nicht Vorkommen: wir müssen 
daher die Kometen nicht als inlegrirende Bestandteile einer 
Meteorwolke, sondern vielmehr als die Urkörper befrachten, 
aus deren Zerfall, jedoch erst innerhalb der Raume unseres 

*) Vnl. V. M 8, II, 12 mtd Vol. VI. „V? 5. 

**) Cr. V, Srhinptrrefti , Nute e Riflcoiftnt intorno allu teoria 
■fitrunouiica dclle «teile csdeoti Firenze 1867. 

nt B4. 


Sonnensysteme«, nach und nach die Meteorströme sich bilden. 
Für diese Annahme sprechen selbst die obenerwähnten, von 
Scltiaparclti gefundenen Beispiele der Zusammengehörigkeit 
von Kometen mit Meteorströmen, da die beiden hier io 
Betracht kommenden Kometen zu den periodischen gehören, 
und jetzt, wie ich glaube, allgemein angenommen wird, 
dass die Kometen keine Ureinwohner unseres Systeme« seien, 
sondern dasselbe nur einmal besuchen, und dann wieder io 
den weiten Weltraum zur tick kehren, wenn nicht die Anziehung 
eines der Planeten sie durch Umwandlung ihrer Bahn io eine 
Ellipse wenigstens temporär in demselben zurQckhalt. 

Meine Ansicht über die Vorgänge, nach denen durch 
Zerstreuung eines Kometen, Sternschnuppenfälle erzeugende 
Meteorströnie entstehen können, habe ich bereits einmal io 
diesen Blättern (Bd. 68, pag. 381) näher auseinandergesetzt, 
und dort die Berechnung der scheinbaren Radiationspunkte 
für jene Komefenbahnen , die im auf- oder niedersteigenden 
Knoten der Erdhahn »ehr nahe kommen, und Vergleichung 
derselben mit den beobachteten Radiationspunkten der Me- 
teore als ein Mittel vorgeschlagen, diejenigen Kometen her- 
auszusuchen, welche mit den verschiedenen Sternschuuppen- 
schwärmen im Zusammenhänge stehen. Ich habe mich in- 
dessen damals vorläufig damit begnügt, nachzuweisen , dass 
fast an allen jenen Tagen, welche durch häufigeres Erschei- 
nen von Meteoren bekannt sind, eine oder selbst mehrere 
Kornctenbahncu die Erdbahn durchkreuzen, und mir die Be- 
rechnung des jeder einzelnen Bahn zugehörigen Rndiations- 
punkles für eine weitere Puhlicatlon Vorbehalten. Dies Ver- 
sprechen habe ich nun gelöst, und zugleich die damals be- 
gonnenen Untersuchungen weiter ausgedehnt, Indem ich nicht 
wie dort meine Berechnungen auf die Epochen der periodischen 
Meteorfälle beschränkte, sondern sämnitliche nahe an der Erd- 
bahn voruberfuhrende Kometen in den Kreis der Betrachtung 
zog. Es sind dies mit Ausscrachtlassung der beiden Kometen 
III. 1862 und I. 1866 und einiger anderen, deren Bahnen 
ich für derartige Berechnungen als zu unzuverlässig bestimmt 
ansah, die in der folgenden Zusammenstellung enthaltenen, 
wobei alle Komefenbahnen auf das mittlere Aequinoclium des 
Jahres 1850 rcducirt sind, R den Rsdiusvector der Erdbahn, 
r jenen der Kometenhahn vorstellt, und als Einheit die mitt- 
lere Geschwindigkeit der Erde zu Grunde gelegt ist. 
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X 

Kunei 

Sonnen* 

Länge. 

Jahrestag. 

K — r 

Hadiationaponkt. 
AR Deel. 

Log. 

relnl, Genehw. 

1 

1792 II. XS 

284*1 

Jan. 5 

—0,066 

193*8 

+24*6 

0,3447 

2 

1840 I. ft 

300,1 

20 

+ 0,036 

128,4 

- 28.6 

0,1112 

3 

1718 ft 

309,8 

29 

—0,042 

208,4 

—31,2 

0.3714 

4 

1857 I. IS 

313,1 

Febr. 2 

—0,028 

261,3 

+23,2 

0.2352 

4 

1092 ft 

3l6,I 

a 

— 0,012 

103,2 

-34,4 

9,8977 

• 

l854IV.t7 

324,4 

Febr. 13 

+ 0,015 

304,0 

+ 37,3 

0,0132 

7 

l858IV.tr 

324,9 

13 

+ 0,043 

271,8 

+ 11.8 

0.2661 

a 

I862IV.tr 

355.6 

Mürz 16 

+ 0,013 

249,4 

+ 1,0 

0,3467 

• 

1683 ft 

355,6 

16 

— 0,052 

206,9 

—48,4 

0,2574 

10 

1763 tr 

357,6 

18 

—0,026 

312,4 

+21,6 

0,1884 

1t 

1861 1. IS 

29,8 

April 20 

+0,002 

270,4 

+ 33.5 

0,2001 

12 

1790 ni.tr 

34.0 

24 

—0,063 

319.1 

+ 19.0 

0,3020 

13 

1863 ll.fi 

71.1 

Juni 2 

— 0,054 

0,6 

— 44.7 

0,3015 

M 

1684 ft 

90,6 

22 

— 0,010 

62,7 

-47.1 

0,1323 

13 

1850 1 . tr 

92,9 

24 

—0,065 

312,4 

+ 60,6 

0,1405 

>6 

1864 11 tr 

95,0 

Juni 27 

+ 0.047 

12 0 

+ 6,3 

0.3742 

17 

1737 II. tr 

125,5 

Juli 29 

+0.025 

175,2 

+70.9 

9.9872 

18 

1852 II. ft 

137,5 

Aus. 10 

—0,013 

40.7 

-13,4 

0,3336 

19 

1862 II ft 

146.4 

19 

— 0,027 

47.5 

+ 13,0 

0.3750 

20 

1854 lll.ft 

167,6 

Sept.10 

—0,018 

63,0 

— 15,8 

0,2819 

21 

1790 1. tr 

173,7 

Sept. 16 

— 0.053 

108,1 

+ 37,7 

0,3519 

22 

1763 ß 

177,6 

20 

+0,029 

44,5 

—24,1 

0,1856 

23 

1864IV.tr 

203.0 

Oct. 16 

— 0,044 

209.6 

+ 42,7 

0,0778 

24 

1779 ft 

206.0 

19 

+ 0,022 

39.3 

— 29,7 

9,9863 

25 

1849 i. tr 

215,2 

29 

— 0,027 

185,0 

+ 61,1 

0,2236 

26 

flir/n tr 

245.8 

Nnv.2B 

+0,01 1 

23,4 

+ 43,0 

9,7282 

27 

1 8 1 9 IV. ft 

257.6 

Der. 9 

+0.086 

346,2 

— 44,5 

9.5504 

28 

1 680 tr 

274,5 

26 

+0,050 

132,0 

+ 21,4 

0,2347 


Unter dienen berechneten Radiationspunkten kommen kehren, erkannte meinen Winsens zuerst ffcrrick , und gab 

blos zwei vor, die mit beobachteten so nabe übereinstiumien, j zugleich an: der Radiationspunkt liege in der Nahe von 

dass deren Zusammengehörigkeit mit den entsprechenden Ko- Vega, wahrend Ncicton vor Kurzem durch Reduction der älte- 

rncten wohl zweifellos festslebt; es sind dies die mit JV| 11 reu in Quctelet ' s „physiqtie du globe“ angeführten Stern- 

und 26 bezeichneten , und auf welche auch schon in schntippeufälle die interessante Thal* sehe ans Licht stellte, 

meiner früher erwähnten Notiz aufmerksam gemacht worden ist. dass die Nachrichten über diesen Schauer bis in'« Jahr 687 

Was den ersteren betrifft, waren allerdings bereits im vor unserer Zeitrechnung «ich verfolgen lassen. Von genaue- 

Anfänge unseres Jahrhunderts um den 20. April reiche Stern- ren Bestimmungen des Radiationspimkle« für diesen Stera- 

scbnuppeofalle bemerkt worden; dass sie periodisch zurück- schnuppenschwarm sind mir die folgenden bekannt: 


AK 

Drei. 



Greg X 22 282* 

+ 33° 

(Proceed. Brit. Metenrt. Soc. Vol. II.) 

Alex, llmchci 277.5 

+34.6 

(Rep. Brit. Assoc. 

1864.) 

Beit V 277 

+38 

(Astronom. Narhr. 

Btl. LXIX.) 

Galle — Karlhuki 278.2 

+34.5 

(Astronom. Nachr. 

Bd. LXIX.) 

im Mittel: 278*7 

+ 35*0 




während ans der Bahn des Kometen I. 1861 dafür folgt 270°4, 
-f-33°5 oder 7°0 im grössten Kreise davon abweichend. 
Ob diese Differenz Beobachtungsfehlern hei der Bestimmung 
des Radiationspunktea allein zuzusebreihen sei, werden wohl 
die nächsten Jahre entscheiden ; wahrscheinlich ist dies# 1 


wegen der guten Uebereinslimmung der von verschiedenen 
Beobachlern und aus verschiedenen Jahren erhaltenen Re- 
sultate nicht. Die Abiveichung ist aber andererseits wieder 
zu gering, um nicht auf eioen physischen Connex des Me- 
teorringes mit dem Kometen 1. 1861 zu deuten, und kann 
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diesen voraosgeselrt, einen doppelten Grund haben. Es kann 
in der Nähe der Dnrchschnitlsstelle von Erd- und Kometen- 
bahn ein grösserer Komet in mehrere kleinere zerfallen sein, 
die nun einander sehr ähnliche Bahnen beschreiben, von 
denen wir jedach erst den einen kennen. Die Zulässigkeit 
dieser Erklärungsweise kann nach der Theilung des Biela- 
schen Kometen im Jahre 1845, and nachdem Hock das Vor- 
handensein von Kometensystemen nachgewiesen, wohl nicht 
bezweifelt werden, in diesem Falle scheint die merkwürdige 
Bildung des Kopfes dieses Kometen für sie zu sprechen, die 
schon vor Jahren den Berechner seiner Bahn Dr. Th. Oppol- 
zer zu dem Aussprüche veranlasste: „Die Verbindung zwi- 

schen Schweif und Coma war so schmal und schwach leuch- 
tend, dass es das Aussehen gewann, als oh sich der Schweif 
vom Kopfe trennen wollte.“ Ferner der Umstand, dass die 
von Nerclon zusamniengeslellten reichen Slernschnuppenfälle 
um den 20. April auf mehrere kometenartige Verdichtungen 
im Innern des Heleorringes hinweiaen, da sich nicht alle als 
WiederkQnfte eines und desselben dichten Tbeiles des Rin- 
ges auffassen lassen, wenn man ihm nicht eine unwahrschein- 
lich kurze Umlaufszeit geben will. Endlich zeigt die Auf- 
findung eines Meteorschauers am 12. und 13. April, durch 
Greg und Alex. Hertchel, für dessen Radialionspunkt im 
Mittel AR = 273*0, Deel. = +25°4 angegeben wird, dass 
an jener Stelle in der That mehrere Meleorringe mit sehr 
ähnlichen Bahirelenienten sich finden, wie die nachstehende 
Zusammenstellung lehrt. 



Bahn de« Meteoritrome« 

Comef I. 1861 


April 13. 

April 20. 

Oppolzer. 

Sl 

= 23“ 

30° 

29°8 

V 

= 234 

229 

243.2 

i 

= 94 

83 

79.8 

log? 

— 9.9706 

9.9907 

9.96412 

e 

— t 

t 

0.98346 


Han kann indessen auch annehmen, dass die Auflösung 
des Kometen schon vor sehr langer Zeit begonnen, er selbst 
aber seither neuerdings Störungen erlitten habe, die seine 
Bahnlage wieder etwas änderten, während der schon gebil- 
dete Meteorring von derselben nicht mehr afficirt wurde, und 
es Hessen sich auch hierfür, wie die obige Zusammenstel- 
lung wohl ohne weiteres lehrt, manche Gi finde anfiihren. 
Zum Schlüsse halle ich mich noch verpflichtet zu erwähnen, 
dass Director Galle, unabhängig von mir, kurze Zeit nach 
der Publication meiner früher genannten Abhandlung eben- 
falls auf den mutbmasslichen Zusammenhang der periodi- 
schen Meteore vom 20. April mit dem Kometeo I. 1861 auf- 
merksam gemacht hat. 


Zu dem zweiten oben angezeigten Falle, X 26, über- 
gehend, sei zuerst erwähnt, dass vor nunmehr etwa 30 Jah- 
ren Quelelet und lltrrick auf die Nächte zwischen 6. bis 
8. Dcccinber als eine Periode von häufigen Steroschnuppen- 
fälleo aufmerksam machten, und dass besonders glänzende 
Erscheinungen dieser Meteore in deo Jahren 1798 und 1838 
staltfanden, in deren ersterem Brandet, in deren letzterem 
llerrick und Flangerguet sie beobachteten. Aus den Be- 
obachtungen des Jahres 1847 folgerte Heit als Position des 
Radiationspunkles AR = 26°, Deel. = -(-40® j in seinem 
neuesten Verzeichnisse der Radiationspnnkte verlegt er ihn 
auf (21°, +44*) (.di» der Decemberperiode), während Greg, 
allerdings für eine frühere Epoche, nämlich Nov. 1 — Nov. 23, 
einen Radialionspunkt in (16°, +49°) aosetzt. Diese Angaben 
stimmen mit dem aus der Lage der Bahn des Biela'a eben 
Kometen bei seiner letzten Beobachtung gefolgerten Radia- 
tionspunkte (23°4, +43°0) ganz gut überein, wenn man auf 
die grosse, durch die Erdanziehung verursachte Unsicherheit 
in der Bestimmung dieses Punktes, welche später ausführ- 
licher besprochen werden wird, Rücksicht nimmt, and den 
Umstand im Auge behält, dass die Knoten der Kometenbahn 
eine sehr starke retrograde Bewegung zeigen. Um den Ein- 
fluss derselben und der Aenderung der Bahnlage überhaupt 
anschaulich zu machen, setze ich die Radiationspunkte her, 
wie sic aus den für die Erscheinungen von 1772, 1826 und 
1842 von lluhbard berechneten, und auf das Aequinoctium 
des Jahres 1840 gebrachten Elementen folgen. 


Jahr. 

Sonnrnlänge. 

JahrNtag, 

AR 

Drei. 

1772 

268°4 

Dec. 10 

18° 7 

+ 58° 1 

1826 

261.8 

* 4 

22.8 

+47.7 

1842 

245.8 

Nov. 28 

23.4 

+43.0 


Man hat daher in den Meteoren, welche dem ßfc/n'schen 
Kometen ihren Ursprung verdanken, einen seine scheinbare 
Lage am Himmel und die Epoche seiner Wiederkehr rasch 
ändernden Meteorring vor sich, und es wäre sehr zu wün- 
schen, dass ein Astronom sich der allerdings mühsamen und 
zeitraubenden Aufgabe unterziehen möchte, such für diesen 
Meteorring die durch die Planetenstörungeo bedingte säeulare 
Variation der Knotenlänge zu bestimmen, wie dies für deo 
des November Professor Adame bereits gelhan bat, damit 
man auch diesen Sternschnoppenscfaauer in frühere Jahrhun- 
derte zurück verfolgen könnte. 

Fast gleichzeitig mit, jedenfalls aber unabhängig von mir 
machte d’Arreit (Astr. Nachr. Bd. I.XIX, p. 7) ebenfalls auf 
den möglichen Zusammenhang einiger merkwürdigen Meteor- 
fälle im Anfänge des Dezember mit dem Biela'» eben Kometen 
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aufmerksam , und es ist seinem Scharfsinne nicht entgangen, einmal von ihm abgetrennt, In derselben Bahn einhergeht, 

dass die beiden grossen Sternschnuppentalle von !?98 und und sich an diesen ein verhältnissmässig sehr dichter Theit 

1838 gerade um 6 Umlaufszeiteo des Biela a eben Kometen des Meteorringes anschliessl, ähnlich wie dies hei den Ko* 

von einander abstehen. Unter diesen Umständen ist eine nieten III. 1862 und I. 1866 der Fall war, deren Durchgang 

andere Tbatsache um so bemerkenswerther. Die allerdings durch den niedersteigenden Knoten ihrer Bahn ebenfalls die 

aus unsicheren Beobachtungen von Pogson abgeleiteten Eie* reichen Sternschnuppen fälle in deo Jahren 1863 und 1866 

mente des Kometen von 1818 (io Galle s Kometenverzcich- nach sich zog. 

olss 1276) sind denen des Kometen Biela ungemein ähnlich; Den übrigen berechneten Radiationspunkten liegen keine 

allein er kann wegen der Epoche des Periheldiirchganges durch Beobachtungen constatirfe Kometen hinreichend nahe, 

doch keine Erscheinung des Biela sein. Giebt man ihm aber um daraus mit einiger Sicher heit auf einen Zusammenhang 

die Umlautszeit des letztgenannten, so fallen zwei, ebenfalls zwischen beiden sclilicssen zu lassen. Ich füge hier nur 

um 6 Uuilaufszeiten von einander entfernte Perihetpassagen einige Annäherungen an südliche Radiationspunkle hei, die 

auf 1798,2 und 1838,2. Sollte dies ein blosses Spiel des Bei»' Bearbeitung von Neumager * Slernschnuppcnheobach- 

Zufalls sein? Oder ist es nicht wahrscheinlicher, dass ausser f ungen entnommen sind, um vielleicht ein Interesse für eine 

dem Biela sehen Kometen noch ein anderer, der sich früher genauere Bestimmung gerade dieser Punkte zu wecken* 


2 

& 

9 

24 


Radiationspnnkt. Bei»' Radiationspnnkt 


Komet 

Jahrestag. 

AR 

Red. 

Rrzrichn. 

AR 

Drei. 

1840 1. ft 

Jan. 20 

128°4 

-28" 6 


105° 

— 27* 

1092 ft 

Kehr. 5 

103.2 

— 34.4 

r, 

105 

— 45 

1683 ß 

März 16 

206.9 

-48.4 

«X 

192 

—38 

1T79 ft 

Oct. 19 

39.2 

—29.7 

x, 

10 

—35 


Zahl 

Kporho. der Mrlrore. 

Januar 30 

Februar 15 

März 15 

October 12 


Es wäre überhaupt sehr wünschenswert!! , dass jene 
Astronomen, welche sich mit der Beobachtung von Stern- 
schnuppen befassen, alle 28 oben angeführten Radiations- 
punkte besonders im Auge behielten, um sobald als möglich 
eine sichere Entscheidung herbcizuPüliren , welche von ihnen 
am Himmel Vorkommen, und welche teilten.*) 

Man kann übrigens noch auf einem zweiten Wege zur 
Kenntnis» des mit einem Mctcorschaucr zusammenhängenden 
Kometen gelangen, nämlich durch Berechnung der Bahn der 
Meteore aus dem als bekannt vorausgesetzten Radiations- 
punkte, unter der Voraussetzung, sic sei eine Parabel. Die- 
ser Weg wäre ohne Zweifel, weil der dirccte, auch der 
naturgemäßere, wenn wir alle, oder doch mindestens einen 
grossen Theit der Radiationspunkle mit beträchtlicher Ge- 
nauigkeit kennen würden. Allein davon sind wir leider, trotz 

*) Vor Kurzem hatte Herr B. P. Greg die Freundlichkeit, mir 
•ein neueste« Verzeichnis« der Riidinlionspunkle (aus der 
Scientific Review 1. Juni) so übersenden, und Ich benutze 


I der vielen schon darauf verwendeten Mühe norh sehr weit 
entfernt. Wie unsicher in dieser Richtung noch alle unsere 
Kenntnisse sind, zeigt am besten eine Vergleichung des jüngst 
von Professor Bei» (Astronom. Nachr. Bd. LXIX, p. 157) aus 
seinen eigenen vieljährigen Beobachtungen abgeleiteten Ver- 
zeichnisses von Radiatiorispunkten der nördlichen Hemisphäre 
mit dem von Greg (Proceed. Brit. meteor. So«*. Vol. II.) gege- 
benen. Von den 56 Radial loiiopoiikten , die das letztere 
enthält, sind nicht einmal die Hälfte unter den 84 des erste- 
ren wiederzuliuden, wenn man auch hei der Identificirung die 
Grenzen, sowohl was Ort am Himmel, als auch Zeit des 
Auftretens betrifft, so weit als niftglich steckt. Ja es stim- 
men die Angaben beider Verzeichnisse seihst zu jenen Zei- 
ten nicht mit einander, die schon längst als Perioden grös- 
serer Frequenz bekannt sind, aus denen daher auch die zahl- 

sngleirh die Gelegenheit, einige neue bemerkenswert!!© An- 
näherungen von H»diaii»n-piinklen dieses Verzeichnisses mit 
oben mitgitheiltrn nurhzulrsgen. 


Radiationspnnkt Greg' • 

AR Deel, Bezeichn. 


f 

1792 II. 

Jan. 5 

193”8 

+24"6 

MG t 

187 — 172 

+40.. +30 

Jan. 1 . 

. .Jan. 25 

•ro 

1854 IV. IS 

F«b. 13 

304.0 

+37.3 

KZ 

305 

+ 37 

März 15. 

. . Apr. 20 

s 

1862 IV. IS 

März 16 

249.4 

+ 1.0 

SZ 

247 

— 3 

März 3» 

. . M»re25 

15 

1850 I. IS 

Juni 24 

312.4 

+ 60.6 

/»i 

325 

+ 60 

Juni 1 1 , 

..Juli 1t 

17 

1737 IL IS 

Juli 29 

175.2 

+ 70.9 

r 

172 

+60 

Juli 29. 

. . Sept- 6 
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reichsten Beobachtungen vorlicgen. Ein grosser Theil dieser 
Unterschiede röhrt zweifelsohne daher, dass die beiden Ver- 
zeichnisse nach verschiedenen Principien construirt wurden. 
Greg nämlich fasst alle Meteorbahnen, welche nahe an einem 
und demselben Punkte Vorbeigehen, als zu demselben Schauer 
gehörig, in einen einzigen Radiationspunkt zusammen, wenn 
dadurch auch die Dauer des Schauers zu Wochen, ja Mona- 
ten anwächst. Heia hingegen bestimmt aus, einen vierzeho- 
tägigen Zeitraum umfassenden Beobachtungen seine Radia- 
tionspunkte, und geht nur in den sternschnuppenarmen Mo- 
naten Mai und Juni davon ab, in denen er Monatmittel bil- 
det Das Verfahren von Greg wäre, sobald man das Vor- 
handensein von läogcr dauernden Meteorschauern zugibt, das 
naturgemässere, während sich in Hei*' Verzeichniss bei 
manchen seiner durch denselben Buchstaben, aber mit ver- 
schiedenem Index hezeichneten Punkte ein getvaltsames Zer- 
reissen einzelner Meteorströme nicht verkennen lässt. Wo 
es sich um genauere Resultate handelt , ist aber jede der- 
artige Zusammenfassung unzulässig; denn man kann mit der 
Bestimmung von Radiationspunkten wohl nichts anderes be- 
zwecken, als nach und nach die verschiedenen Meteorströme, 
welche die Erde durchschneiden , die Lage ihrer Bahnen, 
ihre Ausdehnung, Dichte an Meteoren u. s. w. kennen zu ler- 
nen. Es wird aber die Lago des Badiationspunktcs am 
’ Himmel durch die Comhinalion der Bewegung des Meteore» 
mit jener der Erde bedingt, und sich daher auch dann, wenn 
man allen Meteoren eines Stromes parallele Beivcgungen zu- 
theilt, mit der Richtung der Erdbewegung ändern, und inner- 
halb kurzer Zwischenzeiten im Allgemeinen in einem gröss- 
ten Kreise am Himmel furtzuriieken scheinen. Man kann 
sich auch unschwer davon überzeugen, dass seihst die Ver- 
zeichnisse von fiel * und Greg die Thalsachc von» Fortrucken 
eines Radialionspunkte«« mit der Zeit nicht ganz zu verwi- 
schen im Stande sind, obwohl insbesondere das letztere 
nach Principien aufgestellt ist, die geradezu darauf hinaus- 
laufen. Radiationspunkte von zusammengehörigen Me- 
teoren, die Wochen, ja Monate lang ihre Lage am Himmel 
heibehalten, sind ein Ding der Unmöglichkeit; und wenn 
Professor Hei* in seiner Bearbeitung von Neumager ’s Stern- 
schnuppenbeobachlungen in Melbourne als Centrum von Ra- 
diation siegenden Punkte angibt, wie z. B. gleich den ersten 
r(m°. — 3$°)» nuR denen durch volle 5 Monate (Decerober — 
April) Meteore ausstrahlen, so kann diese Erscheinung nur 
darin ihren Grund haben, dass die Erde in den einzelnen 
Monaten verschiedene Meleorringe durchschneidet, deren Ra- 
diationspunkte zufällig nahe auf dieselbe Gegend des Him- 
mels fallen, ohne dass sie sonst in irgend einem Zusammen- 
hänge mit einander ständen. Ein Beispiel hieifÖr bieten uns 
gleich die Kometeo von 1092 und 1840 1.» deren, ihrer Bahn- 


lage entsprechenden Radiationspunkte oben mit den Punkten 
r 7 und r 3 zusammengestellt wurden, welche Punkte mit noch 
drei anderen, T,, P 4 und F*. zu den» ebengenannten T zu- 
aammengezogen sind. 

Das Zusammenfassen von Beobachtungen längerer Zeit- 
räume hat ferner noch folgenden Nachtheil. Wenn es, wie 
inan wohl kaum bezweifeln kann, Meteorschauer von länge- 
rer Dauer gibt, so kann uns nur eine genaue Bestimmung 
der succeasiven Positionen ihres Radiationspunktes ein© 
nähere Einsicht in die Lngerungsverhältnisse und Constitu- 
tion eines solchen Stromes Oberhaupt verschaffen, während 
uns die Bildung eines einzigen Radiationspunktes innerhalb 
der ganzen Erscheinung höchstens zu einer, noch d.^ju man- 
gelhaOen, Kenntnis» seiner mittleren Bahn führt. Handelt es 
sich daher nicht blos um eine allgemeine Orientirung Ober 
die Radiationspunkte, wozu solche Verzeichnisse, wie die 
von Hei* und Greg geradezu unentbehrlich sind, son- 
dern um eine Bestimmung derselben, auf die weitere Schluss- 
folgerungen sollen gebaut werden können, dann wird man 
hei der Ableitung von Radialionspunkten nur die Beobach- 
tungen einer, höchstens die einiger wenigen Nächte mit ein- 
ander combiniren dürfen. 

Einer genauen Be»tinimung der Radiationspunkte stellt 
sich übrigens noch die grosse Schwierigkeit entgegen, dass 
man im Allgemeinen von jenen Meteoren, deren Rewegungs- 
richtung mit einem grössten Kreise nahe zusamnenfällt, der 
zwei Radiationspunkte mit einander verbindet, nicht entschei- 
den kann, zu welchem der beiden sie gehören. Da nun an 
jedem Abende mehrere Radialionspurikte vertreten sind, ist 
die Zahl dieser Meteore, bei der geringen Genauigkeit der- 
artiger Beobachtungen nicht ganz unbedeutend, und sie machen 
eine gewisse Willkür bei der Auswahl jener, die zu den ein- 
zelnen Radiationspunkten gehören, unvermeidlich. Glücklicher 
Weise bieten aber die Meteore seihst ein Mittel dar, die da- 
durch entstehende Unsicherheit in enge Grenzen einzoechlies- 
sen. Es ist schon wiederholt hervorgehoben, aber seilen 
beachtet, jedenfalls nie geoügend verwert het worden, dass 
die einzelnen Meteorströme ganz verschiedenen Charakter 
nach Farbe, Lichtschweif, scheinbarer Geschwindigkeit etc. 
besitzen. Diese Charaktere ändern sich von Jahr zu Jahr 
ebenso wenig wie die Positionen der Radiafioospunkte , und 
um hierfür nur ein Beispiel anzufÜbren, sei erwähnt, dass 
die Beschreibung der Perseusmcteore in der Augustperiode, 
welche Schiaparelti au» den Beobachtungen der Jahre 1863 
und 1866 aMeitete, nämlich „il colore era dt un bell giallo, 
e tutte lasciavano dietro di st una fugace rna sensibile coda“ 
meinen Wahrnehmungen zu Folge auch für die Perseiden im 
Jahre 1867 vollkommen passte: nur möchte ich zur genaue- 
ren Charakterisirung noch hinzufügen, dass sie an Helligkeit 
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vom Anfänge an (tetig Zunahmen, umt im grüaaten Glanze 
eeraehivauden. Die Meteore hingegen, welche vom Polar- 
sterne ausstrahlten [Hei* (345*. + 85°)] butten eine 
weisslirhe Farbe, viel wertiger intensive* Licht, zeigten wfih- 
r^id ihres Lautes keine llelligkeitsvcrändeningen und zogen 
mit einer so grossen scheinbaren Geschwindigkeit daher, 
dass sie meistentheil* bloss den Eindruck phospborischer 
Linien znrückliessen. Ich betrachte es daher als eine Haupt- 
aufgabe der nächsten Zukunft, die Charaktere jedes Meteor- 
schauer* so genau als möglich zu bestimmen; nebst anderen 
Vorlheiten wird dies den haben, dass die Beobachter dadurch 
in den Stand gesetzt werden, bei allen Meteoren, die jenen 
Charakter deutlich ausgeprägt zeigen, gleich bei der Beob- 
achtung auch den Hadiationspunkt, dem sie zugehöreft, zu 
noliren, wodurch später häutig unlöslichen Zweifeln am besten 
vorgebeugt würde. 

Bei dieser Gelegenheit will ich auch ein paar Worte 
Ober die bisher angewendeten Beobachtung!«- und Berech- 
nungsmethoden der Meteorbahnen cinscbalten. Gewöhnlich 
werden die Meteorbahnen in Sternkarten cingeceicbnet, und 
cs haben auch in neuester Zeit die British Association, dann 
fleh und Hock gpeciell zu diesem Zwecke nach verschie- 
denen Projectionen und Systemen entworfene Karten heraus- 
gegeben. Dieser Beobachtungsmethode gegenüber führte im 
Jahre 1837 Directnr v. JLittrorv auf der Wiener Sternwarte 
eine aodere ein, welche darin besteht, dass man die Meteore 
an eigens dafür construirten, von ihm Meteoroskope ge- 
nannten Instrumentchen beobachtet, die im Wesentlichen 
Theodoliten sind , welche statt des Fernrohres eine einfache 
Visirvorrichtung tragen. Die zahlreichen, mit denselben im 
Laufe der folgenden Jahre angestellten Sternschnuppen- 
beobachtungen beweisen wohl hinreichend deren Zweckmäs- 
sigkeit; allein es ist trotzdem diese Beobachlungsweise bis- 
her nie allgemeiner in Gebrauch gekommen- Erst in neuerer 
Zeit scheint man wieder auf dieselbe znrückzukommen, da 
CAaliis auf der Sternwarte in Cambridge den November- 
schauer de* Jahres 1866 so beobachtete, und auch Neu- 
mayer bei der Construction seines Meteorographen im 
Grunde von ähnlichen Ideen ausging. Auch ich habe im 
vorigen Jahre mit einigen Studirenden der Universität die 
Sternschnuppenbeobachtungen mit dem Meteoroskope wieder 
aufgennmmen, und ich will meinen Erfahrungen zufolge wohl 
zugehen, das* man bei hinreichender Uebuog, aber nur in 
sternreichen Gegenden Meteorbahnen ebenso genau, oder 
vielleicht um eine Kleinigkeit genauer, in eine Karte einzeich- 
nen, als mit dem Meteoroskope beobachten kann. Allein 
eben in sternreichen Gegenden ist die Gefahr einer Verwechs- 
lung der Sterne eine sehr grosse, und kommt solche Ver- 
wechslung gewiss hei allen, welche mit dem gestirnten Him- 


mel nicht vollkommen vertraut sind, sehr häufig vor. Diese 
Fehlerquelle ist bei Beobachtungen mit dem Meteoroskope 
auf ein Miuiraum reducirt; es nimmt diese Beobacbtungsart 
Überdies« weniger Zeit in Anspruch, und fordert so gut wie 
gar keine Vorübung, uni mit Sicherheit angewendet werden 
zu können; bei ihr ist ferner das Auge nicht in gleichem 
Masse dem Wechsel von Licht und Dunkelheit ausgesetzt, und 
es können auch kleinere Sterne, die in den Karten nicht ein- 
gezeichnet sind, zur Fixirung des Ortes benützt werden: 
alles Vortheile, die nicht gering anzuschlagen sind. Professor 
Erman bezeichnet daher in seinem Archive (Bd- XXV.) diese 
Methode io jeder Rücksicht mit Unrecht als „widersinnige 
Neuerung. 44 

Bei dem allgemeinen Interesse, mit «veichem in der 
neuesten Zeit dieser Zweig der Astronomie cultivirt wird, 
steht zu erwarten, dass binnen Kurzem zahlreiche Bestim- 
mungen eines und desselben Radiationspunktes vorliegen 
iverden, und es wird sich dann darum bandeln, dieselben za 
wahrscheinlichsten Mitteln zu vereinigen. Uro diess zu er- 
möglichen, ist die blosse Angabe des Radiationspunktes nicht 
hinreichend, und selbst das HinzufÜgen der Anzahl von Stern- 
schnuppen, aus denen er geschlossen wurde, bietet hierfür 
keinen genügenden Anhaltepunkt, «veno man nichts Nähere* 
über die Sicherheit der zu Grunde gelegten Beobachtungen 
weiss. Es sollte daher gleich bei der Ableitung des Ra- 
diationspunktes eine Methode ange«vendet werden, welche 
ihn nicht nur init möglichster Genauigkeit liefert, sondern 
auch zugleich ein Mittel augiebt, die erreichte Genauigkeit 
präciser zu charakterisircn, als durch die bisherigen vagen 
Angaben, cs sei dieser Punkt scharf dclinirt. oder das Gegeo- 
theil u. s. w. Eine solche Methode bst bereits im Jahre 1839 
Erman (Astr. Nachr. Bd. XVII.), und eine zweite im vorigen 
Jahre flock (Beilage zu seinen Karten) angegeben; allein 
beide Methoden sind «vobl für die bei diesen Beobachtungen 
erreichbare Genauigkeit zu weitläufig und zeitraubend, tun 
eine allgemeinere Anwendung zuzulassen. Das oben Gefor- 
derte zu erreichen, bieten indes* die Karten in der Aequatoreal- 
Horizontal-Projection, welche ihrer grossen Vorzüge für Ein- 
zeichnungen von Sternschnuppenbabnen wegen, nach und 
nach immer allgemeiner in Gebrauch kommen, ein Mittel dar, 
welches an Einfachheit und Bequemlichkeit nichts zu wün- 
schen übrig lässt. Da nämlich in dieser Projectioo alle 
grössten Kugelkreise als gerade Linien erscheinen, giebt die 
von einem provisorisch angenommenen Radiationspunkte auf 
die verlängerte Steroscbnuppenbahn gezogene Senkrechte die 
kürzeste Entfernung dieser von jenem an, und der Durcb- 
schuiltspunkt beider Linien jenen Punkt der Sternsebnoppen- 
bahn, welcher dem Radiationspunkte am nächsten liegt, wenn 
man den Radiationspaukt nur io die Nabe des Projectioos- 
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Mittelpunkte» bringt. Diesen Durchschnlttspunkt findet man 
sehr bequem dadurch, dass man die eine Kathete eines recht- 
winkligen Dreieckes an die Sternschnuppenbaho anlegt, und 
so lange verschiebt, bis die zweite durch den provisorischen 
Radiationspunkt hindurch seht, «vo dann die Spitze denselben 
anzeigt. Liest man hierauf von der Karte die Rectascenaion 
und Derlination aller so erhaltenen Durchschnittspunkte ab, 
so ist da« arithmetische Mittel derselben bereit» der wahr- 
scheinlichste Ort des Radiationspunktes, da beide Coordinaten 
von einander unabhängig sind, während die Uebemnstimmung 
der einzelnen Rectascensionen und Dedinatinnen die Sicherheit 
desselben auf eine sehr einfache Art berechnen lässt. 

Aua den oben auseinander gehetzten Gründen habe ich 
nicht aus allen bekannten Radiationspunkten die Bahnelemento 
der zu ihnen gehörigen Meteorringe berechnet, sondern aus 
denselben mir nur jene herausgesucht, welche mir genau 
genug bestimmt erschienen, um das Resultat der Rahnberech- 
nung wenigstens als eine erste Näherung betrachten zu kön- 
nen. Von den Bahnen, die ich so erhielt, führe ich nur die 
zu Hei* N l% (345°, -j-85°) der Augustperiodc gehörige an, 
da sie mit Ausnahme der Periheldistanz in allen anderen 
Elementen eine Gberraschcnde Aehnlichkcit mit dem Kome- 
ten III. 1853 darbietet. Es ist nämlich: 

Balm xn .Vjj Komet 111. 1853 
August II. Kräht. 

a = 138" 140*5 

v = 318 310*9 

i = 64 61*5 

log (f = 0*0056 9*4869 

Berechnet man mit der nölhigen Veränderung der Pe- 
riheldistanz aus den Elementen des Conicten III. 1853 den 
Radiationspunkt, so erhalt man dafür: August 13: AH = 
298*9, Deel. = -|-80®2, also einen Punkt, der von A T , 3 etwa 
8® im Bogen grössten Kreises abwciclit, hingegen mit Hei* 
für August 15 — 31 geltenden iV, 4 (295°, +79°) bis auf 
einen Grad (jhereinstirumt. Es ist daher nicht unmöglich, 
dass wir hier einen Fall vor uns haben, wo der Schweif des 
Kometen sich bis über die Erdbahn hinaus erstreckt, und zu 
einem Meteorringe von bedeutender Ausdehnung in radialer, 
aber verhÜllnissniässig geringer in tangentialer Richtung Ver- 
anlassung bot*) 

*) Für diew Anficht «ctirint eine Notiz xn sprechen , in der 
C. Rütnker wahrscheinlich macht, das* die nördlich (artigen 
Strahlen, die man am 2. September an vielen Orten Humpa’« 
bemerkte, der Schweif dev Comclrn III. 1853 gewesen 
•eien. Dai Nähere findet «ich (ßoutd’n Astronom. Journal 
Bd. III., p. 133 und Astronom. Narhr. Bd. XXXVII., p. 307. 


n, 

Sobald ein Meteorschwarm io die Attractionssphäre der 
Erde eintritt, werden die einzelnen Meteore desselben um die 
Erde als CentralkOrper eine Zeit laug hyperbolische Bahnen 
beschreiben. Dieser Umstand hat vor allem zur Folge, dass 
mehr Meteore auf die Erde niederstGrzen, als dien ohne Vor- 
handensein der Erdanziehung der Fall wäre, worauf Newton 
in seinem ausgezeichneten Aufsatze Über Sternschnuppen 
zuerst hinwies. Ueberdies» erfahrt die Lage und Beschaffen- 
heit des Radiationspunkles dadurch Modificationen, die in ge- 
wissen Fällen sehr bedeutend werden kunneu. Um uns einen 
Ueberbllck Ober dieselben zu verschaffen, denken wir uns die 
Erde ruhend, dagegen aber den Mcleorstrorn mit der ganzen 
relativen Geschwindigkeit begabt, und von einer solchen 
Mächtigkeit, dass er die Erde vollständig cinhGilt. Jene Me- 
teore nun, deren Bewegung gerade gegen das Centrum der 
Erde gerichtet ist, werden wohl einen Zuwachs an Geschtvin- 
digkeit erlangen, aber die Richtung ihrer Bewegung wird keine 
Aendcrung erfahren, da die Anziehung der Erde genau in 
derselben wirkt. Anders jedoch verhält es sich mit jenen 
Meteoren, die in ihrem Perigäum eben noch die Erdoberfläche 
streifen, denn diese kommen nicht mehr in ihrer ursprGng- 
lichen Richtung auf der Erdoberfläche au, sondern in der 
Richtung der Tangenten an ihre letzten Bahnstficke. Mau 
sieht daraus, dass nicht alle Meteore des Stromes aus einem 
uud demselben Punkte des Himmels ausslrahlen, sondern 
dass im Grunde jedes einzelne seinen individuellen Radia- 
tionspunkt besitzt, da die zwischen den beiden hier betrach- 
teten extremen Lagen befindlichen Meteore durch die Erd- 
anziehung sämmllich aus ihrer früheren Richtung abgclcnkt 
werden, wenn auch in geringerem Masse als die äussersten, 
die Erde eben noch streifenden. Diese Betrachtungen fuhren 
uns daher zu dem Resultate, dass der Radiationspunkt an 
verschiedenen Orten der Erde nicht mehr der gleiche ist, ja 
dass er sogar an einem und demselben Orte im Laufe einer 
Nacht seine Lage am Himmel ändert. Es werden nämlich 
jene Meteore, die gerade auf das Centrum der Erde losstGr- 
xen, daher keine Ablenkung erfahren, nur io der Nachbar- 
schaft jener Orte sichtbar sein, denen der Radiationspunkt 
im Zcnithe steht; hingegen jeoe Meteore, die eben die Erd- 
oberfläche nur noch streifen, und dessbalb die Maximal- 
ablenkung erfahren, nur in der Nähe jener Orte, denen der 
Radiationspunkt eben auf- oder untergeht. Während also 
die Gegend des Himmels, io welcher er sich befindet, durch 
die tägliche Rotation aus dem Horizonte in den Meridian geführt 
wird, werden nach und nach Meteore des Stromes sichtbar, 
die immer weniger und weniger durch die Erdattraction aus 
ihrer ursprünglichen Lage abgelenkt sind, worauf sieb nach 
der Culmluation das Spiet in umgekehrter Ordnung wiederholt. 
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Wenn wir wie frflher Mnowetzen, da»« der Meteor- 
strom den ganzen Erdkörper ei »hüllt, so wird für jeden 
Meridian der Erde die Maximalablenkung die gleiche werden, 
und wir werden deshalb den Raum, in welchem simmt- 
liche Radiatioimpuukte liegen, dadurch erhallen, dass wir 
um den Ort de« ungestörten Radiatioospunktcs mit dem 
Maximal - Ablenkungswinkel einen Kegel beschreiben, und 
man nicht aus dieser Betrachtung, dass die Erdanziehung 
den Radiationspunkt in eine kreisförmige Radiationsgegeod 
ausdehnt. 

Die Berechnung der MAximatablenkung und der durch 
die Erdanziehung vergrößerten Endgeschwindigkeit der Me- 
teore bietet keine Schwierigkeiten dar, wenn man die erleich- 
ternde Voraussetzung macht, dass die Meteore mit ihrer un- 
gestörten relativen Geschwindigkeit als Anfangsgeschwindig- 
keit aus einer unendlichen Entfernung auf die Erde fallen, 
was ein von der Wahrheit nur ganz unbedeutend abweichen- 
des Resultat geben kann. Unter dieser Annahme habe ich 
lur die gestörte Endgeschwindigkeit [g) und die Maxiraal- 
ablcnkung (^) für die vier Mctcorströnie, deren Zusammen- 
hang mit Kometen man kennt , die folgenden Wer! he erhal- 
ten, denen ich zur Vergleichung die ungestörte relative Ge- 
schwindigkeit (ff.) der Meteore, in Einheiten der mittlereo 
Geschwindigkeit der Erde ausgedröckt, beifüge. 


M eteorttrom. 

Aprilmeleore (Komet I. 1861) 
PerseTden (Komet III. 1862) 
Novembcrnieteore (Komet I. 18 
Decembernieteore (Komet Biel 


9* 9 + 


1,5853 

1,6303 

1 

"36 

2,0082 

2,0438 

1 

0 

2,4020 

2,4319 

0 

42 

0,5349 

0,6562 

II 

38 


Au» den Zahlen dieser Tafel ist zu ersehen, das», so 
lange die relative Geschwindigkeit der Meteore nicht unter 
die der Erde sinkt, die Vergrößerung derselben massig und 
die Zerstreuung des Radiationspunkte» unbedeutend ist, und 
dies um so mehr, als noch ein Umstand hinzutrift, der 
diese Zerstreuung hei weitem nicht tn ihrer ganzen Grösse 
Auftreten lässt. So lange nämlich der R.idialinnspunkt noch 
tief am Horizonte steht, werden der athraosphärisrhen Dünste 
und anderer Ursachen wegen, nur sehr wenige ihm angehö- 
rige Sternschnuppen sichtbar; sie treten erst in grösserer 
Zahl auf, sobald derselbe eine massige Höhe erreicht hat. 
Die Ablenkung vermöge der Erdattrncfinn ist aber, wie eine 
leirhlc Uchcrlegung zeigt, der athmospliürischen Strahlen- 
brechung in allen Stücken ganz analog, und nimmt auch wie 
diese mit der Erhebung des Radianten über den Horizont 
sehr rasch ah. So geringe Maxinialdeviationeu wie die bei 
den ersten drei MeteorstrOmeu vorkomraenden , haben daher 


bis jetzt, wenn irgend eine praktische Bedeutung, so höch- 
stens die, dass der Radiationspunkt etwas weniger scharf 
definirt erscheint, als es ohne Erdanziehung der Fall wäre. 
Ist jedoch die relative Geschwindigkeit gering, so kann, 
wie bei den Bicla- Meteoren die Ablenkung so beträchtlich 
werden, dass sie eigens zu diesem Zwecke angestellteu 
Beobachtungen unmöglich entgehen könnte, weil der Ort des 
Radiationspunktes zwischen Auf- und Untergang um ihren 
doppelten Betrag unter den Gestirnen fortwandert, und in 
dein speciellen Kalle der Biela- Meteore um so weniger, als 
deren Radiationspunkt in unseren Breiten dem Zeuilhe sehr 
nahe culminirt, und in Folge dessen die Erdanziehung io 
vollem Masse sichtbar wird. Es wäre daher sehr zu wün- 
schen, dass Sternsclinuppcnbeobachler die periodischen Me- 
teore im Anfänge Deccmber in Bezug auf diesen Punkt auf- 
merksam im Auge behalten möchten, da die Constatirung 
desselben durch die Beobachtungen eine Thataacbe vom 
höchsten Interesse wäre. 

Es ist übrigens die relative Geschwindigkeit der BieJa- 
Meteore keineswegs eine ausnahmsweise geringe. Würde 
sich nämlich ein Mcteorstrom mit parabolischer Geschwindig- 
keit genau in der Richtung der Erde bewegen, so würde er sie 
mit einer relativen Geschwindigkeit g^ =: Y^ — t = 0,4142 
überholen, und es wäre für ibn g = 0,5622, = I7"14'. 

So geringe Geschwindigkeiten müssen überhaupt stets auf- 
treten, wenn die Bewegung der Meteore eine nahe gleiche 
Richtung mit der Bewegung der Erde hat, was dann eintrilt, 
wenn der Radiationspunkt in einer beiläufig 90° grösseren 
Länge als die Sonne sich befindet, und eine geringe Breite 
hat. Er culminirt in diesem Falle etwa um 6 Uhr Abends, 
und es sollte daher die Bestimmung der Radiationspunkte, 
welche in jener Gegend des Himmels liegen, auf die ersten 
Abendstunden, wo sic noch hoch steht, beschränkt, die hei 
liefern Stande derselben erscheinenden, ihr angehörigen Me- 
teore aber als sporadische betrachtet werden, da die Auf- 
suchung von Radialinnspunklen für dieselben nur zu illuso- 
rischen Resultaten führen kann. 


III. 

Es unterliegt heute wohl keinem Zweifel mehr, dass die 
Fcuerersrheiiiungen, mit denen die Sternschouppenfälle ver- 
knüpft sind, nur dem Widerstande unserer AtKmosphäre ihre 
Entstehung verdanken, wenn es auch bisher noch nicht ge- 
lungen ist, damit alle Einzclnheitcn des Phänomenes zu erklä- 
ren. Die Höhe, in welcher die Meteore Aufleuchten und ver- 
löschen, muss daher ausser von ihrer Grösse und chemischen 
Beschaücnhrit auch von der Geschwindigkeit abhängen, mit 
welcher sie in die Atbmosphäre eindringeo. Von diesen drei 
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Factoren ändert sich der letztere nur von einen» Meteorstrome 
zum andern, hingegen der erstere und wahrscheinlich auch 
der mittlere selbst für die verschiedenen Meteore eines und 
demselben Stromes. Man hat indessen bei den reicheren 
Sternscbnuppeofällcn die Erfahrung gemacht, dass die Mehr- 
zahl der Meteore nahezu dieselbe Leuchtkraft besitzt, woraus 
man wohl den Schluss ziebeo darf, dass för einen bestimmten 
Meteorstrom eine nahezu constante Grösse und chemische Be- 
schaffenheit der ihn constituirenden Partikelcben vorherrsche, 
und als weitere Folge hiervon, dass für ihn, im Mittel aus 
mehreren Meteoren, die Höhe des Erscheinens und Verlöschen«* 
derselben nahezu unveränderlich sein werde. 

Berechnet mau den Einfluss der Geschwindigkeit auf die 
Hohe des Erscheinens und Verloschene der Meteore, mit 
Außerachtlassung der Krümmung ihrer Bahn und der beschleu- 
nigenden Wirkung der Erdattraction innerhalb der Erdatb- 
mosphiire, so erhält man unter Zugrundelegung verschiede- 
ner, plausibler Annahmen über den Widerstand des Mittels 
nnd die Abnahme der Dichte der Luft, stets das interes- 
sante Resultat, dass bereits in den äussersten, dünnsten Luft- 
schichten der Widerstand der Athmosphäre die Anfangs- 
geschwindigkeit sehr rasch vermindert, und unter fast gleichen 
Umständen alle Meteore fast in der gleicheo Höhe über der 
Erdoberfläche erlöschen sollten, gleichgültig, mit welcher Ge- 
schwindigkeit immer sie ankomnieo. In der Wirklichkeit 
wird sieb die Sache jedoch anders gestalten. Durch die 
Reibung an den Luftmolekülen werden die glühenden Ober- 
flächentbcilc des Meteors abgerissen und zwar in desto höhe- 
rem Masse, je starker dieselbe ist, also je rascher die Be- 
wegung vor sich geht. Schon dadurch allein würden die 
schnelleren Meteore früher vernichtet als die langsameren; 
es tritt aber noch der Umstand hinzu, dass sie bereits in 
bedeutenderen Höben zu erglühen anfangen, weil ihre Schnel- 
ligkeit mir eine geringere Verzögerung zu erfahren braucht, 
um die lebendige Kraft zu liefern, die erforderlich ist, sie 
zum Glühen zu bringen. Die schnelleren Meteore werden 
daher in grösseren Höben erscheinen und verschwinden als 
die langsameren; sie werden stärkere Schweife nach sich 
ziehen, und überdies viel inteosiver leuchten, weil sie nicht 
nur einen grösseren Vorrath an lebendiger Kraft besitzen, 
sondern derselbe auch in beiläufig derselben Wegstrecke, 
aber wegen der schnelleren Bewegung in kürzerer Zeit auf- 
gezehrt wird. Damit fiodet die früher räthselhaftc Erschei- 
nung, dass die hellsten Meteore in» Allgemeinen die ent- 
fernteren sind, eine einfache Erklärung. Dieser Umstand 
wurde vor nicht gar langer Zelt von Nettton »peciell zwi- 
schen den schon mehrfach erwähnten periodischen August- 
und November - Meteoren hervorgehoben. Die letzteren er- 
scheinen und verschwinden Io viel bedeutenderen Höhen als 
7?r Bi. 


die ersteren, leuchten meist viel intensiver und lassen viel 
allgemeiner Schweife zurück; alles Erscheinungen, deren 
Hauptgrund darin zu suchen ist, dass die Geschwindigkeit, 
mit der die November-Meteore in die Erdatbmosphäre ein- 
dringeo, eine weit beträchtlichere ist, als hei den Persefdeo, 
wenn auch nebenbei noch molekulare Verschiedenheiten eine 
Rolle dabei spielen mögen. 

Nach dem eben Auseinandergeselzten halte ich es jetzt 
schon für zeitgemäss, nicht mehr nach der mittleren Höhe 
des Erscheinens und Verschwindens der Sternschnuppen im 
Allgemeinen zu fragen, sondern vielmehr darnach zu streben, 
nach und nach zur Kenntnis» dieser Momente für die ver- 
schiedenen Meteorschaner zu gelangen. Ich habe auch ver- 
sucht, hiermit den Anfang zu machen, indem ich mir die 
vorhandenen Höhenhestimmungen nach Radiationspunklen zu- 
sammenstellte, mich jedoch sehr bald überzeugt, dass die 
bisherigen europäischen Beobachtungen nur für die Persetden 
hinreichend zahlreich sind, um ein einigermassen sicheres 
Resultat liefern zu können. Zur Entscheidung, ob eine ror- 
respondirende Beobachtung zur Berechnung der Höhe brauch- 
bar sei oder nicht, besitzen wir nämlich ausser den bekann- 
ten, gewöhnlich angeführten Kennzeichen noch ein anderes 
sehr einfaches Kriterium, da» aber eigentümlicher Weise, 
meines Wissens hierzu noch nie verwendet wurde ; es ist 
die Untersuchung, ob die beiden, an deo zwei Standpunkten 
verzeichncten Mctcorbahneo nach rückwärts verlängert, nahe 
auf denselben Punkt des Himmels (den Radiatinnspnnkf) 
binzielen. Diese Untersuchung, welche ohnehin unerlässlich 
ist, will man die Anfangs- und Endhöheo nach Mefeor- 
sch wärmen, d. h. Radiationspunktcn zusammenstellen, sollte 
überhaupt nie unterlassen werden ; wäre sie stets vor- 
genommen worden, so hätte man sich nicht nnr »ehr viele 
Mühe ersparen können, sondern wäre auch zu manchen Re- 
sultaten nicht gelangt, die, weil als unumstößlich ange- 
sehen, zu den unrichtigsten Vorstellungen über den Lauf, 
da» Leuchten etc. der Meteore Veranlassung gaben. Um 
nur ein schlagendes Beispiel dafür beizubringen, nenne ich 
die am 9. Oclober 1798 zwischen Clausberg und Seeebübl 
von Brandt* und Benzenberg beobachtete Sternschnuppe, 
die „wie eine Rakete senkrecht in die Höhe stieg“, und 
lange als Beweis für das Vorkommen aufsteigender Stern- 
schnuppen galt. Zeichnet man sich aber den angegebenen 
Lauf dieser Sternschnuppe auf, so siebt man, dass die au 
dem einen Orte eingezeichoete Bahn nach vorwärts ver- 
längert, die am anderen Orte eingetragene fast senkrecht 
durebsebneidet, weis« also unmittelbar, dass die Beobach- 
tungen entweder durch irgend einen Fehler bis zur völligen 
Unbrauchbarkeit entstellt, oder die beiden für identisch 
gehaltenen Meteore es nicht sind. 
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Es sollte daher die Prüfung der Beobachtungen nach 
dieser Richtung der Berechnung stets vorangehen, und, wo 
es nach unseren jetzigen Kenntnissen möglich ist, der Ra- 
diationnspunkt, dem das Meteor angehört, beigesetzt werden, 
da dies unter obiger Voraussetzung dem Berechner gar keine 
Arbeit macht, aber jenem, der die Höhe nach Radiationeo 
zusammenfassen will, eine nicht unbeträchtliche Mühe erspart. 
Den Durchschnittspunkt beider Meteorbahnen theilen wohl 
einmal Erman, ein anderes Mal Hei* mit; die Angabe des* 
selben ist jedoch für diese Zwecke nicht hinreichend, da 
dieser Durchschnittspunkt kein sicheres Kriterium für die 
Güte der Beobachtungen bietet, indem derselbe, wenn beide 
Bahnen nahe parallel laufen, sehr weit ‘vom Radiationspunkte 
abstchen kann, ohne dass desshalb die Beobachtungen be- 
deutend fehlerhaft sein müssten. Bei der Berechnung der 
Höhe von Meteoren sollte übrigens stets eine Methode an- 
gewendet werden, welche den Einfluss der Bcobachtungs- 
feliler auf das Resultat erkennen lässt, denn sonst mangelt, 
wenn man durch die frühere Untersuchung sich überzeugt, 
dass wohl Fehler, aber nur massige vorhanden sind, jeder 
Anhaltspunkt zur Beurtheilung. ob die berechneten Höhen 
illusorisch sind oder nicht. 

Ich habe iin Ganzen 139 vollständige europäische Höhen- 
bestimmungen von Sternschnuppen des Laurentiusstromes 
(August 8— * 12} untersucht, und will hier mir in Kürze die 
Resultate an fuhren, d'io ich dabei erhielt, da die Mitlheiliing 
des Details dieser Untersuchung hier zu weit führen würde. 

Von den genannten 139 Sternschnuppe n gehören 25 an- 
deren, als dem bekannten Radialionspunkte im Perseus an; 
bei 65 weiteren ist der Radiationspunkt durch Beobachtungs- 
fehler entweder ganz unkenntlich geworden, oder liegt nur 
für den einen Ort im Perseus, während die atu anderen 

Anfangshöhe = 15,45 geographischen Meilen 

Endhöhe — fl ,85 ? : 

und halte dies Resultat bereit-« für so sicher, da«* es durch 
neu hinzlitretende Bestimmungen nicht mehr wesentlich wird 
altcrirt werden, ehe man dahin gelangt, diese Momente für 
die einzelnen Grössenklassco der Sternschnuppen dieses 
Stromes angeben zu könneo. Darin bestärkt mich auch die 

Anfangshöhe = 15,15 geographischen Meilen 

EndhÖhe t=r 12,(4 s s 

Bei mehreren Beohachtungsreihen ist für einzelne Me- 
teore auch die Dauer der Erscheinung, nebst der Bahnlänge 
angegeben. Von solchen wurden im Ganzen 12 beibchalten, 


Orle eingetragene Meteorbahn auf eine andere Gegend des 
Himmels hinzielt, und nur 49 sind beiderseits so gut beob- 
achtete PerseTden, (Radiationspunkt zu AR = 44*, Deel. = 
-f- 56* angenommen), dass die berechneten Höben Vertrauen 
verdienen. Unter diesen 49 als verhältnissmässig sicher 
angegebenen Bahnen kommt eigentlich nur eine und zwar 
sehr mässig aufsteigende vor, da die zwei anderen ebenfalls 
nicht bedeutend aufsteigenden nachweislich mit grösseren 
Fehlern behaftet sind, und nur desshalb beibchalten werden 
konnten, weil die Beobachtungsfehler vermöge der Bahnlage 
einen ungemein geringen Einfluss auf das Resultat auaühcn. 
Diese Untersuchung hat daher noch bestimmter als alle 
früheren nachgewiesen , dass aufsteigende Sternschnuppen 
nicht vorhanden sind. 

Aus seinen Untersuchungen über Sternschnuppenhühcn 
zieht Ncrrton den Schluss, dass in Wirklichkeit wohl hei 
keiner der Mittelpunkt der leuchtenden Bahn in einer grösseren 
Elevation als 180 Kilometer = 112 cogtischen = 24,2 
geographischen Meilen liege. Für die Augustmeteorc glaube 
ich noch weiter gehen und annehmen zu dürfen, dass 
selbst die Anfangspunkte diese Höhen nie überschreiten, ja 
sogar nie erreichen. Ich habe nämlich im Ganzen nur 6 
gefunden, wo die Anfangshöhe diese Grenze Überschrift, und 
zugleich die Bahnen beiderseits so nahe am Radiafionspunkte 
vorüherführlen , dass sie halten beibchalten werden sollen. 
Dies habe ich jedoch nur bei einer getlian, welche die obige 
Grenze nur um zwei Kilometer Übersteigt, die übrigen 5 aller 
weggclassen, da die Bahnlagen zur Hülieiibrstimmung sehr 
ungünstig sind, und die Höhenangaben mir desshalb illusorisch 
schienen. 

1 in Mittel aus allen 49 Beobachtungen erhielt ich für 
die PcrscTdcn : 

71,2 englischen Meilen = 114,6 Kilometer. 

= 54,6 s 2 = 87,9 = 

Vergleichung mit den Im Jahre 1863 in der Nacht vom 
10. — 11. August in Amerika erlangten 39 Höhcnbcdittiniunccn, 
deren Detail ich nicht kenne, deren Resultat indess Newton 
(Americ. Journ. of Sciences and arte VI. Ser. XL. p. 252) 
fulgenderraasse» mittheilt: 

=r 69,9 englischen Meilen = 112,4 Kilometer. 

= 56,0 s s = 90,1 s 

und sie lieferten als mittlere Grsrlmindigkcit in einer Se- 
cunde 6,71 geographische Meilen, etwas weniger als die 
theoretische, welche 8,07 geographische Meilen beträgt, wie 
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es auch io der That des Luftwiderstandes wegen nein mos«. 
Wenn auch die Zahl dieser Beobachtungen noch zu gering 
ist» uni weitere Schlüsse darauf bauen zu können» zeigen sie 
doch, dass es geübten Beobachtern möglich ist, auch dieses 


Element mit Sicherheit zu bestimmen» was wohl beherzigt 
werden sollte, da die Kenntnis* desselben zu manchen höchst 
interessanten Untersuchungen Veranlassung bieten würde. 
Wien, 1868 Juli 16. Dr. Edmund lVeiss. 


Bemerkungen über das Problem der drei Körper. Von Herrn R. Radau in Paris. 


leb erlaube mir. Ihnen im Folgenden einige Resultate ans 
einer Arbeit mitzutheilen, die, wie ich hoffe, binnen Knrzem 
gedruckt sein wird. Bekanntlich haben die Gleichungen für 
die Beiregung eines freien Systems eine sehr einfache Form, 
wenn man die Coordinaten auf einen testen Funkt oder auf 
den Schwerpunkt des Systems bezieht, dasselbe gilt von dem 
Integral der lebendigen Kraft und von den drei Flächensfilzen. 
Diese Einfachheit geht verloren, wenn man die Anzahl der 
Gleichungen dadurch reducirt, das* mau entweder alle Körper 
auf einen derselben bezieht, oder die baryccntrischcn Coor- 
dinaten eines Körpers mit Hülfe der zwischen diesen Coor- 
dinaten bestehenden Relationen elirainirt. Es giebt aber ein 
Mittel, dieselbe Keduction zu bewerkstelligen, ohne dass 
dabei die einfache Form der Differentialgleichungen und der 
Integrale geopfert wird, und dieses Mittel liefert die orthogonale 
Substitution. Hierin liegt das Princip der Methode, deren 
sich Jacohi in seiner Abhandlung Ober die Elimination der 
Knoten (1842) bedient. 


Die orthogonale Substitution ist eine lineare 
I Transformation, deren Umkehrung dadnreh erhalten wird, dass 
man das Quadrat der Coefftcienten um seine Diagonale dreht, 
wodurch alle Linien Colonnen werden, und umgekehrt. Wendet 
man dieselbe orthogonale Substitution auf zwei Systeme 
x ot un< * x o * x \ *•••&» an» welche dadurch in 

£.. £|f-£* und £ J 0 , ü hergeben, so bleibt die 

Form der Summe :r 0 4" • • • ungeändert. Ich will 

das Product xx symbolisch durch ((.r)) bezeichnen; es wird 
also 2 ((*)) = S ((£)). 

Hier bedeuten x und x irgend welche Functionen, 
welche derselben Substitution unterworfen sind, man 
* kann also statt x auch dx oder die Characterislik ZJ x »etzen; 

I t 

ferner kann man statt des Products xx eine Summe ähnlicher 
Producte einfUbren. Es gebt daraus hervor, dass, nenn die- 
selbe Substitution auf die drei Coordinaten x, ij, z ange- 
wandt wird, das Symbol ((a - )) irgeod einen der Ausdrücke: 


x*, xy, x* + y’, a: 2 +y*+z a , rf.r 2 -f- dy 2 -f- dz*, 

u. s. w. bedeuten kann, d. h. das Quadrat einer Entfernung, | 
das Quadrat einer Geschwindigkeit, eine Arealgcschwindigkcit, ! 
ein Product aus Differentialen und Variationen der Coordinaten, 
und dergl. Schreibt man endlich V m x statt x, und VJT £ 
statt £, so wird die symbolische Gleichung: X m ((»-)) — 

Tft ((£)), und sie bedeutet, dass die orthogonale Substitution 
gewisse Productensuromen ungeändert lässt wie z.B. die Träg- 
heitsmomente — die lebendige Kraft des System» — 
seine Arealbewegung — die Variation der Kräfte- 
</t r 

function, äU ” Sw ^ . ix — die Variation der Func- 
tion Fi xx T—U, welche d Fi ~ Zm ^ x — 

ist, n, ». w. Hieran» folgt, da»» die Form der Differential- 
gleichungen und diejenige der Integrale der lebendigen Kraft 
und der Flärhcnsätze ebenfalls ungeändert bleiben, wenn 
man die Coordinaten durch eine orthogonale Substitution 
transformirt. 


xd y — tfdx t dx ix — dx ix, tPx.ix, 

Wir können nun annehraen, dass £ c die Coordinate X des 
Schwerpunkts der n 4*1 Massen m oi m it » . m n bedeutet, 
und ft 0 die Geaammtmasse ßt de» Systeme»; dann wird 

•s = z **, ((*,)) - ßl ((X)) «= im ((£0). 

® 1 

Die Summe S enthält jetzt nur n Glieder anstatt n + 1 . 
Sie ist der ursprünglichen Summe gleich, wenn wir unter S 
die Variation der Kräflefunction verstehen, weil bekanntlich 
d*X = 0 , und sie unterscheidet sich von der ursprünglichen 
Summe nur durch eine Cnnsfanfe, wenn S die lebendige 
Kraft oder die Arealgeschwindigkeit bedeutet, weit dann ((X)) 
eine conslante Grösse ist. Es wird also die Anzahl der 
Variablen und der Differentialgleichungen von 3 «4-3 auf 3 9 
gebracht, ohne dass die Form der Gleichungen oder diejenige 
der bekannten Integrale darunter leidet. 

Die CocfGclcnten der allgemeinen orthogonalen Substitu- 
tion lassen sieb, wie Cayley gezeigt bat, als Determinanten 

7* 
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einer bestimmten Anzahl willkürlicher Grützen daretellen, 
zwischen denen gewisse Relationen etattfinden. Die hier 
angewandte Substitution ist zwar vom Grade n 1 . wird 
aber in ihrer Allgemeinheit dadurch beschränkt, dass £„ 
die Coordinate dea Schwerpunkts werden soll. Es lässt 
sich nun zeigen, dass die Corlbcienten dieser speciellen 
Substitution vom Grade n 4* I sieb aus den Coefücienten der 
allgemeinen orthogonalen Substitution vom Grade n nach 
einem einfachen Gesetz herleiten. So kann man z. B. die 
Coefficienten der speciellen ternären Substitution, welche dem 
Problem der drei Kfirper zukommt, aus den Coefücienten 
der allgemeinen binären Substitution, d. h. aus dem sinus 
und Cosinus eines willkürlichen Winkels zusammensetzen. 
Für den Fall vnn drei Körpern enthält also die Transfor- 

S = S mi m* «x, — .r»)) = X m, 

lu Q « 

Die Somme X kann also bedeuten: die lebendige Kraft 
oder die Arealbewegung um den Schwerpunkts die Va- 
riation der Kräftefuncliou um den Schwerpunkt u. s. w. Sie 
kann überdies« durch die Differenzen der Coordinaten 
ausgedrückt werden , wodurch man eine bequeme Form der 
Integrale für den Fall erhält, da** der Ursprung der Coor- 
dinaten in einem der Körper angenommen wird. Es ist 
nun leicht, & auf n Glieder zu rrdiirircn, indem man die 
Coordinaten auf einen veränderlichen Ursprung bezieht, der 
durch die Gleichung Y**m 0 x 0 -F Y~ M X =r 0 bestimmt wird. 
Dann hebt «ich nämlich tn c ((.r 0 )) gegen 91 ((-X)) fort, und 
es bleibt S = 2m/((jr,)). 

Der neue Ursprung ist der Schwerpunkt der Massen 
V“ m # und y r M , von denen die ersten.* an die Stelle von 
m 0 tritt, während man sich die zweite im Schwerpunkt dea 
Systems denkt; 91 ist, wie bereit« gesagt, die Gesammt- 
masse de« Systems. Bezeichnen wir die neuen Coordinaten 

durch f, «o ist — £ 0 die Coordinate des Schwer- 

punkts in Bezug auf den neuen Ursprung, also, wenn x 
und X wieder die absoluten Coordinaten sind, 

x,-X = t. + JS 

und 

(VVm 0 + m a )£„ + m l ( l + m t £, + .... =0. 


mation nur eine willkürliche Grösse. Ich zähle die Massen 
ßx % nicht als willkürliche Grössen mit, da raao die- 

selben offenbar der Einheit gleich setzen kann, ohne dass 
die Allgemeinheit der Transformation dadurch beeinträchtigt 
wird; man bestimmt eben nur das Product Vjiir oder fi 
die Massen u dienen btoa dazu, die Anschauuog zu er- 
leichtern. 

leb will nun zeigen, dass cs Specialfälle der io Rede* 
stehenden Transformation giebt, die sich direct auf sehr 
einfache Weise behandeln lassen, und aus denen man sogar 
die allgemeinere Transformation ablciteo kann. Man beweist 
ohne Mühe (indem man z. B. das Symbol ((x)) als das 
Quadrat x* oder als das Product xy auffasst) die identische 
Gleichung: 

<(*,)) -■«((*)) = im,«*,-*)). 

« 

Da sich £„ durch die übrigen Coordinaten £ ausdrückt, 
so haben «vir nur 3n unabhängige Variable und nur 3n 
Differentialgleichungen, aber diese Gleichungen haben die 
kanonische Form, «veil die Function $ ungeändert geblieben 
ist; dasselbe gilt von dem Integral der lebendigen Kraft 
und von den Flächensätzen. Ich nenne deshalb den neuen 
Ursprung den kanonischen Punkt. 

In jedem freien System von n -f* I Körpern 
gieht es also n + 1 Punkte, um «v eiche sich je n 
Körper so bewegen, als wenn diese Punkte fest 
wären. In derselben Art bewegen sich alle n t Körper 
um den Schwerpunkt des Systems. Die kanonischen Punkte 
findet mau, indem man statt alter blassen ihre Quadratwurzel 
setzt, in den Schwerpunkt aber die Quadratwurzel aus der 
Gesammtniasse verleg!, und zwischen y"J/ und jedem V~nif 
den Schwerpunkt sucht. Für das Sonnensystem ist Y~M =r 
1,0067, wenn m 0 = 1 die Sonnenmasse bedeutet; es liegt 
also der kanonische Punkt fast genau in der Mitte zwischen 
dem Mittelpunkt der Sonne und dem allgemeinen Schwer- 
punkt, und bleibt daher beständig im Innern des Sonnen- 
körpers. 

Eine andere Transformation des symbolischen Ausdrucks^’ 
erhält man so. Sei Mi die Summe der Massen m ( , m,... 
bis mi, und X die Coordinate ihres Schwerpunkts, also 


Mi = Sm», M 9 =r 


M u = M ; M ( Xi = 2m* xa, X 0 = 


X. = X. 
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Dann int, wie leicht zu beweinen, 

5 = i»i 


3 ? 


Mao erhält also auch alle Resultate der oben erwähnten 
Substitution, wenn man den Körper m i auf m a , den Körper 
m t auf den Schwerpunkt von w„ und m, , überhaupt jeden 
neu hinzukommcadeu auf den Schwerpunkt des vorher- 
gehenden bezieht. 

Man kann also = Xf — X/^i und tu = m* — setzen. 

Mi 

Es ergeben sieb hieraus die liuearenTransformalionsgleicbungen 


*“ x -“*»*• 


xt — X 




Hat man ea mit drei Kürpern zu thun, an kann man 
. • ,, * . | m iw | 

also den zweiten mit der Masse u. = auf den 

wi u -f »», 

ersten (m.1 und den dritten mit der Masse Mt — 

>n a + m | -f m, 

auf den Schwerpunkt der beiden ersten beziehen. Ist »i„ 
die Sonne, ao weichen die blassen pt\ ” n, l Mt nur wenig 
von *»| und m t ab; ist m. die Erde, rn, der blond und i», 
die Sonne, so weicht Mt wieder nur wenig von m, ab, 
dagegen wird die Masse Mt der fingirten Sonne jetzt nicht 
nahezu ~ m, , sondern nahezu =r m 0 , d. h. gleich der Erd- 
Dics ist die Transformation , welche Herr Weiter 


für die Theorie des Mondes adoptlrt. Sie ist im Grunde 
genommen identisch mit der folgenden, von Jacobi ange- 

(ar, — je 0 ) iat, ao kann 


gebenen. Da x t —X l = — 

m 0 + r»i 

man atatt der obigen Werthe von £ ( und Mt< nAnilich anatatt 

fi — x, — x a und = — S- — — , auch die folgenden: 
nii, rn, 

fl = ^i — X t und Mi — setzen, da ja da» 

m n 

Product fty fc? dadurch nicht geändert wird, d. h. man kann 
auch die fingirlc Masse fi t auf den Schwerpunkt der Körper 
m 0 und m, beziehen, also beide Maasen fu, und fi t um 
diesen Punkt sich bewegen lassen, wie dies» Jacobi ($ II., 
•V* 15 ln seiner Abhandlung) vorschlägt. Man könnte ebenso 
gut it, = 1 setzen , wie bereits oben bemerkt; der Werth 
von fi Ist hier unwesentlich. Man könnte endlich die Massen 
m Q und m», hei lieh alten und die drei Körper m n , i», , ^ 
auf den Schwerpunkt der beiden ersten beziehen, denn 

Ä = ((*„-.*,)) + », ((x, -X.)) + M, «*„)). 

Transformirl man jetzt diese Variabein ( l% durch eine 
binäre Substitution mit HGlle des Winkels (J> t so erhält man die 
allgemeine Transformation, in welcher <p die willkürliche Con- 

stante vorstellt. Setzen wir m n =z 1, lang $ =: y — » 

so lässt aich die allgemeine Transformation auf die Form 
bringen : 


= fi + 


» — •*» = f z + 


1 + m. 


1 + 


M-t = 


— — l - lee 1 () — <p) 
1 + Bt, ' ' 


'* V lang 1 / **’ 

, /. tanq(9 — (f)\ , m, « _ 


wo der Winkel <p zwischen Null und jf liegen muss, wenn 
die zweiten Glieder im Verhiilfniss zu den ersten sehr klein 
werden sollen. Für die Mondtheorie müsste man <p = 0 oder 
= 6 nehmen, wodurch wir wieder auf unsere frühere einfache 
Substitution rurQckkonimcn, d. h. auf die von Herrn Weiler 
angewandte. Kommt zu den drei Körpern noch ein vierter 

. . w j ( m o+ m i “F n» 4 ) , . . , 

n», , so nehmen wir u+ =r ; 1 — — ■ und beziehen 

m a + m, ■+• m a + m, 

ftj anf den Schwerpunkt der drei ersten Körper a. s. rv. Da- 
bei bleiben Maasen und Coordinaten der drei ersten Körper 
dieselben, wie vorher. Alle folgenden Massen fi weichen 
jetzt sehr wenig von den entsprechenden Planetenmassen ah, 
und der Ursprung ihrer Conrdioatcn fallt ganz in die Nähe 
des allgemeinen Schwerpunkts, d. Ii. atao in die Nähe der 
Sonnenoberfläche. 

Durch eine der angegebenen Substitutionen reducirt sich 
also S auf eine Summe von n Gliedern, und das Problem 
der n + I Körper auf ein Problem der Bewegung von 
n Körper um ein fixes Centrum, denn die Kräfte- 


function lasst sich durch die Radien Vecloren und die gegen- 
seitigen Abstände der Massen fi ansdröcken. Die unver- 
änderliche Ebene des transformirten Problems iat übrigens 
dieselbe, welche zum Schwerpunkt des ursprünglichen Systems 
gehört, wie aus der Gleichung S = 2 nu ((a?r — X)) = 

M O 

Z.Uf ((£*)) hervorgeht wo S die Arealbewegung bedeuten kann. 

Führt man nun Po I a r co o r d i n a t e n ein: die Radien 
Vectoren p, ihre Abstände v vom Knoten (vom Durchschnitt 
Ihrer Bahn mit der unveränderlichen Ebene), die Knolenlängen 
5 und die Neigungen A, bezeichnet man ferner durch f da» 
Product aus der Masse in die doppelte Arealgeschwindigkeit, 

und setzt man endlich m ^ = p, ao finden folgende Be- 


ziehungen statt. Die Geschwindigkeit, oder vielmehr die 
BewegungsgrÖsse jedes Körpers lässt sich zerlegen (parallel 
und senkrecht zum Radios Verlor) in die beiden Compo* 

nenten p und — , die lebendige Kraft wird also 
P 


' T =* 7 ('" + £)' 
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Bezeichnet man durch H die Differenz T — V, so findet 


(t a 

man »chlieBslich — = 
at 


Ed sind also 


dH <!£ _ dH 
rfp* dt dp 

die Radien Vectoren und die Radialgcschwlndig- 
keiten conjugirte kanonische Variabel«. Noch findet man 
df dH i dv rf?’ , rot X dl) 

~ ~1 

dv 


Tt = “ Dd 


dt 


= Tf + 


d rn* A 

dH 


Für den 


Fall von drei Körpern wird hieraua ^ . In diesem 

Fall zeigen nämlich die Flächeosätze, dass die Resultante K 
zweier Kriifle f, und f t , die man sich senkrecht zu den 
Bsbnebenen der Körper ft, und pr, denkt, ihrer Grösse und 
Richtung nach constant ist; sie stellt die Normale der unver- 
änderlichen Ebene vor, und wir können sie als die Diagonale 
eines Parallelogramms betrachten, dessen Seiten f, und f t 
senkrecht auf den Bahnebenen stehen. Hieraus folgt, dass 
die Bahnen sich beständig in der unveränderlichen Ebene 
schneiden, und dass sich f, und f, durch die Neigungen A, 
nnd Aj ausdrOcken lassen. Wir haben f,rin + “ 0 

und f, co» A| + coj A, = K. Man kann daher A, und A, 
durch f , und /j, ersetzen. Die Kriiftefunetion enthält ausser 
den Radien Vectoren nur die Winkel u,, t, , Aj — A*. und cs 
ist f, + fl + 2 f, f t rot (A, — A,) = K*. Die lebendige Kraft 
enthält nur die Grössen p, p' und f. Es lässt sich also H 
durch die acht Variabein p, , p 4 , p',, p 4 . V, , o 4 , f,. f, aus- 
driieken, und das Problem der drei Körper reducirt sich auf 
das kanonische System: 


dp d II 

Tt ~ dp' 


1L - 

dt 


dH 

dp’ 


dv 

dt 


dH 

df' 


df 

dt 


dH 

dv ' 


wo man den Variahein nacheinander die Indiccs I und 2 zu 
geben hat. Lässt man dt fort, so bleiben sieben Gleichungen 
der ersten Ordnung, von denen man ein Integral kennt, 
nämlich // — const. Also sind es eigentlich nur -sechs 


Gleichungen der ersten Ordnung. Diese Reductioo auf sechs 
Gleichungen erster Ordnung ist übrigens schon in Jacobi'm 
Resultaten (freilich nicht cxplicite) enthalten. Deo Knoten J 
findet man nachträglich durch eine Quadratur. 

Dadurch, dass irh die Flächen f statt der Neigungen A 
einfiihre, geht die letzte Spur der unveräderlichen Ebene 
aus den Gleichungen heraus; sie enthalten nnr noch die 
Bewegung in den zwei Kahnebenen. Man kann aber auch 
anders verfahren, nämlich anstatt des Knotens der 
Bahnen den Knoten der Ebene der drei Körper 
eliminiren, Projicirt man das Parallelogramm f„ f % , K auf 
die Ebene der Badien p, , p., (welche die Ebene der drei 
Körper ist, wenn wir unsere einfachen Subatitutionen an- 
wenden), so ist die Projection wieder ein Parallelogramm, 
dessen Seilen und Diagonale resp. senkrecht auf p,, p„ nnd 
auf dem Durchschnitt der Körperehcne mit der unveränder- 
lichen Ebene, d. h. auf dein Knoten der Körperebene stehen. 
Die Winkel in diesem Parallelogramm sind also gleich den 
Winkeln , u 4 , welche p, und p« mit dem Knuten ihrer 
Ebene bilden. Nennen wir f die Neigung der Körperebene 
gegen die unveränderliche Ebene, 6, und ihre Neigungen 
gegen die Bahnehenen, so ist K rot I — f,nt d,-f- f % coi 

K du l «f* dm /", tfn $ t 

j in u. 


man kann also f% 


tiu («, — tt 4 ) sin w, sin n 2 

und f 2 durch die Projeclinnen f t ro*d 1( f 2 roxd it und durch 
die Winkel f w 4 au*drGcken. En läsnt sich aUo auch H 
durch die acht Variaheln p x , p p\ t p 2 , ti,, u %t f t ro* d lf 
f 2 ro»6 2 ansdrfirken, vor» denen die vier letaleren die Längen 
der Radien Vectoren in der Körperebene und die 
A rca I he tvegu n g in derselben Ebene bedeuten. Von 
diesen Variaheln hat aber Edm. Bour bewiesen, da»* eie 
auch ein kanonische»! System von acht Gleichungen liefern. 
So haben wir also nnr noch die Bewegung in der Ebene 
der drei Körper zu suchen. 


Beobachtungen des Planeten (100). Von Herrn Prof. Dr. C . H. F. Peters . 

Von dem in voriger Woche angezeigten neuen Planeten Ql, der, wie aus einem gestern von Herrn Professor IFatson 
eingegangenen Schreiben erhellt, von demselben bereits am II. d. M. aulgefunden worden, habe ich noch die folgeoden 


Beobachtungen erhalten: 

1868 Ifam.Coll. m. Zt. 

Scheinbare 

a @ d @ 

L"g (pi)* 

in 2 in d 



Juli IS 

1 l l ‘40"48‘3 

21 h 8*46’37 

— 16° 7’4l*'7 

0,50 Ir 

0,892 

1 Vergl. 

mit Öltzen — Arg. 21133- 

16 

12 t & 3,6 

8 10,06 

13 7.4 

0,323r 

0,879 

10 : 

> : 21244. 

17 

lt 6 50,3 

7 35,63 

18 16.4 

0,580« 

0,866 

10 t 

: ; 

19 

12 29 23,0 

2t 6 17,30 

— 16 29 43.2 

0,113« 

0,883 

10 s 

» s 21246. 


Refraclionsuolerschied ist berücksichtigt. Die Steraürtcr sind die des Catalogs ohne weitere Corrcetion. 
Litchfield Observatory of Hamilton College, Clinton, N. V., 1868 Juli 21. C. /I. F. Peters. 
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Beobachtungen des W'imnecfre’schen Cometen auf der Sternwarte zu Bonn. 

Vom Herrn Studioau« //, Oppenheim. 


1868 

Mittl. Zt. Bonn. 



* A & App. ol 

App. i 

Vcrgl. 

Stern. 

Juni 1 5 

12»' 

9' 

*22* 

+ 

54*82 

+ 4 

29"0 3*22*41' 33 

49° 19’ 20" 1 

4 

a 

16 

1 1 

36 

7 


8.10 

— 1 

49.0 3 31 38.40 

50 21 22.1 

2 

b 

17 

11 

35 

22 

+3 

’ 17,22 

+ 

17.3 3 42 5.71 

51 24 51,6 

4 

c 

18 

12 

5 

39 


45.93 

+ 1 

49.7 3 54 21.21 

52 28 41,8 

4 

d 

19 

1 1 

♦ 7 

36 

— 

24.15 

— 1 1 

18.8 4 7 8.93 

53 17 54,8 

C 

e 

74 

10 

68 

48 

+ t 

23.97 

+ 23 54.5 5 47 23.86 

56 19 22.3 

6 

r 

2b 

1 1 

64 

6 

+ 2 

52.27 

— 4 

49.3 


2 


27 

10 

50 

20 

+2 

12,20 

— 0 

5.7 7 5 46,88 

54 9 49.4 

4 

9 



Mittl 

e r e Oerter c 

ler Vergleich «terno fB 
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*46’68 

49" 15' 

3"5 

Bonner Durchmusterung +49°, Jd 953. 
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3 31 
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23,6 

Arg. — Oeltzen 4005. 
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3 55 

7,42 
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: 4413. 
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33.42 
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5 46 
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Johnson 1576. 
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35,66 
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Arg. — Oeltzen 7636. 





Juni 25 wurde ein Stern benutzt, dessen Ort noeli nicht genau bestimmt (st. Nach Argeiander* Zonen- Beobachtungen 
tat sein Ofl für 1855,0: a _ 6''6’53'4, i = +56 ,, 5'9. 


Aus einem Schreiben des Herrn Professors d' Arrest, Directors der künigl. Sternwarte in Kopenhagen, 

an den Herausgeber. 


Da ca mir von Interesse ist zu zeigen, dass norh manche 
andere aufmerksame und denkende Astronomen i in Laufe der 
Jahre, und indem »ie die auf einander folgenden Erscheinungen 
der periodischen Cometen betrachteten, unwillkürlich auf ähn- 
liche Vorstellungen in Bezug auf das alluiäligc Schwächer- 
werden wenigstens einiger Cometen geführt worden sind — 
eine Bemerkung, von der ich den protestircuden Astronomen 
gegenüber auf Newton * , Olbcrt \ Enrkc'n Vorstellung auf- 
merksam gemacht habe — schicke ich Ihnen hier einen alten 
Brief des seligen Pa/m. Sic werden aus der cingeklanimerten 
Stelle ersehen, dass Pape zu einer Zeit, wo von dieser Sache 
gar keine Rede war, durch sich seihst auf diese Wahrnehmung 
geführt worden war iin Jahre 1859. (Pape s Brief kommt 
mir heute ganz zufällig, da irh nach einer alten Erinnerung 
suche, in die Hände.) Da Pape so vieles Gute über die 


Cometen in physischer Beziehung geschrieben hat, wäre es 
vielleicht doch der Mühe werth, diese Notiz, die damals 
gewiss sich ihm itnwillkührlich aufgedrängt hatte, vor der 
Vergessenheit zu bewahren. 

Kopenhagen, 1868 Juli 28. d* Arrest. 

Die erwähnte Stelle aus Pape'a Brief vom 16. Mai 1859 
lautet wie folgt: 

„Merkwürdig ist es, dass Faye' s Comet bei sciuer 
„Rückkehr so sehr iiehtschwach gewesen ist; ob wohl Ver- 
„ Änderungen in der Lichtintensität dieser Körper vor sich 
„gehen, die von längerer Periode sind, vielleicht gar ein all- 
,, maliges Auflösen derselben andeuten? Bei ßrorten' * Comet 
„hat sich derartiges allerdings nicht gezeigt, oh bei dem 
„Ihrigen, ist wohl noch nicht scharf untersucht/ 1 


Digitized by Google 



111 


Nr. 1711. 


112 


Beobachtungen des von Herrn Prof. Watson entdeckten Planeten (100) auf der Stemvv. zu Ann Arbor. 

Schreiben des Herr« Dlredon io den Herausgeber. 


A dense «mokc or dry log hat* heeo prevailing here Tor nrarly 
a forlnight. The sun can he gazed at witb (he unprotrctcd 
eye at mtdday and becomea very pale iudeed when even 30* 
above (he horizuu. It hau therefore been impoasible (o obtain 
rnany obaervations of my last planet In addillun to (böse 
«ilready comraunicated (o you I liave made the fotlowing; 


1868 Aon Arbor M.T. J Comp. 

July (7, I2 b 0*7*0 21*7*33*62 — 16° 18' 37"! *7 

Profeanor Peters , of Clinton, diacovcred (he plaoe( io- 
depeodeiitly on the I4 ,h inst, and ha« commuoicated to nie 
also place« for (he day* July 15—19. 

Aon Arbor, 1868 July 29. Jmnes C. Watson. 


Beobachtungen des £ndre’schen Cometen auf der k. k. Sternwarte in Krakau. 

Von Herrn Professor Dr. A orlinski. 


Mn unserem Rrfrnctor von nur 52 Linien Öffnung habe 
ich diesen Cometen zum ernten Male erat den 23. Juli mit 
Sicherheit bemerkt, konnte ihn aber am Kreiaiuikrumeter noch 
nicht beobachten. Den 24. und 25. Juli gelangen die ernten 
Beobachtungen, welche ich mir am 26. dem Herrn Director 
Förtler brieflich mitzutheilen erlaubte, mit der Bemerkung, 
dass dieselben, obivohl unter einander gut Qberrinntinimrnd, 
wegen der Schwäche des Objectes liemlicb fehlerbalt sein 

1868 Mittl. Krall. Zt. 3a M 

Juli 24 

25 

26 

27 

28 
29 


können. Iu der That zeigten spätere Beobachtungen , dasa 
namentlich die Declinationrn ungenau waren, und zwar beide 
zu nördlich , da sowohl am 24. als am 25., der eintretenden 
Morgendämmerung wegen, our die Durchgänge südlich vom 
Centrum de» Kreismikrnmeler» beobachtet «erden konnten. 
Ich gebe hier jedoch such diese Beobachtungen, und bemerke 
nur, dass der Comet am 28. Juli bei nebligem Himmel sehr 
schwer zu sehen war. 

d a di 
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Krakau, 1868 August 9. Prof. Dr. KarlinskL 


Inhalt. 

(Zu 1705—1706.) Berechnung der allgemeinen durch die Planeten Man, Jupiter und Saturn bewirkten Störungen der Juno bei noiscbliess- 
licher Berücksichtigung der ersten Grade der St3rung«ma«aen. Von Herrn Dr. Berkiewicz, Professor an der Universität so Odessa. 1. — 
(Zu 1707.) Die Sternschnuppen der Aufuit- und November- Periode 1867. Von Herrn Prof. Dr. Hei* in Münster. 33. — Schreiben des 
Herrn Cleveland Abbe , Director« der Sternwarte in Cincinnati, an den Herausgeber. 43. — Beobb. des Cometen von kV innecke auf der 
Sternwarte zu Bologna. Schreiben des Herrn Director* an den Herausgeber. 43. — Kquatoreal Ob«crv#tion« at the U. 8. Naval Observatory. 
Communicated by Com modo re B . F . Sands t Superintendent. 45. — Schreiben de« Herrn Dr. H f innecke an den Herausgeber. 45. — Aas 
einem Schreiben de« Herrn Prof. £ Arrest an den Herausgeber. 47. — Beob. dea Encke's eben Cometen auf der kötilgl. Sternw. in Lcipaig. 
Von Herrn Prof. Bruhns. 47. — Beob. des ifricla’schen Cometen auf der köuigl. Sternwarte in Berlin von Herrn Prof. Förster. 47. — 

Altona 1668. August 25. 
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Vergleichsterne, bestimmt am Berliner Meridiankreise (vergl. Astron. Nachr. 1637). 

V.n Herrn l>r. //. Homberg. 


X 

AH 1865,0. 


DciL 1865,0. 


Beob. 

i 

0 h 0' 

■31*31 

+3*071 

— 2“ 8' 

' 4"9 

+ 20“05 

2 

2 


1 

48,11 

3,070 

— 2 58 

25.4 

20,05 

1 

3 


14 

53,30 

3,073 

+ 0 10 

7,7 

20,01 

1 

0 


15 

28,11 

3,078 

+ 4 28 

55,6 

20,01 

1 

& 

0 

26 

29,41 

3,077 

+ 2 14 

0,0 

19.92 

2 

6 

1 

29 

56,75 

3,174 

+ 11 27 

1,1 

18,53 

2 

7 


30 

24,46 

3,174 

+ 11 17 

36,7 

18.51 

1 

8 


30 

30,01 

3,175 

+ 11 23 

21,2 

18,51 

2 

9 


32 

0,56 

3,180 

+ 11 45 

9,3 

18,46 

2 

10 

1 

35 

51,16 

3,185 

+ 11 53 

9,3 

18,32 

2 

1 1 

2 

15 

55,77 

3,268 

+ 14 47 

44,0 

16,63 

2 

12 

2 

18 

27,74 

3,204 

+ 9 53 

40,1 

16,50 

2 

13 

3 

34 

19,51 

3,416 

+ 17 46 

9.1 

11,90 

1 

14 


36 

53,05 

3,409 

+ 17 19 

7,0 

11,73 

2 

13 


38 

16,86 

3,428 

+ 18 8 

29,6 

11,63 

1 

16 


39 

12,13 

3,423 

+ 17 51 

40,6 

11,56 

1 

17 


40 

19,91 

3,397 

+ 16 32 

35,7 

11,48 

2 

18 


41 

17,98 

3,387 

+ 16 2 

46,3 

11,41 

1 

19 


46 

53,41 

3,471 

+ 19 42 

5,8 

11,00 

1 

20 


47 

10,04 

3,471 

+ 19 41 

55,6 

10,98 

! 

21 


47 

31,56 

3,456 

+ 18 59 

5 , 7 

10,96 

2 

22 


54 

52,24 

3,502 

+ 20 40 

24,7 

10<42 

1 

23 


56 

3,50 

3,504 

+20 41 

52,9 

10,32 

2 

24 


57 

2,55 

3,500 

+ 20 29 

6,8 

10 >25 

I 

25 

S 

59 

12,74 

3,512 

+ 20 53 

48,1 

10,09 

2 

26 

4 

ft 

10,56 

3,531 

+21 31 

47,7 

9,78 

2 

27 


40 

44,32 

3,705 

+ 26 46 

17,5 

6,80 

2 

28 

4 

51 

56,41 

4,618 

+ 50 25 

58,9 

5,87 

1 

29 

ft 

29 

41,41 

3,442 

+ 15 38 

25.9 

2,65 

1 

30 


35 

49,61 

3,852 

+ 30 25 

24,2 

2,11 

2 

31 

S 

53 

50,08 

3,477 

+ 16 55 

37.8 

+ 0,54 

3 

32 

6 

42 

40.26 

3.829 

+ 30 0 

24,5 

— 3,7 1 

2 

33 

8 

28 

17,83 

3,544 

+ 23 65 

31,2 

12,09 

1 

34 

8 

32 

31,64 

3,538 

+ 23 55 

47,6 

12,38 

1 

35 

11 

11 

49,68 

3,130 

+ 11 20 

2,7 

19,56 

2 

36 


12 

34,60 

3.123 

+ 10 40 

12,1 

19,62 

2 

37 


16 

53,17 

3,121 

+ 11 16 

19,9 

19,70 

2 

38 


18 

30,54 

3,112 

+ 9 39 

50,7 

19,72 

2 

39 


19 

18,62 

3,110 

+ 9 24 

7.8 

19,74 

2 

40 


19 

31,70 

3,107 

+ 8 50 

9,6 

19.74 

2 

41 


21 

27,90 

3,108 

+ 9 17 

28.8 

19.77 

2 

42 

11 

61 

35.31 

3,075 

+ 55 

36,5 

20,04 

2 

43 

12 

14 

46,82 

3,082 

— 7 10 

3,1 

20.01 

2 

44 


47 

26.86 

3,104 

— 6 52 

33,8 

19,62 

2 

45 

12 

49 

18,75 

3,104 

— 6 40 

36.3 

19,59 

2 

46 

13 

25 

15,49 

3,174 

— 11 57 

59,9 

18,68 

2 

47 

14 

50 

8,22 

3,131 

— 3 47 

39,5 

14.78 

2 

48 


52 

34,77 

3,239 

— 10 23 

21,7 

14,63 

2 

49 14 

?tr B4. 

58 

46,03 

+3,248 

— 10 40 

14,4 

— 14,26 

2 


X AH 1863,0. Drei. 1863,0. Br»b. 


50 

I4*>59 

“49*55 

+3*159 

— 5 

18’ 36' 

6 

— I4"I9 

2 

51 

15 

1 

41,85 

3.165 

— 3 

38 

22 

5 

14,07 

2 

52 


1 

46,02 

3,172 

— 6 

3 

27 

5 

14,07 

2 

53 


2 

29.50 

3,152 

- 4 

52 

30 

0 

14,02 

2 

54 


2 

30,01 

3,132 

— 3 

40 

1 1 

3 

14.02 

2 

55 


ft 

3,70 

3,114 

— 2 

34 

29 

8 

13,86 

1 

56 


6 

23.66 

3,275 

— 11 

52 

22 

3 

13,78 

2 

57 


7 

0,04 

3,104 

— 1 

54 

36 

1 

13,74 

2 

58 


7 

20, 1 5 

3,164 

— 5 

26 

34 

5 

13.72 

2 

59 


7 

26,76 

3» 120 

— 2 

51 

tft 

4 

13,71 

2 

60 


7 

57,79 

3,104 

— 1 

54 

33 

6 

13,68 

2 

61 


8 

10,56 

3.112 

- 2 

11 

0 

2 

13,66 

1 

62 


8 

16,62 

3,109 

— 2 

13 

58 

3 

13.66 

2 

63 


8 

54,20 

3,178 

— 6 

14 

5 

6 

13,62 

1 

64 


8 

56,56 

3,056 

+ o 

52 

27 

0 

13,62 

2 

65 


9 

0,04 

3,103 

— 1 

51 

10 

0 

13,61 

I 

66 


10 

41,96 

3,255 

— 10 

32 

8 

5 

13,50 

2 

67 


12 

4,07 

3,278 

— II 

46 

43 

6 

13,42 

2 

68 


16 

27.97 

3,284 

— 11 

53 

9 

0 

13,13 

s 

69 


18 

42,93 

3,273 

—1 1 

13 

17 

0 

12,98 

2 

70 


20 

50,70 

1,772 

+ 51 

41 

10 

8 

12,83 

2 

71 


30 

57,80 

3,242 

— 9 

7 

41 

2 

12,14 

2 

72 


35 

49,03 

3,250 

— 9 

24 

24 

9 

11,80 

2 

73 

15 

38 

58,53 

3,254 

— 9 

32 

n 

9 

11,57 

2 

74 

17 

39 

20,45 

3,696 

—25 

8 

5 

8 

— 1,80 

1 

75 

18 

54 

34,51 

3,221 

— 6 

34 

5 

7 

+ 4,39 

2 

76 

20 

10 

26,91 

2,619 

+21 

52 

25 

6 

10,81 

3 

77 


10 

32,24 

2.617 

+21 

59 

1 

2 

10,81 

2 

78 


10 

38,19 

2,639 

+ 20 

59 

30 

0 

10,82 

2 

79 


II 

12,98 

2.636 

+ 21 

9 

7 

1 

10,86 

2 

80 


II 

29,12 

2,632 

+21 

90 

3 

7 

10,88 

2 

81 


13 

19,40 

3,415 

— 17 

7 

ii 

0 

II >02 

3 

82 


14 

31,64 

3.416 

— 17 

12 

19 

9 

1 1 >1 1 

2 

83 


15 

1*60 

3.370 

— 13 

2 

1 

1 

11,14 

2 

84 


26 

40,77 

3.312 

— 14 

10 

58 

8 

11,98 

2 

85 


27 

44,78 

3,339 

— 14 

6 

23 

9 

12,05 

2 

86 


33 

43,88 

3,332 

— 13 

58 

37 

4 

12,47 

2 

87 


39 

16,65 

3,592 

— 26 

54 

2 * 

7 

12,84 

2 

88 


4 t 

16.43 

3.574 

— 26 

16 

39 

3 

12.97 

2 

89 


46 

24.74 

3,560 

— 26 

ft 

2 

7 

13,31 

2 

90 


46 

41,94 

3,569 

— 26 

31 

37 

3 

13,34 

1 

91 


47 

20,38 

3,370 

— 26 

37 

24 

3 

13,38 

2 

92 


48 

1 1,26 

3,549 

—25 

42 

22 

8 

13,43 

1 

93 


54 

35,87 

3,530 

— 25 

24 

14 

5 

13,84 

2 

94 


58 

7,10 

3,179 

— 6 

29 

30 

0 

14,06 

2 

95 

20 

58 

59,13 

3,517 

— 25 

II 

25 

0 

14,12 

2 

96 

21 

0 

40,33 

3,505 

— 24 

44 

48 

3 

14,22 

2 

97 


1 

59,79 

3,507 

—24 

56 

50 

5 

14,30 

2 

98 

21 

4 

11,94 

+3,497 

—24 

40 

18 

3 + 14,44 

1 


8 


Digitized by Google 





115 







Nr. 1 

712. 




% 





116 


X 

AR 1863,0. 


Deel 

1865.0. 


Bcob. 

X 

AR 1865,0. 


Deel. 

1865,0. 

Bcob. 

99 

2t 

* 5" 

■4f43 4-3*269 

-12* 

6' 

23"0 

+ 1 4"53 

2 

118 22‘25* 

47*36 +3*067 

+ 

0' 

24’ 

38*5 +18*38 

2 


100 


9 

14,66 

3,486 

—24 

35 

31,5 

14,74 

1 

119 


31 

31.61 

3,046 

+ 

2 

62 

29.6 

18,58 

2 


101 


14 

3,03 

3,233 

— 10 

23 

28,3 

15,02 

2 

120 


32 

51,41 

3,068 

+ 

0 

20 

10,5 

18,62 

2 


102 


16 

38,33 

3,229 

— 10 

15 

29.1 

15, 19 

* 

121 

22 

45 

14,08 

3,172 

— 

3 

16 

6,5 

19,00 

2 


103 


17 

37,18 

3,146 

— 4 

34 

59,2 

15.22 

1 

122 

23 

3 

5,80 

3,122 

— 

8 

47 

59,5 

19,44 

2 


104 


17 

31,69 

3,450 

—23 

34 

1,3 

15.24 

1 

123 


6 

22,00 

3,119 

— 

8 

43 

38,1 

19,51 

2 I 

F.igenb. 

103 


22 

43,73 

3,208 

— 9 

II 

26,7 

15.52 

2 

124 


13 

16,02 

3,093 

— 

4 

99 

12,2 

19,64 

3 

Epoche 

106 


24 

13,47 

3,209 

— 9 

21 

5,0 

15,60 

2 

125 


13 

51,17 

3,124 

— 

II 

16 

15,0 

19,65 

2| 

1867,87 

107 


24 

32,53 

3,125 

— 3 

40 

23,8 

15,62 

2 

126 


15 

27,19 

3,105 

— 

7 

32 

15,3 

19,67 

2 


108 


27 

14,12 

3,199 

— 8 

48 

38,4 

15,76 

2 

127 


20 

17,07 

3,085 

— 

3 

22 

35.4 

19,75 

2 


109 


32 

59,84 

3,223 

— 12 

13 

12,2 

17,05 

1 

128 


21 

1 1,70 

3,084 

— 

3 

II 

26.7 

19,77 

1 


110 

21 

33 

31,18 

3,221 

— 12 

4 

18.7 

17,08 

2 

129 


24 

50,62 

3,040 

+ 

8 

34 

34, 1 

19,81 

2 


111 

22 

« 

20,78 

3,073 

— O 

12 

45,1 

17,56 

2 

130 


29 

27,38 

3,043 

+ 

B 

56 

28,3 

19,87 

2 


112 


5 

36,68 

3,151 

— 7 

8 

7,7 

17,61 

2 

131 


36 

30,33 

3,048 

4* 

9 

34 

56,0 

19,94 

2 


113 


13 

50,68 

3,069 

+ o 

8 

32,1 

18,02 

2 

132 


37 

30,23 

3.005 

+ 26 

49 

36.5 

19,96 

2 


114 


47 

48,71 

3,222 

— 14 

40 

47,1 

18,09 

2 

133 


45 

3,23 

3,068 

+ 

2 

10 

48,8 

20,01 

2 


113 


19 

11,51 

3,221 

— 14 

48 

0,1 

18,14 

2 

134 


52 

53.43 

3,073 

— 

2 

6t 

48,2 

20,04 

2 


116 


21 

51,44 

3,213 

— 14 

23 

18,7 

18,24 

2 

135 


55 

1,87 

3,065 

+ 11 

54 

15,2 

20,05 

2 


117 

22 

22 

48,30 

+3,204 

— 13 

36 

19,2 

+ 18,27 

2 

136 

23 

59 

3,97 +3,070 

+ 12 

7 

22,4 +20,05 

2 



Diese Sterne sind groszttenlhcils hier in Berlin als Vergleichsterne benutzt worden. Sie scbliessen «ich meinem früher 
in den Astronomischen Nachrichten 163? gegebenen Verzeichnisse genau an. Nur drei derselben. *1? 49, 102, 116, kommen 

auch in dem früheren Verzeichnisse, aber nur einmal bestimmt vor. Bei dem ersten dieser drei, Jfs 391 des früheren Ver- 
zeichnisses, will ich zugleich einen Schreib- oder Druckfehler berichtigen, indem die Declinafion — 10°40'13"1 heissen muss. 

Den von Herrn Dr. ff 7 innecke entdeckten Coracleu habe ich 5 mal im Meridian beobachtet ; 



Milli. Zt. Berlin. 

* »PP- 

t app 


1868 Juni 18 

IO 11 3*32* 5 

3>'53* 3*43 

+52*22' 23"5 

0,9340 

20 

10 25 1,7 

4 22 29.34 

+ 64 19 58,6 

0,9299 

22 

10 55 9,8 

5 0 35,48 

+ 55 48 47,2 

0,9264 

26 

12 19 11,5 

6 40 37,15 

+ 56 20 35,8 

0,9275 

28 

13 3 47,0 

7 33 13,15 

+ 52 23 57.9 

0,9340 

eit ich in Abw 

eaenheit von Pr. 

Tietjen die folgen 

den Beobachtungen 

, die It 


1868 

Midi. Zt. Berlin. 

Aa Zahl d, Bcob. Ad Zahl d Reab. x 

■ f. p 

i 

i_f- r 

Juni 26 

1 1»* 17" 1*1 

+ 1*48' 60 (27) — 3‘ 1 6**5 

(9) 

9,2253 


0,9186 

28 

II 52 27,5 

— 1 10,27 (18) —5 30,7 

(6 

9,2653 


0,9258 


12 36 4,3 

+ 0 50,08 (24) +1 32,7 

(8) 7 h 32*45* 02 

8,8451 

+52°26' 2"3 

0,9325 

29 

10 22 53,4 

— 0 25,83 (12) —2 18,6 

6 7 54 27,56 

9,6031 

+ 50 33 57,8 

0,8716 


10 59 16,2 

—3 11.10 (18) —0 12,3 

(6) 7 55 2,66 

9,5211 

+ 50 30 30,5 

0,8965 


Die erste Beobachtung Juni 29 ist von Herrn Professor Förster. 


Von den Vergleicbsternen konnte ich bisher leider nur drei in der unteren Culminatlon erhalten. Der erste ist für 
das hiesige Meridianfernrohr überhaupt zu schwach : 


* 1868,0. 

Red. 

t 1868,0. 

Red. 

Ve r g 1 e i ch • t e r n. 

6 h 37”42*0 

— 0*98 

+55°23‘ 4 

— 7»6 

Banner Durchmusterung +55», 1( 25. 

7 33 9,1 

—0,96 

+ 52 34.6 

—6,1 

Banner Durchmusterung +52°, X 1240. 

7 31 55,89 

—0,95 

+ 52 24 34"6 

—5,0 

2 Beobachtungen. 

7 54 54,28 

— 0,89 

+ 60 36 20,6 

— 4,1 

2 s 

7 58 14,65 

—0,89 

+60 30 46,9 

— 4,1 

2 s 


Von Schweifspur habe Ich an diesen Tagen weder im Befractor noch im Sucher etwas bemerkt. Der Coroet mit scharfem 
hellem Kern gut zu beobachten. Die Redoctioo auf den scheinbaren Ort habe ich mit den Cometeopositionen gerechnet. 


% 
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Beobachtungen des von Winnecke am 13. Juni entdeckten Cometen auf der Athener Sternwarte. 

Von Herra Director Dr. J. F. Julius Schmidt. 


Nachdem da* am 14. Juni von Altona abgesandtc Circular 
am 26. Juni hier angelangt war, konnte die Beobachtung noch 
in derselben Nacht beginnen. Bia zum 20. Juli, aU ich den 
Cometen wegen «einer zu tiefen Lage in der Dämmerung, 
aufgeben musste, gab es keine Störung durch Wolken, die I 
in zwei Fällen langer als f> bis 10 Minuten gedaoert hätte. ! 
Für eineu so hellen und so stark verdichteten Körper war 
der Mondschein keineswegs den Ortsbestimmungen hinderlich. 
Die Positionen werden im Ganzen recht sicher sein, und wo \ 
dies weniger der Fall ist, habe ich darauf hingewiesen. I 


Bei geringen Höhen von 8* und weniger habe ich zuweilen 
die Rcfraction einzeln für jeden Durchgang berechnet, und 
zur Zeit als die tägliche Bewegung in Declination 3° betrug, 
habe ich selbst eine Parallelbeobachtung so zu behandeln fDr 
nüthig befunden, da die Höhe sich zwischen 5° und 4* hielt 
Ich will bei dieser Gelgenbeit noch bemerken, dass ich seit 
1846 niemals die kleinen Correctionen bei meinen Messungen 
vernachlässigte. Der jetzige Comet ist der sechzigste der 
von mir beobachteten und gesehenen, wenn ich Hallcy s 
Cometen mitrechnc, den ich wenigstens sah und zeichnete. 






(Juni 30,' Juli 5, 

18 und 19 

ward die 

Beobachtung a 

usgesetzt) 




1868 

JMUtk Atfc. Zt 

« 


t 




ct 


i 


Ketib. 

llcmcrLuo^.n. 

Juni 26 

1 0* 

6*35\.^ 

= a — 15*435, & 

= « + i’ 

0 

91 

6 h 38*33* 

+ 55* 

24’ 


4 


26 

14 

40 

20 

0 — 15,362 

ß +10 

22 

95 

s 

4.' 

29,12 

55 

13 

8"5 

4 

i unsicher. 

27 

8 

33 

3 

y — 16,862 

y —20 

41 

94 

7 

2 

8,23 

54 

21 

39,5 

4 

a unsicher. 

27 

8 

49 

3 

i + 80,827 

i — 1 

6 

56 

7 

2 

25 

54 

21 


4 


28 

9 

14 

28 

g -i- 91,788 

t +16 

7 

22 

7 

28 

32,95 

52 

44 

39,8 

4 


29 

9 

2 

34 

^ +116,488 

<f -■* 

57 

43 

7 

52 

25.59 

50 

45 

15,1 

4 


Juli 1 

9 

9 

43 

r — 3,449 

1 ; —14 

31 

59 

8 

43 

46,70 

45 

41 

4,4 

8 


3 

8 

39 

44 

0 + 49,666 

5 - 1 

31 

81 

8 

52 

10,12 

42 

51 

14,2 

4 


3 

8 

6 8 

42 

i + 49,610 

t —13 

11 

32 

8 

52 

21,34 

42 

49 

14,2 

4 


3 

8 

38 

69 

x —236,040 

* —15 

23 

55 

9 

7 

46,85 

39 

50 

23,8 

4 


8 

8 

41 

67 

A —157,426 

A — 0 

1 1 

09 

9 

7 

48 

39 

98 


9 


8 

9 

27 

25 

p — 62,294 

P - o 

33 

99 

9 

8 

16,92 

39 

44 

19,8 

2 


4 

8 

36 

66 

„ — 80,767 

v + 0 

25 

33 

9 

21 

24,53 

36 

46 

55,5 

9 


4 

8 

60 

12 

f —123,579 

£ —15 

26 

46 

9 

21 

32,17 

36 

45 

2,9 

4 


4 

9 

4 

59 

o + 74,222 

o — 0 

45 

50 

9 

21 

40,55 

36 

43 

10,1 

4 


6 

8 

19 

4 

r - 56,771 

* —15 

47 

12 

9 

43 

41,79 

30 

44 

29,1 

4 


• 

8 

64 

27 

» — 19,618 

p -14 

2 

94 

9 

43 

48,45 

30 

42 

39,5 

9 


7 

6 

23 

13 

ff + 52.177 ' 

ff —15 

32 

66 

9 

52 

38,62 

27 

53 

49,2 

9 


7 

8 

33 

29 

r — 55,454 

r — 13 

55 

00 

9 

52 

42 

27 

52 


4 


8 

8 

31 

51 

„ — 29,368 

v +10 

54 

88 

10 

0 

34,51 

25 

8 

3,1 

4 


8 

8 

64 

8 

0 _ 31,591 

<p— 0 

0 

15 

10 

0 

41,23 

25 

9 

40,5 

8 


9 

8 

37 

3t 

x -131.079 

36 — 7 

31 

69 

10 

7 

30,94 

22 

31 

41,8 

9 


• 

8 

66 

23 

+ — 50,866 

* +1» 

50 

35 

10 

7 

36,55 

22 

30 

2,4 

4 

a unsicher. 

9 

9 

11 

10 

u — 46,688 

41+17 

7 

28 

10 

4 

40.73 

22 

28 

19,3 

4 


10 

8 

21 

31 

+ 57.768 

V 1 

24 

16 

10 

13 

30,59 

20 

6 

55,3 

6 


10 

8 


3 

a —132.345 

a +17 

33 

47 

10 

13 

34,99 

20 

5 

14,2 

4 


11 

8 

27 

8 

6 — 52,084 

b — 4 

25 

59 

10 

18 

53,23 

17 

49 

8,6 

2 

i unsicher. 

11 

8 

37 

42 

c —160,723 

c — 0 

2 

72 

10 

18 

55,36 

17 

48 

19,5 

4 


11 

8 

54 

38 

rf + 43,845 

et +10 

58 

19 

10 

18 

58,56 

17 

46 

17,2 

4 


12 

8 

24 

36 

« + 44,986 

r —14 

54 

53 

10 

23 

37 

15 

42 


4 


12 

8 

42 

42 

f +139,499 

f +1« 

15 

84 

10 

23 

40,25 

15 

39 

51,2 

4 


12 

9 

2 

54 

h — 48,427 

A —13 

22 

46 

10 

23 

43,76 

15 

38 

26.5 

8 


12 

9 

1 

37 

g + 16,950 

g — 13 

19 

32 

10 

23 

43 

15 

38 


8 


13 

8 

37 

50 

■ — 51,905 

; + i 

47 

75 

10 

27 

51 

13 

42 


4 


13 

8 

69 

57 

k +141,970 

k +15 

0 

80 

10 

27 

54,73 

13 

39 

30,0 

8 


14 

8 

36 

24 

l +112,829 

t + 7 

56 

04 

10 

ai 

35,64 

11 

99 

26,6 

4 

t unsicher. 

16 

8 

37 

9 

m +218.161 

m +14 

27 

48 

10 

34 

57,64 

10 

7 

33,5 

4 


16 

8 

26 

14 

» — 35,137 

n — 8 

37 

56 

10 

37 

56,82 

8 

32 

23.7 

4 

i s. unsicher. 

16 

8 

39 

8 

o + 54,705 

o +13 

39 

52 

10 

37 

58,51 

8 

31 

22,5 

4 


16 

8 

64 

49 

n — 32,024 

n — 10 

0 

91 

10 

37 

59,93 

8 

31 

0,4 

4 

1 unsicher. 

17 

8 

38 

1 

j> + 14,013 

P — o 

18 

55 

10 

40 

41,49 

7 

2 

10,1 

10 


17 

8 

46 

33 

q + 88,583 

'/ - 2 

27 

36 

10 

40 

42,18 

+ 7 

1 

31,0 

4 

S* 
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Scheinbare Oerter der Vergleich »lerne. 


lern. 


* 


i 


Autorität. 

a 

6 t ‘37" 

"42‘2 

+55" 

'23' 4 

Bonoer Durchmusterung. Ort für 1855 « = 6 h 36"37*0, 4 — 55°24*1. 

ß 

6 

42 

44,48 

55 

2 

45"6 

Argei. Zone 179, Jf» 51. 

t 

7 

2 

25,09 

54 

42 

21.5 

Radel. Obs. 189.3. 

4 

7 

1 

4,3 

54 

21 1 

.8 

in der Bonner Durchmusterung und in den Bonner Beob. Ort für 1855 
* = 7 h 0“V0, 4 = -f54°23'l B. 

• 

7 

27 

1,16 

52 

29 

32.5 

Lai. 14671. Argei. Zone 94, Jri 35. Ich benutze nur letztere Position, 
weil Lai. — Argei. = — 0*485 in & und =: -f8"l io 3. 

sf 

7 

50 

33,10 

5t 

1 

12.6 

Rümker 2340. Argei. Zone 94, «Ai 71. Differenz in ot — 0'6'2. 

n 

6 

34 

50,14 

45 

55 

36.0 

Argcl. Zone 88, 123, and Zone 173, 9. 

» 

8 

51 

20,45 

42 

52 

46.0 

WciiB« 1243. 

i 

8 

51 

31,73 

43 

2 

25.5 

Weine 1249. 

X 

9 

11 

42,89 

40 

5 

47.4 

Weisse 209, 210. Radel. Obs. 2306. 

X 

9 

10 

26,0 

39 

50 1 

3 

in der Bonner Durchmusterung. 1855 x — 9 b 9*‘36*7, 4 = •+-39 ft 53*5 B. 

S 

9 

9 

19,22 

39 

44 

53.8 

Lai. 18252, 18253. 

ir 

9 

22 

45,30 

36 

46 

30.2 

Lai. I864y. Weisse 454, 455, 456. 

( 

9 

23 

35,75 

37 

0 

29,4 

Lai. 18670. Weisse 469, 470. 

• 

9 

20 

26,33 

36 

43 

55,6 

Weisse 408, 409, 410. 

* 

9 

44 

38,56 

31 

0 

16.2 

Weisse 930, 931, 


9 

44 

8,07 

30 

56 

42.1 

Weisse 909, 910. 

* 

9 

51 

46,44 

28 

9 

21,9 

Weine 1088. 

T 

9 

53 

37,94 

28 

8 

34,0 

genähert. 

II 

10 

1 

3,87 

24 

57 

8.3 

Weisse 1293, 1295. 

<P 

to 

1 

12,82 

25 

5 

40.7 

Weissc 1297. 

X 

to 

9 

42,01 

22 

34 

13.5 

Weisse 1 80. 

* 

10 

8 

27,41 

22 

II 

12.0 

Lai. 19918. 

tt 

10 

12 

32,82 

20 

8 

19.5 

40 Leonis. Piazzi 36. Lalande 10017, 10018, 10019. Robinson 2240. 

Eigcnhcwegung nach Madler. 

0 

10 

15 

47,33 

19 

47 

40,7 

Lai. 20112, 20113. Weisse 295. Rümker 3161. 

b 

10 

19 

45,32 

17 

53 

34,2 

Weisse 373, 374. 

€ 

10 

21 

36.08 

17 

48 

22.2 

Lai. 20303. Weisse 412, 413. 

4 

10 

18 

14,72 

17 

35 

19.0 

Rümker 3177. 

« 

10 

22 

51,9 

15 

56 1 

,9 

in der Bonner Durchmusterung für 1855 a = 10 l, 22 ,1 '9 fc 9, 4 = -f"l6°0'9. 

f 

10 

21 

20,75 

15 

25 

35,3 

Weisse 406, 407. 

9 

10 

23 

26,0 

15 

51 . 

,8 

in der Bonner Durchmusterung für 1855 x — 10 l '22" , 44*0, 4 = +15°55*8 B. 

A 

10 

24 

32,18 

15 

51 

48.9 

Rümker 3219. (Siche später.) 

i 

10 

28 

43,3 

13 

40 

>1 

in der Bonner Durchmusterung für 1855 « = 10 , ’28 m l“6, 4 = +13°441. 

k 

10 

25 

32,76 

13 

24 

29.2 

Weisse 433. 

l 

10 

29 

42,81 

It 

42 

30.8 

Lai. 20516. 

M 

10 

31 

19,38 

9 

53 

6.1 

Weisse 547. 

a 

10 

38 

31,96 

8 

41 

1,3 

Lai. 20?32. 

0 

10 

37 

3,81 

8 

17 

43.0 

Rümker 3307. 

r 

10 

40 

27,48 

7 

2 

28.7 

38 Sext. Von M fidler* Eigenbewegung fand ich nur A3 anwendbar. 

i 

10 

39 

15,60 

+^ 

8 

58,4 

37 Sext. i ! t fidler'* Eigenbewegung in « ist, wie mir scheint, ganz unzulässig; 


die lur i habe ich, als ziemlich genähert, in Anwendung gebracht. Der 
Cnmetenort Juli 17 wird sehr genau sein, sowie man die genauen Stero- 
ürtcr wird ermittelt haben. Ich finde die Unterschiede: 
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q — +74* 367 

— 9 1 "67 

nach 

Lalande. 

73,502 

93.24 

s 

Piazzi. 

73,815 

97,20 

s 

Ressel. 

74,105 

91,15 

s 

Riltnker . 

74.070 

92,18 

s 

Robinson. 

+ 73,823 

—97.77 

5 

meinen 4 Beeil». 


Hierbei ist keine Eigeiilictvegang in Rechnung 
gebracht; man bemerkt, dass die letzte Angabe mit 
Beseel Qbereinetimmt. 


Bemerkungen zur Bonner Durchmusterung. 
* i 


Die Sterne der B. D. fUr 

1855: 

9*2 

9 '• 19' 

*45* 

+ 36*53* 6 | 

Juli 4 bei Vollmond am Refractor nicht sichtbar. 



9.5 

21 

53 

36 47, 0J 



9.3 

23 

4 

36 58,5 

gut sichtbar. 

Der Stern in der B. D. för 

1855. 

■■t 

43 

23 

30 59,4 

steht in der Charte etwas zu nfirdlich. 

Ein Stern in der B. D. für 

1855. 


9 43 

18 

+ 30 46,6 

war Juli 6 nicht vorhanden, aber dort nahe ein Stern IO”!!* 


Juli 12. Ausser ff und A ist nahe südlich bei A noch ein Stern 8*9 = h sichtbar, der in der Bonner Durch- 
musterung fehlt. Riimker , der A 3 mal beobachtete, hat den naben, etwas helleren h nicht als vorhanden vermerkt, 

wie es sonst oft in seinem Calaloge geschieht. Da mir sonach A' verdächtig war, beobachtete ich ihn Juli 12 und t3, 
ohne indessen eine Bewegung zu finden. 


a i 

Juli 12..A’=jr +65* 967 — 110''66 2 B. 

s 13 +65*501 —110.08 2 s 

Mittel: +65* 734 — 1 10"37 4B. 


K — h +0*286 

+0.551 



— 109"82 

— 108,10 


<x 6 

3B. ff = A —65*544 +0"20 4 B. 

2 i —65,278 +1,95 2 s 


+0*392 — I09"I2 5 B. —65*455 +0"78 6B. 


* 


4 


1 868*0 . .g = 10 h 23*26*67 + I5®5i' 52"8 

h = 10 24 32, 13 +15 51 62.1 

A' = 10 24 32,51 +15 50 2.9 


6 Reoh,, ist in R. 1). und ausserdem R. 
Rfimker 3219. 3 Beob. 

5 Reob. , sonst unbekannt. 


Der Stern h verlangt fernere Beachtung. 

Im 1II> Rande der Ronner Durchmusterung pag. 213 muss die erste Ueberschrift 1I K — 1 3 1 * »tatt 10*' — 13 h gelegen 
werden; ferner etwas tiefer, unter der Zahl 2301 lies l! k ‘ statt 10 1 '. 


Bemerkungen über den Cometen. 


Der Comet glich an Helle und Gestalt sowohl dem flind- 
aclieD vom 6. Februar 1847, alt* auch dem von October 1867, 
jedoch uur hinsichtlich gewisser Zeiten. Er war Juni 26 
zwiebclformig, weil die runde Coiua weit die Ränder de» 
Schweife» seitlich fiberragte, was später nach Juli 9 nicht 
mehr der Fall war. Die sehr starke Verdichtung der Mitte 
ward an stärkeren Ocularcu stets fast ganz in Nebel auf- 
gelöst. Juni 26 um I4 h , obgleich sehr tiefstehend, erschien 
der Comet dem freien Auge als Stern 5*6, später iiu Juli 
= 6* und 6*7, bis er dem Horizonte zu nahe kam. 


Den Halbmesser der Coma = r bestimmte ich, so oft 
der Mond nicht hinderte, durch meist 5 Passagen an der 
inneren Krfinimiing des Ringmikrometers. r ist der in 
Bogenscctmdeu ausgedrückte Halbmesser. Denselben für die 
Entfernung 1. gebe ich nicht, .veil noch keine brauchbare 
Ephemer ide vorliegt. Der wahre Halbmesser beträgt etwa 
9,5 Halbmesser der Erde. Mit Ausnahme von Juni 26 ward 
stets der Scheitelradius bestimmt; indessen erschien die Coraa 
stets nahe kreisförmig. Kern oder Centrum am kleine» 
I Oculare des Refractors geschätzt. 
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Juni 26 

I4>>2. r 

= 17‘ 50, r 

s= 150". Kern 

= 8“. Schweif — 60' 

Comet ziviebel förmig. 

27 

9.0 

— 

— 

8.7 

— 

Kern ganz aufgelSat. 

28 

9.2 

— 

— 

a 

— 


29 

9,0 

— 

— 

7.8 

— 

Kern fast ganz Nebel. 

Juli 2 

8.9 

— 

— 

7.8 

— 

Vielleicht Spur des feinsten Kernes (300m.Vergr.) 

4 

8,7 

— 

— 

8.7 

— 

ebenso. 

6 

8.7 

10,15 

131 

— 

— 


7 

8,7 

9.74 

129 

8.7 

45 

Comet noch ziviebelf&rmig; Kern aufgelfist. 

8 

8,7 

9,04 

«23 

8.7 

30 


9 

8.8 

10.61 

147 

7.8 

35 


10 

8.7 

9 , !6 

129 

7.8 

15 

Comet parabolisch geformt. 

tt 

8.9 

9,90 

142 

7.8 

20 


12 

8,7 

10,58 

153 

7.8 

t5 

Vielleicht Spur eines kleinen Kerns. 

13 

9,0 

11,57 

169 

7.8 

5 


14 

8,8 

10,52 

155 

8.7 

» 


15 

8,7 

— 

— 

8.7 

— 


16 

8,7 

— 

— 

8.7 

— 


17 

8,6 

— 

— 

a 

— 


Juli 20 ward n 

och eine Einstellung versucht; 

die Hübe 

des Cometen 

war noch hinreichend, aber da mit dem Wehe» 

der Etesien dichte 

Rauchmassen 

von fernen WaldbrUnden 

den Horizont 

verschleierten, ward er nicht wehr gesehen. 


ftrorten'a Comet. 

Juli 10 unter den günstigsten Umständen ward eine genaue Untersuchung des Coraelenortes nach BrnJitu' Epbemeride 
unternommen. Ea ward keine Spur des Cometen'mebr gegeben. 


Kucke ' s Com et. 

Juli 20 war bei sorgfältiger Prüfung des betreffenden Ortes der Comet nicht sichtbar. 

Athen, 1868 Juli 22. J. F. Julius Schmidt. 


Schreiben des Herrn C. Borgen , Observators an 

Durch ein Schreiben des Herrn Prof. Karlmski, worin mir 
derselbe mittheilte, dass die hiesigen Heridianbeobachlungen 
in AR von einer, von ihm nach neuen Elementen berecb* 
ueten Epbemeride bedeutend ahwicben, aufmerksam gemacht, 
hat Mr. Copetmd die Beobachtungen in AR sehr sorgfältig 
von Neuem redurirt und folgende von den früheren im All- 
gemeinen wenig verschiedene Oerter erhalten: 

1868 M. Zt. Göttingen. AR # Deel. 

Juni t7 9* 1 55*36* 2 3 ,, 4l”l! , 63 + 51 I ’I9' *8"7 

18 10 3 36.9 53 10.24 +52 22 58.8 

19 13 22.8 4 6 54.30 +63 23 58.2 

21 39 4.0 40 32.72 +55 10 4.9 

24 II 34 25.1 5 47 52.80 +56 19 8.6 

Juni 17 ist nur der Austritt aus dem Felde beobachtet 
worden, daher die AR wenig zuverlässig. 

Es schien nicht nfltbig, die Declinationen ebenfalls von 
Neuem durchzunehmen, da dieselben eine recht befriedigende 
l'ehereinstiinmuiig mit der Epbemeride des Herrn Professors 
Karlinski zeigte. 


der Sternwarte in Güttingen, an den Herausgeber. 

Dagegen wichen ein Paar von meinen Ringmikroraeter- 
beobaebtungen ebenfalls nicht unwesentlich ab. Eine Durch- 
sicht der Reductionen ergab folgende Verbesserungen. Es 
muss heissen : 

Juni 20 Deel. +2' 38"7 statt +2' 46"8 

Juni 21 raittl. Zt. = t2 h 39*38‘9 s I2 k 40*t8‘7 

Die AR des Vergleich sterns d (Juni '21) ist nach Argei. 
Zone 84 vielleicht um 0 fc 50 grösser. Eine Wiener Meridian- 
beobachtung giebt dieselbe uni 0*33 grosser als in «Vf 1704 
angegeben. 

Ich hin ferner Herrn Prof. Kartinski dafür verbunden, 
mich darauf aufmerksam gemacht zu haben, dass der Stern f 9 
den ich früher in den Argei. Zonen nicht finden konnte, sich 
in Oeltzens Catalog unter X 6270 findet, der Ort desselben ist: 

1868.0 8*6 5*' 43* 0*35. +56°tO'37"7 1 

Juni 24 42 59,47 28,0 } • 6i - 

Güttingen, 1868 August 20. C. Dörgen. 
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Beobachtung der Sonnenfinsternis» am 17. August 1868 auf der Stern warle zu Athen. 

Von Herrn Director Dr. J . F. Julius Schmidt, 


Am 16., 17. , 18. und 19. August war die Atmosphäre 
durch trockene Nebel, die man in Deutschland für Heerrauch 
halten würde, der Art verfinstert, dass, hei sonst wolken- 
losem Himmel, die Sonne in 4° bis 5* Höhe bereits un- 
sichtbar wurde. Unter solchen Umständen konnte ich die 
Sonne vor 17 U 35“ (August 17) nicht sehen- Mit schwacher 
Vergrösserung des Refractors und ohne Dämpfglas bemerkte 
ich um 17 h 39" den nur noch geringen Eingriff des Mondes 
in den südöstlichen Sonnenrand. Die Undulation der Ränder 
war hinsichtlich der kleinen Wellen nicht beträchtlich, 


aber die bei so tiefer Lage stattfindenden grosseren Ano- 
malien des Sonnenrandes erschienen so stark, dass ich um 
I7 h 4l“7 bereits Ober den Ort de« Mondprofilcs in Zweifel 
gerieth. Nach mittlerer Athener Zeit notirte ich zwar da* 
Ende der Finsternis«! um I7 h 42*28\ doch kann diese Angabe 
um viele Secunden unsicher sein. Ansehnliche Flecken, etwa 
4 Gruppen bildend, lagen io der südlichen Zone der Sonne, 
doch keiner derselben sehr nahe am Rande. Lieh tue wölk 
(Fackeln) konnte ich bei dem dichten Nebel nicht erkennen. 

Athen, 1868 Aug. 20. J. F. Julius Schmidt, 


Bemerkungen zur Vorausberechnung der Wiederkehr des Endre’schen Comelen und Beobb. desselben. 

Von Herrn E. Becker, 


Wie bereits in Jti 1692 dieser Zeitschrift erwähnt, wurden 
bei der Vorausberechnung der diesjährigen Wiederkehr des 
Enckc'achen Cometen nur die Störungen desselben durch 
Jupiter strenge beröcksichtigt, die Summation der Störungen 
des Cometen durch die übrigen Planeten aber durch Ver- 
besserung der Perihelzeit gemäss der letzten Erscheinung 
möglichst verhindert. Es scheint von Interesse und auch 
nützlich, kennen zu lernen, in wie weit man sich mit diesem, 
»eit 1848 in Anwendung gekommenen , gleichsam palliativen 


Verfahren, jedesmal der Wahrheit genähert bat. Die folgende 
Zusammenstellung giebt die Abweichungen des Cometen irn 
Sinne B — R für eine oder ein Mittel aus einigen der ersten 
Beobachtungen in derErscheinnng unter Hintufögung derWcrthe 

der Differentialquotienten und ~ ; in denjenigen 

Fällen, wo die Abweichungen im Verlaufe der Erscheinung 
einigermaßen beträchtlich wurden, siod auch die aus der Er- 
scheinung abgeleitetenVerbesserungen der Peribelzelt angesetzt. 


Erscheinung 1862 


s 1856 


iJan. 21 


1 Juli 13 


1858 


| a “B- 


» 1861/62 


1866 


t Ocl. 4 


i Juni 24 


lJuli 26 


: 1868 


A x ros d 

= +0*71, 

d x co» 4 
d M 

= 

— 0.25 

Ad 

= + 13"6 

di 

diS) 

= 

+ 0 . 07 

A tc rot & 

= —33*31 

d x ros d 

dM 

= 

+2.93 

Ad 

=r +7' 34 M 2 

di 

UM 

= 

—2.77 

Aa ros i 

= +1*36 

da rot i 


+2.14 

dM 


Ad 

= — to"o 

di 

dM 

= 

+0.33 

Aa ros d 

= —5*61 

dx co» 4 
dM 

= 

+0.86 

Ad 

= —2' 1 1"8 

dt 

dM 

= 

+0.88 

A a ros d 

= +14*80 

d x rot i 

dM 

= 

— 1.93 

Ad 

= +H'56"6 

d4 

dM 

= 

—6.26 

A x rot d 

= +12*41 

dx cos 4 
dM 

= 

+2,33 

Ad 

= +8"2 

di 

dM 

= 

+0,12 


A.V = +2'43"4 


A »1/ = — t‘4l"7 

A/t = —0,1563 (62 Febr. 6,0) 

Ail/ = — 1'36"3 

A /t = —0, 1 1 1 7 ($4 Nov. 22,0) 

A.V = + t'IO"8 
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Hierzu int noch zu bemerken, da&s die für 1865 ge- 
gebenen Zahlen nicht als die Abweichungen des Cometen von 
der damaligen mehr beiläufigen Vorausberechnung, sondern 
als die Abweichungen anzusehen sind, welche unter Zugrunde- 
legung des obigen Verfahrens sich würden ergeben haben. 

Man sieht ans der obigen Zusammenstellung , dass der i 
im beliorentrisclien Orte zu befürchtende Fehler immer inner- | 
halb weniger Rogenminiiten blieb, derselbe dagegen auf den j 


1868 

Milli 

ZL Berlin. 

a« <r- 

* Ai 

Vergl. 

Aug. 20 

I4 b 

59*61* 

— I m 42*73 

+ 0’ 49*2 

(24.6) 

22 

16 

II 54 

-2 21.96 

—2 45.0 

(12.4) 

25 

15 

26 14 

— t 42,04 

+ 2 28.1 

(18.6) 


geocentrischcn Ort übertragen zuweilen eine ziemlich be- 
trächtliche Vergrößerung erfuhr, je nach der Grösse der 
Uehertragungscoeflicienlen. 

Die obige für 1868 gegebene Verbesserung der Perihel- 
zeit ist das Resultat des Anschlusses der Rechnung an das 
Mittel der Beobachtungen aus Berlin Juli 24, Leipzig Juli 24, 
und Kopenhagen Juli 26, sowie an die folgenden 3 Beobach- 
tungen. welche ich am hiesigen Rcfractor erhielt ; 


* «pp. 

Pamll. 

4 app. 

Für. II. 

* 

7 I, 53’22’92 

—0*32 

+28° 18’ 

25*4 

+ 5*4 


8 9 38,88 

—0,32 

+27 t3 

49,5 

+M 

(*) 

8 34 15,54 

—0,32 

+25 18 

38,8 

+ 5,6 

(*) 


Milllere Oertcr der 

Verglelcholerne für 1868,0. 

, Autorität. 

a 4 

(n) = W. II. 1 504/5. 

7 , '55 m 5*37 -4-28* 17' 45"2 

(A) = H. C. 16268. 

8 12 0,60 -+-27 16 43*1 

(c) = VV. II. 896. 

8 35 57,36 +25 16 1 8 » 9 

Die Subglilulion des 

Wert heu von Ailf liwt die folgenden 

Fehler übrig: 

1868 

A « cos 4 Ad 

— — 


Juli 25 

—1*43 + 0"5 

Aug.20 

+ 0« 10 + 5,0 

s 22 

+ 0,36 -4,4 

s 25 

+ 0, 51 +3 1 8 


Zur leichteren Auffindung des Cometen nach dem Pcri- 
Itcle habe ich hiernach die Correctionen der Ephcmcride 
berechnet und wie folgt gefunden: 


o h 

5 x 

Ai 

Sept 29 

+ 18*3 

— 2' 45" 

Oil. 7 

+ 16.3 

— 1 57 

15 

+ 14.4 

— 1 18 

23 

+ 12.5 

-0 48 

31 

+ 10.7 

— 0 27 

Nov. 8 

+ 9.0 

—0 13 

16 

+ 7,4 

-0 3 


Eine längere Verfolgung des Cometen nach seinem Peri- 
heldurchgange auf den südlichen Sternwarten würde sehr 
erwünscht sein. 


Berichtigung. Der scheinbare Ort des Verglcich- 
sternes bei der Berliner Beobachtung von Juli 24 ist durch 
einen Druck- oder Schreibfehler entstellt worden; es muss 
heissen: 4 = + 30°5t'5 4, 0 statt 5'9. 

Berlin, 1868 August 27. E. Hecker, 
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Beobachlungen auf der Slernwarle zu Kremsmiinsler. Von Herrn Professor G. Slrnsser. 

Mitgethcilt voo Herrn Dimdtir, Abt ft cs Ihubcr . 

I. Mond und Mondsterne im Jahre 186 5. 
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Jan. 8 

iTaori 

4''20’ 

*46*24 

+ 18*52' 37"38 

5 

April 9 

$ Virginia 

11' 

>43' 

"42*21 

+ 2' 

'31' 

1 4"68 

3 


aTauri 

4 

28 

12,70 

+ 16 14 

2.20 

2 
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12 

13 

2,49 

+ o 

4 

45.52 

3 


£ 1. R. 

4 

40 

43,79 
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£ 1. R. 

12 

18 

56,52 




2 
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12 

47 

22,77 
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48 

30.56 

5 

Jan. 10 

q Gemin. 

6 
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46,00 
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6 

14 
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Mai 5 
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10 

53 
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35 
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+20 45 

49.95 

5 


£ 1 R. 

11 

16 
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11 

43 
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31 
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5 
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6 

29 
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56 
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5 
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14 

36 
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.... 
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i Gemio. 

7 

12 

5,50 

+22 13 
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5 


t L ibrae 

15 

4 

35,42 

— 19 

16 

45.80 
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7 

19 

45,46 

+21 42 

36.26 
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Librae 

15 

20 

42,12 
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14 
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Juli 4 
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15 
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16 
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53 
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5 

45,10 

— 21 

3 
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17 
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20 

40 
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58 
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11 
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28 
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43 
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II. Mondes - Culminalionen im Jahre 1865 verglichen mit der Berliner Ephemeride. 




M. 

Z. Krrrasin. 


AK 

(Eph. — «) 
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(Eph. — i) 
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+2,74 

Sept. 

6 

10 

19 

57,87 

17 

19 

25,43 

-0,20 

— 19 

4 

14,42 

+3,64 

. 3 

10 

24 

26,60 

21 

16 

31,63 

— 0,04 

— 10 

59 

16.69 

+0,87 


4 

II 

l'-) 

21,97 

22 

15 

32,57 

—0,08 

— 6 

40 

12.66 

+ 1.98 


28 

6 

23 

47,48 

18 

53 

46,76 

— 0,10 

-17 

37 

31,97 

-1,27 


29 

7 

16 

7,40 

19 

60 

11,84 

-0,15 

— 15 

41 

■ 3.13 

+0,42 


30 

8 

9 

8,60 

20 

47 

18,30 

—0,21 

— 12 

45 

3,36 

+0,35 

Oct 

1 

9 

2 

42,92 

21 

44 

57.97 

— 0,11 

— 8 

55 

32.56 

+0,20 


8 

10 

51 

52,89 

23 

42 

18.98 

+ 0,18 

+ o 

31 

6.90 

— 1,42 


30 

8 

35 

38,06 

23 

12 

8,69 

—0,29 

— 2 

1 

29,78 

-1,84 
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III. Fortsetzung von Planeten - Beobachtungen im Jahre 1866. 


Jupiter. (Vergl. Berliner Jahrbuch 1666.) 


1866 

M. Zt. krcraim. 


AK 

(Kpl..— s) 

Gm. Drei. 

(Fph— j) 

Paralla«. 

Aog. 6 

lOMS" 4’69 

I9M8'52*45 

— 1*07 

—21“ 

3»' 

15"42 

— 4"95 

1*93 

Seal. 6 

8 35 36,51 

19 

38 15,66 

-1,07 

—22 

7 

13.61 

— 4.89 

1,82 

14 

8 3 17.18 

19 

37 23,44 

-Ml 

— 22 

9 

26.40 

—4.79 

1,78 

23 

7 27 58,27 

19 

37 27,70 

-1,21 

— 22 

9 

24.4t 

— 4.36 

1,74 

29 

7 5 2,45 

19 

38 7,41 

— 1.26 

—22 

7 

55.35 

— 3.87 

1,70 

30 

7 1 15,90 

19 

38 16,80 

-1,20 

—22 

7 

34.24 

—3.20 

1,70 

Oct. 1 

6 57 30,14 

19 

38 26,97 

— 1,13 

—22 

7 

9.43 

—4.28 

1,69 

2 

6 53 45,28 

19 

38 38,05 

— 1,16 

—22 

6 

44.08 

-3,92 

1,69 

4 

6 46 17,86 

19 

39 2,50 

— 1,14 

—22 

5 

46.61 

—4,16 

1,68 

t 

6 42 35,29 

19 

39 15, B8 

— 1,09 

—22 

5 

14.92 

— 4,33 

1,67 





Pa 

rthenope. (Vergl. Berliner 

Jahrbuch 1868.) 



Sepl. 6 

1t 

4 

50,12 

22 7 53,78 +2,10 

— 16 0 29,82 

+22,03 

6,24 





Yen 1 a. (Vergl. Berliner Jahrbncti 1868) 



Sept. 6 
14 

II 
1 1 

42 

4 

22,35 

0,75 

22 45 32,18 +3,71 

22 38 36,70 ■ 

— 19 I 4,35 

— 19 44 23,17 

+26.72 

5,86 

5,76 






Call 

io 

i e. (Vergl. Berliner Jahrbuch 1868.) 



Sept. 6 

II 

58 

56,58 

23 

2 

9,13 

+3,61 

— 29 

0 

46.46 

+ 21.64 

4,22 





P a n o 

P 

ea. (Vergl. Berliner 

Jahrbuch 

1868.) 



Sept. 23 

12 

11 

58,29 

0 

22 

14,37 

+ 1,55 

— 14 

21 

40.46 

+21.65 

5,73 

29 

11 

42 

21,14 

0 

16 

11,66 

+ 1,42 

— 14 

25 

9.15 

+22.48 

5,65 

30 

1t 

37 

25.93 

0 

15 

12,20 

+ 1,34 

— 14 

24 

59.01 

+21 .90 

5,64 

Ocl. 1 

11 

32 

31,19 

0 

14 

13,20 

+ 1.29 

— 14 

24 

36,90 

+22.45 

5,62 

2 

11 

27 

36,93 

0 

13 

14,68 

+ 1,32 

— 14 

24 

1.79 

+ 23.19 

5,60 

3 

1t 

23 

41,96 

0 

12 

16,63 

+ 1,50 

— 14 

23 

13.22 

+ 23.90 

5,58 

4 

11 

17 

30,38 

0 

l 1 

19,58 

+ 1,37 

— 14 

22 

8.99 

+22.34 

5,56 

4 

11 

12 

58,29 

0 

10 

23,30 

+ 1,24 

— 14 

20 

52.90 

+ 22.45 

5,54 

1 

11 

a 

16,47 

0 

8 

32,99 

+ 1,39 

— 14 

17 

40.95 

+23.68 

5,50 






Neptun. (Vergl. Berliner Jahrbuch 

1868.) 



Oct. 19 

10 

SO 

25,46 

0 42 58,50 

+2,25 

+ 2 

52 12.22 

+ 14,53 

0,21 

20 

10 

46 

23,66 

0 42 52,59 

+2,28 

+ 2 

51 35.73 

+ 14.31 

0,21 

24 

10 

30 

16.89 

0 42 29,38 

+2,34 

+ 2 

49 13.13 

+ 13.26 

0,21 

Nov. 1 

» 

M 

5,87 

0 41 45,50 

+2.37 

+ 2 

44 44,09 

+ 12.46 

0,21 

2 

9 

64 

4,88 

0 41 40,40 

+ 2,23 

+ 2 

44 10.95 

+ 13.81 

0,21 

8 

9 

29 

39,75 

0 4t 10,58 

+ 2,19 

+ 2 

41 13.09 

+ 11,22 

0,21 


9* 
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IV. Planeten - Positionen im Jahre 1867. 


Uranus. (Vergl. Berliner Jahrbach 1867.) 


1867 

M. Zt. Kretin in. 

AR 

(Eph—z) 

Gene. Drei. 

(Eph. — 3) 

Parallaxe. 

Jan. 2 

1 l k 38' 

“16*40 

6 h 26"38'97 

+ I6’05 

+ 23° 37' 56"92 

— 1"95 

0*20 

16 

10 

40 

42,29 

6 24 7,19 

+ 16,00 

+23 39 33,61 

— 1,29 

0,20 

19 

10 

28 

24,02 

6 23 36.57 

+ 16,10 

+23 39 52,13 

— 1,72 

0,20 

Febr. 3 

9 

27 

10,40 

6 21 21,21 

+ 15,88 

+23 41 5,20 

— 1,20 

0,20 

13 

8 

46 

41,63 

6 20 11,23 

+ 15,75 

+23 41 39,09 

— 1,88 

0,19 

14 

8 

42 

39,64 

6 20 5,24 

+ 15,78 

+23 41 40,50 

— 0,65 

0,19 

19 

8 

22 

33,42 

6 19 38,48 

+ 15,79 

+23 41 51,76 

— 0,53 

0,19 

März 3 

7 

34 

40,68 

6 18 56,40 

+ 15,60 

+23 42 8,09 

— 1,64 

0,19 

4 

7 

30 

42,60 

6 18 54,42 

+ 15,52 

+23 42 8,37 

— 1,40 

0,19 





Mars* (Vergl. Berliner Jahrbuch 1867.) 



Jan. 19 

1 1 

19 

57,76 

7 16 18,78 

+ 0,21 

+26 33 54,73 

+ 14,45 

4,91 

Febr. 3 

10 

2 

8,08 

6 56 24.64 

+ 0,05 

+26 52 15,00 

+ 15,01 

4,41 

10 

9 

29 

67,75 

6 51 44,91 

— 0,25 

+26 48 32,37 

+ 12,55 

4,07 

19 

8 

62 

49,06 

6 49 59,09 

+ 0,07 

+26 36 17,04 

4-10,52 

3,79 

März 4 

8 

6 

39.29 

6 54 56,92 

— 0,04 

-f-26 8 21,05 

+ 7,76 

3,42 

22 

7 

14 

14.65 

7 |3 21,50 

— 0,22 

+25 12 2,50 

+ 6,56 

3,03 

23 

7 

1 1 

37,88 

7 14 40,96 

— 0,16 

+25 8 15,60 

+ 6,15 

3,01 





Thetis* (Vergl. Berliner Jahrbach 1869.) 



Febr. 3 

10 

63 

40,22 

7 48 5,24 

+ 3,77 

+20 38 21,37 

— 7,60 

2,27 





Irene. (Vergl. Berliner Jahrbuch 1869.) 



Febr. 3 

11 

63 

55,36 

8 48 30.27 

+ 2,52 

+29 15 16,07 

+ 25,30 

2,12 

10 

1 1 

19 

37,06 

8 41 42,22 

+ 2,32 

+ 30 0 45,58 

+ 26,22 

2,03 

13 

1 1 

6 

6,88 

8 38 58,32 

+ 2,32 

+ 30 16 2,75 

+ 26,25 

1,99 




M 

QcmoNyne. 

(Vergl. Berliner Jahrbach IHb9.) 



Febr. 3 

12 

3 

21,41 

8 57 58,08 

+ 3,25 

— 3 30 14,53 

— 13,40 

3,15 





Urania. (Vergl. Berliner . 

Jahrbach 1869.) 



Feb. 10 

11 

64 

43.40 

9 16 54,34 

+ 0,33 

+ 15 6 55,14 

+30,83 

3,25 

13 

11 

39 

51,28 

9 13 49,43 

+ 0,14 

+ 15 18 12,28 

+30,44 

3,21 





Diana. (Vergl. Berliner Jahrbuch 1869.) 



Feb. 10 

12 

| 

22.68 

9 23 34,71 

—26,43 

+ 19 39 17,95 

+3 16,51 

3,65 

13 

11 

46 

26,11 

9 20 25.34 

—26,57 

+ 19 34 30,67 

+3 14.03 

3,65 

19 

1 1 

16 

54,07 

9 ! 4 27,77 

—26,52 

+ 19 21 58,49 

+3 11,92 

3,62 

März 4 

10 

14 

55,76 

9 3 34,47 

— 

+ 18 30 53,73 


3,51 





Psyche. (Vergl. Berliner Jahrbuch 1869.) 



März 4 

11 

19 

24,52 

10 8 13,82 

+ 0.20 

+ 11 46 44,99 

+36,13 

2,28 

7 

II 

6 

26,13 

10 6 2,78 

+ 0,25 

+ 12 1 2,53 

+ 36,11 

2,25 





J u n n . (Ver 

gl. Berliner Jahrbuch 1869.) 



März 4 

12 

7 

49,65 

10 56 46,90 

— 1,86 

+40 22,11 

+ f 33.11 

3,45 

7 

11 

63 

36.30 

10 54 20,87 

— 1,78 

4 - 4 30 7.26 

+ 1 32,59 

3.40 

23 

10 

39 

11,65 

10 42 48,82 

— 

4 - 6 58 32,06 


3,08 





Victoria. (Vergl. Berliner 

Jahrbuch 1869.) 



März 2 9 

11 

16 

45,08 

11 43 7,47 

+ 4,26 

— 10 9 49,72 

+ 3,95 

4,85 





E u n o ni i a . (Vergl. Berliner 

Jahrbuch 1869.) 



März29 

11 

29 

9,88 

11 56 34,57 

— 0,72 

— 17 4 1 35,79 

+32,66 

3,68 
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Saturn 

. (Vffgl. Berliner 

Jahrbuch 1867.) 



1867 

>1. Zt. Kremim. 

AR 

(E|ih. — x) 

Gene. Derl. 

(Eph.-J) 

Puralla.e 

Mai 5 

I2 h 24 l *32 , 77 

I5 h 17*59*02 

+0'04 

— 16°43' 28"76 

+ 2"95 

0*86 

6 

12 

20 18,96 

15 17 

41,08 

+ 0,09 

— 1 5 42 20.67 

+ 3.41 

0.86 

7 

12 

16 6.20 

15 17 

23,16 

+0,07 

— 15 41 13.57 

+ 4.85 

0,86 

10 

12 

3 23.67 

15 16 

29,20 

+ 0,03 

—15 37 48.62 

+ 5.11 

0.86 

18 

1 1 

29 32,93 

15 14 

5,36 

+ 0,10 

— 15 28 47.98 

+ 2.73 

0.86 

29 

10 

43 7,97 

15 10 

54,88 

+ 0,13 

— 15 17 15.99 

+ 2.54 

0,86 

Juni 2 

10 

26 19,44 

15 9 

49,82 

— 0,03 

— 15 13 27.08 

+ 3.60 

0,85 

6 

10 

9 33,82 

15 8 

47,66 

— 0,06 

— 15 9 53.02 

+ 4.67 

0,8a 

12 

9 

44 32,12 

15 7 

21,20 

— 0,20 

— 15 5 1.67 

+ 3.56 

0,84 




Palla*. 

(Vergl. 

Berliner Jahrbuch 1869.) 



Mai 5 

12 

46 25,50 

15 38 

55,18 

-1,59 

+24 37 8.43 

-26.69 

1.71 

6 

12 

40 40,27 

15 38 

5.72 

-1,75 

+ 24 45 49.54 

—27.16 

1,70 

7 

12 

35 54,53 

15 37 

15,75 

— 1,75 

+ 74 54 10.10 

— 28.38 

1,69 

10 

12 

22 35,81 

15 35 

44.51 

— 1,80 

+25 16 56.48 

—26.86 

1,65 

18 

11 

43 26,13 

15 28 

0,85 

— 1,72 

+ 26 1 32.26 

— 27,09 

1,57 




A r i a d n i 

S . (Vergl. Berliner 

Jahrbuch 1869.) 



Mai 79 

12 

5 46,08 

16 33 

46.56 

+ 53,70 

—24 1 42.46 

— 54.21 

9,53 

Joni 6 

11 

31 27,16 

16 26 

57,91 

+ 54,37 

— 23 24 59.23 

— f 3.62 

9.57 

6 

11 

26 34,32 

■ 6 26 

0,82 

+54,44 

— 23 19 32.45 

— 1 6.05 

9,57 




Ceres. 

(Vergl. 

Berliner Jahrbuch 1869.) 



Juni & 

10 

41 8,00 

15 36 

30,48 

+ 0,10 

— 13 55 51.31 

+ 9.51 

4,23 

6 

10 

36 24,13 

16 35 

42,38 


— 13 57 24.79 

— . 

4,22 

12 

10 

8 13,92 

15 31 

6.89 

— 

— 14 4 28.25 


4,14 



A 

ni p li 1 1 r i 

t«. (Vergl. Berliner Jahrbuch 1869.) 



Juni 23 

11 

48 40,82 

17 55 

12,42 

—0,64 

-33 13 32.32 

+ 25.34 

4,98 

29 

11 

18 39,76 

17 48 

45,77 

— 0,36 

— 33 8 51.60 

+26 1 78 

4,96 




M e t i s. 

(Vergl. 

Berliner Jahrbuch 1869.) 



Juli 4 

1 1 

52 53,66 

18 42 

48,08 

+ 1,49 

-27 57 9.23 

+ 15.23 

5,11 

12 

II 

12 51.22 

18 34 

1 1,51 

+ 1,54 

—28 16 27.89 

+ 15.52 

5,11 

18 

10 

43 15,27 

18 2B 

10,04 

+ 1,70 

—28 27 11.40 

+ 16.42 

5,06 


V. C o m o t e n - B e o b a ch t u n g en. 


Beobachtungen de* Coraeten II. ( Tempel ) ton) Jahre 1867. 


1867 

M. Zt. K rr tu* tu. 


-*) 

App. AR 

J£ 

~«) 

App. Derl. 

Zahl. d. U< oh. 

Beohachtrr. 

April 30 

IO 1 * 29*30*5 

— 0“l4’83 

IO* 

7*51*61 

— 3' 

40"30 

— i c 

i- 1 

45"8 

12 

's 

Mai 5 

10 

53 

2.9 

— I 

25.90 

15 

6 

59,21 

— 0 

13,04 

— 2 

14 

41,9 

10 

S 

6 

10 

39 

51,6 

— 1 

38,26 

15 

6 

46,84 

— 4 

9.60 

— 2 

18 

38,4 

10 

S 

7 

10 

40 

12,3 

— 1 

50,54 

15 

6 

34,26 

— 8 

44.05 

— 2 

23 

12,9 

10 

s 

8 

10 

28 

1,5 

— 5 

24.44 

15 

6 

21,59 

- ■ 9 

15.39 

— 2 

27 

58.7 

6 

s 

9 

10 

32 

46.7 

— 5 

37,05 

15 

• 

8,98 

— 14 

14,1« 

— 2 

32 

57 .5 

4 

s 

10 

10 

46 

36.7 

+ 6 

2,58 

15 

5 

54,08 

+ « 

26.21 

— 2 

38 

49.6 

S 

s 

26 

11 

1 5 

2.0 

+ 1 

1 .69 

15 

3 

40,29 

— 0 

41,36 

— 4 

53 

41.7 

6 

s 

28 

10 

41 

37.7 

— 10 

27.94 

15 

3 

40.81 

+ 4 

54.14 

— 5 

15 

37.8 

5 

s 

29 

11 

15 

37,0 

— 3 

44,98 

15 

8 

43.96 

— 0 

27,68 

— 5 

27 

29.5 

8 

s 

30 

11 

22 

59,4 

— 3 

40.46 

15 

3 

48,48 

— 12 

17.15 

— 5 

39 

19,0 

6 

s 

Juoi 2 

10 

53 

59,7 

+ 1 

15,56 

15 

4 

11,38 

— 3 

29.68 

— 6 

15 

59,5 

8 

s 

& 

11 

« 

30,9 

+ 1 

10,99 

15 

4 

50,16 

+ ’ 

1.91 

— 6 

55 

18,7 

8 

s 

6 

10 

56 

15.3 

+ 1 

27,57 

15 

& 

6,74 

— 6 

8.90 

— 7 

8 

29.6 

6 

s 

21 

10 

41 

10,6 

— 2 

21.28 

15 

13 

13.27 

— 1 

17,91 

— 10 

44 

54,4 

6 

s 

22 

10 

50 

40,9 

— 0 

24.17 

15 

14 

0.72 

+ 4 

53.22 

— 11 

0 

15.3 

10 

K 

Juli 4 

10 

40 

53,9 

— 0 

35.09 

15 

26 

6,48 

—13 

11.40 

— 13 

5» 

51.8 

5 

s 
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Scheinbare Oerter der Vergleich Sterne- 


1867 

Autorität. 

Grüaoc. 

• 

4 Bemerkungen. 

April 30 

W. 119. 

8" 

I6 h 8" 6'44 

— 1"65’ 5"50 

Mai 6 

W. 125. 

9 

16 8 26,11 

— 2 14 28*84 Ant 6. und 7. Mai derselbe Stern. 

8 

W. 189. 

9 

15 11 46,03 

— 2 18 43*28 Am 9. Mai derselbe Stern. 

10 


10 

14 59 51,50 

— 2 39 15*86 Ara Meridiankreise bestimmt. 

26 

W. io. 

7 

15 2 38,60 

— 4 53 0.32 

28 

W. 227. 

6 

15 14 8,75 

— 5 14 31.94 

29 

W. 104. 

8.9 

15 7 28,94 

— 5 27 1.81 Am 30. Mai derselbe Stern. 

Juni 2 

W. 18. 

9 

15 2 55,82 

— 6 12 29.80 

& 

W. 32. 

9 

15 3 39,17 

— 7 2 20*65 Ara 6. Juni der Stern. 

21 

W. 255. 

8 

15 15 34,55 

— 10 43 36.51 

22 

W. 232. 

8 

15 14 24,89 

— tl 5 8.58 

Juli 4 1 

B. L. 28. 320, 

322. 8 

15 26 41,57 

— 13 46 40.43 


B e o b a ch 1 1 

angen des Cometen II) 

. ( Ifinnecke ) vom Jahre 1867. 

1867 M. Zt. Krcmsm. (^- 

-•*) in « 

Si'lieinb, « 

— -*) in t Scheint», i Zuhl d. Ileob. Beobachter. 

Srpt-30 8» 4 t 

"23’4 —3' 

"13*08 

10 k 23"37"69 

—T 36"05 +50” 40" 5"0 7 R n. S 

Oct. 2 7 46 

12,9 +2 43,27 

10 48 42,73 

— 1 28.89 +49 54 28.3 10 R u. 5 

3 7 46 

10,3 +1 

14,69 

11 1 15,52 

—9 59.62 +49 22 12.0 6 S 


Scb einbare Oerter der Vergleich »ferne. 

1867 

Autorität. 

Grösse. 

a 

4 Bemerkungen. 

Srpt.30 


10 

10''26"60*77 

+ 60°47'4I"1 Ara Meridiankreise bestimmt. 

Oct. 2 

A. Ö. 11, 203. 8 

10 45 39,46 

+ 49 55 57.2 

3 

A. Ö. tl, 437. 8.9 

11 0 0,83 

+49 32 11.6 



Beobachtungen des 

Cometen 

II. (Irin ne eie) 

rora Jabre 

1868. 


1867 

M. Zt. Kremsm. 

(^— *) ia * 

Scheint». * 

(&-*) in i 

Scheint». 4 

Zahl d. Beob. 

Beobachter. 

Juni 17 

10 h 59” 8’3 

+ 4*14* 78 

3''41”36'90 

+ 4' 29"30 

+ 5I°2!' 52 "7 

(10) 

s 

19 

10 13 15,0 


4 6 43,62 


+ 53 23 11.0 

Mer.- Beob. 

s 

20 

10 24 58,1 


4 22 25,22 


+54 19 53.6 


s 

21 

10 38 53,3 


4 40 19,25 


+65 9 38.4 


s 

22 

10 55 6,6 


5 0 31,72 


+ 55 48 36.0 


s 

23 

11 13 37,0 


5 23 1,75 


+ 56 13 34.4 

3 

s 

26 

12 18 8,2 


6 40 33,44 


+ 55 18 1.2 

9 

s 

29 

10 26 34,1 

+5 0.57 

7 54 27,43 

—7 50.68 

+50 34 54.2 

(») 

s 


Scheinbare Oerter der Vergleich Sterne. 


1867 

Juni 17 
19 


Autorität. 

A. Ö. 4097. 

A. Ö 6460, 61. 


Gröfte. <x 

8 3 h 37*2l*l2 

7.8 7 49 26,86 


i 

+61° 17' 23"4 
+ 60 42 44.9 


Gabriel Strasser, 

k. k. Professor and Astronom. 
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Bemerkungen über einige veränderliche Slerne. Von Herrn Director Dr. J. F. Julius Schmidt. 


v Boot is, ein rothgclber Stern, ist stark veränderlich 
io Perioden von jetzt noch unbestimmbarer Dauer. Wenn 
man ihn nur ein Jahr lang häufig beobachtet, wird man 
möglicherweise die Acuderttng des Lichtes nicht auffallend 
finden. Wenn aber Angaben von 24 Jahren vorliegen, so 
zeigt sich, dass dieser Stern zuweilen, und zwar langsam, 
mit rßootis verglichen, sich um 5 Stufen verändern kann. 
Die Haupfperiode wird sehr lang sein, lu einzelnen Jahren 
wie 1848, 1849, 1853, 1857, 1858 findet man Wellcncurven 
wie bei oeHerculis, «Cassiopcae oder /dPegasi von 
50 bis 120 tägiger Dauer; in anderen Jahreu wird man solche 
vermissen. Ueberdies habe ich bei rßootis bemerkt, dass, 
wenigstens für mein Auge, die Lage der Verbindungslinie v — r 
ßootis gegen die Axe beider Augen von merklichem Ein* 
flösse auf die Schätzungen sei, ähnlich, wie ich es ehemals 
für andere Sterne nachgewiesen habe. Diese Abhängigkeit 
vom Stundeowinkel erkennt man beiläufig aus folgenden Mittel- 
werthen : 


im 

Januar 

v 1 .61 r 

aus 

26 ßeob. 

s 

Februar 

1.59 

3 

66 


s 

März 

1.73 

i 

89 


s 

April 

1.89 

* 

142 

s 

i 

Mai 

1.54 

3 

164 


s 

Juni 

1.09 

• 

187 


s 

Juli 

0.81 

Ä 

184 

i 

t 

August 

0.50 

3 

160 

5 

* 

September 

0.79 

? 

83 

s 

3 

Decembcr 

1.73:: 

s 

11 

3 


r4.0r und v — 2. Ir sind die bis jetzt bemerkten Extreme. 


«'ßootis = 34 ßootis, Ort tur 1855 = I4 h 37"3\ 
+27° 9', ist merklich veränderlich in längerer Periode. Ich 
werde schwerlich die Dauer des Lichtwechscls finden, da die 
Nähe von c ßootis die grössten Schwierigkeiten bereitet; 
man musste ein gutes Opernglas von 7maliger Vergrößerung 


und von beträchtlichem Gesichtsfelde anwenden, um ihn dano 
sicher mit 9 ßootis vergleichen zu können. ln .As 1651 
der Astronomischen Nachrichten habe ich irriger Weise 
gesagt, dass der Stern s in Argclandcr s Uranomotric nicht 
verzeichnet sei. 


jpGeminoram, auf den ich zuerst in 1687 auf- 
merksam gemacht habe, ist ebenfalls stark veränderlich in 
langer und wahrscheinlich unregelmässiger Periode. Er wird 
kaum heller als sein Nachbar fx, kann aber im Minimum des 
Lichtes über 4 Stufen schwächer als gesehen worden. 


w.*rCoronae Australis (Astron. Nachrichten «As 1613 
und später) ist gegenwärtig sehr hell, so dass er auch am 
grossen Sucher kenntlich ward. Aehnlirh wie hei h. 399, 
steht er an einem Ende eines (veränderlichen) Nebels. Der 
weisse Stern x wird bald fflr den Refractor verschwinden. 
Der Nach barstem 2 ist, wie früher gemeldet, stark ver- 
änderlich. aber die Periode ward noch nicht gefunden. 


«SScorpii ward zwischen Juli 15 und Juli 20 ffir den 
hiesigen Refractor unsichtbar. Ffir dasselbe Instrument be- 
gann die früheste Sichtbarkeit von AScorpii am 12. August. 
T’Scorpii, der Stern im Nebel h. 3624 (Mai 1860), hat 
sich in zahlreichen Beobachtungen seil 1860 nie mehr sehen 
lassen. 

Nova Coronae (1866 Mai 12). Der Stern hat be- 
kanntlich seit dem Winter 1866 seine ehemalige Helligkeit 
wieder erreicht. Aber sein Licht ist keineswegs eonstant. 
Sehr schwache Aenderungen finden statt in langen Perioden. 
Ich beobachte ihn sehr häufig, und werde einst die Resultate 
zusamruenstellen. 

Athen, 1 868 Aug. 2 1 . J. F. Julius Schmidt. 
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Entdeckung eines Planeten. 

Schreiben des Herrn Professors Watson an den Herausgeber. 


I 


bavo the pleasure 

to send 

you the follo 

«ving 

obaervatio 

ns of a new 

planet which 1 discovered on the 

15< k inst. 

1868 Aug. 15, 

t2 h V 

’38' Ann Arbor 

M.T. 

@« = 

23 b i3*39’6t , 

@ i = —0*48’ 39"2. Comp. = 

2 

15 

14 13 

27 * 

s 

23 53 36,43 

-0 48 24.7 

1 1 

15 

14 46 

54 s 

$ 


23 53 35,68 

— 0 48 20,0 

2 

20 

13 13 

55 a 

i 


23 50 30,99 

—0 37 38,9 

1 


The planet shines like a star of the I0 th mngnifude. 

The vreatlier liere ha», of late, beet» exceedingly unfavnrable for observatinn. The above place» wer« obtained with 
difficulty Üirougli panaing break» In the cloud»; and the tarne obatacles prevented nie froiu obtaining a pUce of tb« 
planet on the tnorning of the IÄ lh in»t. 

Ann A r 1) 0 r , 1866 August 21. James C. H rt um. 


Entdeckung eines Planeten. 

Schreiben des Herrn Professors C. H. F. Peters an den Herausgeber. 

\ ( in einem kleinen Planeten, den ich schon in der vorhergehenden Nacht auffand, ohne jedoch Ihn beobachten zu kiionen, 
erhielt ich diesen Morgen die folgende Position : 

1866 Aug 23, tS h 13*22* mittlere Zeit. @ c = i h 1 4"3I *59, i @ = +12"52'ä3"2. (10). 

Der Ort de« Vergleichsterns, W. I b . 144, int nach einer Bestimmung mit dem Berliner Meridiankreise (s. A. N. X t428) 
angenommen worden. Der Planet ist etwa t l,5ter Grösse, ond wird wohl recht hell werden, da er noch eine tigliche 
Bewegung von 16* nach Osten hat, also seinen stationären Punkt vor der Opposition noch nicht erreicht hat Seine 
Bewegung in Declinalion ist fast Null, nur ein klein Weniges nördlich. 

Litchfield Observatory of Hamilton College, Clinton, N. Y., 1868 August 24. ff. F. f‘eters. 


i o; r ■ «. i , 

Schreiben des Herrn Premier -Lieutenants Fischer an den Herausgeber. 

•- . • 

Hiermit erlaube ich mir, Ihnen ein Elemenlensystem des Planeten (w}, welches ich aus fnlgenden Beobachtungen: Ann Arbor 
Juli II, Paris Juli 18 und 24 berechnet habe, zu übersenden. Jeder Ort ist das Mittel aus zwei Beobachtungen. 

Epoche: Juli tt, 0 h mittl. Zt. Greenw. 

Milt). I-änge = 316° 8 - I8"l9j 

x = 343 0 46,06 Mittl. Aeq. 1868,0. 

ß = 128 16 59.28J 
« = 6 9 50,38 

<p = 9 43 56,42 

loga = 0,4762480 
p = 684"913. 

Der mittlere Ort wird wie folgt dargcstellt (B — R): 

A A = +0"06, Aß xs — 0"0t. 

Kopenhagen, 1868 September 9. Mynster Fischer, 

Prcmicr-Lientcnant der künigl. dänischen Mariae. 

Altooa 1868. September 16. 
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Berechnung der allgemeinen durch die Planelen Mars, Jupiter und Saturn bewirkten Störungen 
der Juno bei ausschliesslicher Berücksichtigung der ersten Grade der SUirungsraassen. 

Von Herrn Dr. Bcrkieteicz , Profeinor an der Unircruitit in Oder««. 

(Fortsetzung von 1705 — 1706 der Aitron »ratschen Nachrichten.) 


Wan die Bestimmung der Stdrungafanction und ihrer 
Differentialquotienten für die SAturnalOrungen der Juno be- 
trifft, an wurde nie nach der von Barnen in seinem Werke: 
„Entwickelung der negativen und ungraden Potenzen etc.*' 
dargclegten Methode ausgefiihrt ; nämlich nach Berechnung 
der Hftlf*<rrtiasen : log y t =r 0,959 1632, log y.> = 0,4014339, 
logy, = 9,8437046. logy 4 = 9,2859753, logy 6 =r 8,7282460, 
log y 4 = 8, 1705167, log y 7 = 7,612787, log y 4 =r 7,055068, 
logy. = 6,49373, logy 10 = 5,9396 wurden die CoefRcienten 
D, -1, B nach den Formeln I und 2 des § 3 und den Aus- 
drücken des § 5 entwickelt und folgeodermasaen gefunden: 


Indket. 

Log I' (n, - n) 

Log A 

Log B 

i. 

t, 

— 1 
+ 1 

0.6581332 

8.696755 

0.5637368 

8.593786» 

0,4317426» 

8,485277 

j. 

—2 

9.9754652 

9.4451443 

9,9557083» 

2, 

0 

8.3151 17 

7,74637» 

8.298689 

2. 

+ 2 

6.05271 

6.4415 

6.03929« 

o, 

-2 


8.314970» 

6*73055» 

0. 

0 

9.7800133 

9.7800133 


0, 

+ 2 


8.314970» 

6,73055 

3, 

—3 

9.3385546 

8,857147» 

9,3135055» 

3, 

—1 

7.85430 

7,40393 

7,82513 

3, 

+ 1 

5.8929 

5.4712» 

5,8593» 

3, 

+ 3 

s 

S 

S 

1, 

— 3 


7 9 76802» 

7,61216 

t. 

— t 

9.0773080 

8,982912 

8,850917» 

1, 

+ 1 

7.927112 

7.82414» 

7,71663 

«. 

+ 3 


5.7809 

5.6956» 

4, 

— 4 

8.722833 

8.639847» 

8,473765» 

4, 

-2 

7.36351 

7,28803 

7,09742 

4, 

0 

5.5782 

6,5098» 

5,2941» 

2, 

— 4 


6.8682» 

7,34010 

2. 

— 2 

8.419633 

7,88931 

8,399676» 

2, 

0 

7.45989 

6.891 1» 

7,44344 

2, 

+ 2 

5,7293 

6.1181 

5. 7159» 


7Sr BJ. 


Indtces. 

L "g r (», — 

8,352812 

») 

Log A 

Log ß 

0, 

0, 

o, 

0, 

0, 

» o p* 

1 ! ++ 

5,5776 

7,45972 

8,352812 

7,45972» 

5,5776 

4,2945 

5,8753» 

5,8753 

4,2945 

1 






5, 

— 5 

8,119347 


8,119049» 

6.68760 

i. 

—3 

6,85694 


6,85608 

5*6563» 

*• 

— 1 

5,1966 


5, 1949n 

4,1458 

3, 

— 5 



6,3418 

6.8357 

3, 

— 3 

7,782350 


7.30094» 

7*75730» 

3, 

— 1 

6,96260 


6,6122 

6,9334 

3. 

+ • 

5,4108 


4,9891» 

5,377?» 

1, 

—5 



5,1180 

4,9378» 

1, 

-3 



6,8763» 

6.7205 

1, 

— 1 

7,671216 


7,57682 

7,44482» 

1, 

+ 1 

6,98609 


6,8831» 

6.7746 


+ 3 



5,2987 • 

5,2135» 

1 



*0 



«, 

—6 

7.62383 


7,41710 

7,31841 

6, 

-4 

6,34060 


6,2246 

6,1490» 

6. 

—2 

4.7771 


4,65l4n 

4.5986 

4, 

-6 



6.2497 

6,1077 

*, 

-4 

7,16644 


7,07345» 

6*9074» 

4, 

—2 

6,44947 


6,3740 

6.1834 

*, 

—0 

5*02530 


4,9569» 

4.7412» 

2. 

— 6 



4,3139 

4.7497« 

2. 

—4 



5,9542» 

6. 4260 

2. 

—2 

7,00750 


6.4772 

6,9877» 

2, 

0 

6.48217 


6,9134» 

6,4657 

2, 

+2 

5,0884 


4.4772 

5,0750 

0, 

— 4 



5,0247 

3,7416 

0, 

— 2 



6.4820» 

4,8976» 

o, 

0 

6,96151 


6,9615 

s 

1, 

+2 



6,4820» 

4,8976 

0, 

+ * 



5.0247 

3,7416» 







7, 

-7 

6,93392 


6,3473« 

6,9188 

7. 

— 5 

6,8176 


5,1870 

5*6054» 

7, 

— 3 

4,3334 


3,6530» 

4.3237 


10 
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Indicea. Log T (»| — **) 

Log .4 

Log R 

Indicea. Log T I 

»i— *) W A 

Log B 


5, 

7 


5.8176 

3.858» 

0, 

—4 


4,2712 

% 


5, 

— s 

6*53703 

6.5372» 

5,1058 

0, 

— 2 


5,4443» 

3*8599» 


5, 

-3 

5.9265 

5.9256 

4,7259n 

0. 

0 5,5200 

5,5200 

t 


5. 

—1 

4.6020 

4.6003» 

3.5512 

0, 

3 


5,4443 

3,8599 



• 


3* 7813m 

4 *3l56ft 

0, 

4 


4.2712 

t 


3, 

— S 


5.4113 

5,9052 







3. 

— 3 

6.35203 

5.8706» 

6.3270» 







S, 

— 1 

5.9623 

5.5119 

5,9331 

9, 

— 9 5,7656 

5,6931 

5,4920 


3, 

+ 1 

4.6989 

4.2772» 

4,6653» 

9, 

—7 4,7 

585 

4,6930» 

4,4664» 


1, 

— 5 


4.5234 

4,3432» 

9, 

— 5 3,3992 

3,3402 

3,0875 


1, 

—3 


5.8760» 

5,7202 

7, 

-9 


4,2124 

4,7402» 


1, 

— 1 

6.26405 

6.1696 

6,0377 

1, 

—7 5,3119 

4,7253» 

5,2968 


1, 

+ » 

5.9714 

6.8684» 

5.7599 

7, 

—5 4,8625 

4,2319 

4,8503» 


1, 

+ 3 


4,5869 

4,5016» 

7, 

—3 3,6896 

3,0092» 

3,6799 




A, 



5, 

—7 


4,8625 

2,9032» 







5, 

—5 5,0469 

5,0466 

3,6152 


8, 

—8 

6.34816 

5.9102 

6,3171 

5, 

—3 4,8958 

4,8949 



8, 

—6 

5.2899 

4*8797» 

5,2543» 

5, 

— I 3,8202 

3*81 80» 

2.7694 


H, 

—4 

3.8726 

3.4883 

3,8321 




- - 



6, 

— 8 

* 

6.1919 

5,0699» 

3, 

—7 


3,1375» 

3 » 67 1 8» 


6, 

— 6 

5*9233 

5,8166» 

5,7179 

3, 

—5 


4,3806 

4,8745 


6, 

—4 

5*3969 

5*2809 

5*2053n 

3. 

— 3 4,8581 

4*3767» 

4,8331» 


6 

— 2 

4.1543 

4.0286» 

3,9758 

3. 

— 1 4,9075 

4,4571 

4,8783 




3. 

+ 1 3,8 

745 

3,4528» 

3,8409» 


♦ , 
4, 

-8 
— 6 


3,7733* 

5,3000 

3*6549«t 

5*1640 







■ * 

—5 


3,7416 

3*5614» 


4, 

—4 

5.6997 

5,6167» 

5*4 507n 

* » 

—3 


4,8212» 

4,6654 


4, 

—2 

5.4324 

5,3569 

5,1663 


— 1 4,7527 

4,6583 

4,5263» 


4. 

0 

4.2718 

4.2034» 

3*9877» 


+ 1 4,9103 

4,8073» 

3,7625 

4.6988 

3,6772 


2 t 

— 6 


3*6911 

4,1269» 

-l-a 



2. 

2, 

—4 
— 2 

5.5661 

4.9371» 

5,0358 

5,4090 

5,5463» 

Die Controle der obigen 

Berechnung wurde nach den in 


2, 

0 

5.4445 

4,8758» 

5,4281 

$ 6 angeführten Vorschriften gemacht. Die hierzu erforder- 


2, 

+ 2 

4.3057 

3.6945 

4,2923» 

liehen Grössen sind die 

folgenden: 




7, = 

232*I3'31"3 

log ff — 9,9940199* log h 

= 9,2169952» 






log«, = 

0,9638844 

log « 3 = 9,857868 log e a 

= 8,75185» log e 7 = 

= 7,64583, log», = 6,5398 



logs, = 

0,4108763 

loga 4 = 9,304860 log e 4 = 8,19884 log« 8 = 

= 7,09283 


Iodic. 



1. 

P M 

QM 

Iodic. y 

5. 

Q (»./*) 

Indle. iV(n,p) 

B. 

p (», ,“) Q (n. fl) 

i 

0 

.6568743 

8.559058 

0.4366278» 

5 8,113052 

8,111299» 7,06568 

8 

6,33809 

5,9835 6,2909 






3 7,74801 

7,30405» 

7,71790* 

• 

5,8498 

5,7197» 5,6768 




2. 


1 7,61768 

7,51986 

7,39743» 

4 

5,5299 

5,4589» 5,2527» 

t 

9 

.9729474 

9.4117552 

9,9559144» 


6. 


2 

5,2812 

4,7200 5,2642» 

0 

9 

.7718997 

9.7718997 


6 7,51627 

7*3861 6n 

7,34324 

0 

5,1745 

5,1745 






4 7,11083 

7,03980» 

6*83363» 









2 6,92645 

6.36526 

6,90942» 



9. 

3 

9 

.334778 

8.890815» 

9,304677» 

0 6,86535 

6,86535 


9 

6*7643 

5,7052» 5.4075 

1 

9 

.061494 

8.963677 

8,841247» 




7 

5,2210 

4,4936» 6,2132 







7. 


s 

4,7993 

4,7975» 3,7519 




4. 


7 6,92510 

6* 1977» 

6,9173 

3 

4,2732 

3,8292» 4,2431» 

4 

8 

.717798 

8.646765» 

8,440603» 

5 6,47901 

6,4773» 

5,4316 

1 

3,0009 

2,9031» 2,7807* 

2 

8 

.395128 

7.833936 

8,378095« 

3 6,2341 

5*7901n 

6,3040» 




0 

8 

.320375 , 

8.320375 


1 6,1004 

6,0025 

5,8801 
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Nachdem man die Coefficienteo der Entwickelung der 
Störungsfunction nach den aufsteigenden Potenzen von 
erhalten hat» muss man die verschiedenen Potenzen der 
imaginären Grosse, welche der wahren Anomalie des störenden 
Planeten entspricht und die mit Potenzen des Radiusvectore 


desselben Planeten multiplicirt ist, in die der mittleren 
Anomalie entsprechenden imaginären Grossen verwandelt». 
Zu diesem Zweck sind nach den Formeln des $ 7 (Aus- 
einandersetzung II.) die Werthe X, * berechnet worden, 
deren Logarithmen die folgende Tafel enthalt. 


n, 

m 


j'-t 

z~* 

*“* 

*•-« 

4,8)43 

a 

s 

*•-« 

—i. 

0 

0.000000 

8,44666 

7,19247 

5,9930» 

C4 f« 
1 1 

—I 

+1 

00 

OD 

9,999319 

6,5931 

9.047855 

5,4658 

8,02261 

4,3138 

6,9688 

5,903 

4,827 

fff 

—2 

0 

+2 

— <c 

Oi 0020427 

— QO 

8, 44667k 

8,92550 

4,5623 

9,996590 

7,84888 

9,28895 

6,7644 

8,4221 

5,675 

7.4859 

4,580 

6 i 5 1 05 

i 

-4. 

-4. 

-4, 

-4. 

— 3 

+ 1 
+ 3 

■ — 00 
8.75128 
8.75128 

6,5929 

0,0027267 

7,63707 

8,74616» 

9,226241 

6,5288 

9,991791 

8,31743 

5,4218 

9,44083 

7,3518 

4,315 

8,6910 

6,3542 

7,8483 

5,3358 

, 

_5, 

-5. 

—6, 

—5, 

— s. 

—4 
— 2 
0 

+2 

+ 4 

— oo 
7*37556 
0*006K04 
7 >37556 

— 00 

4*563ff 

8,45245 

9,15040 

6,2569 

7,19382 

0,001373 

8,19825 

5,1403 

8,91969» 

9.40103 

7,20363 

4,024 

9,98489 

8,6172 

6,1846 

9,55073 

7,7489 

5,150 

8,8936 

6,8306 

4,104 

s 

— 6, 
— 6, 
— 6, 
— 6, 
— 6, 

— 5 
—3 
—1 
+ 1 
+ 3 

00 

5.9486 

9.056042 

9.056042 

5.9486 

S 

7,07608 

0,008843 

8,06107 

4,830 

5,465» 

6.4231 

9,35487 

7,03889 

7,54415 

9,99797 

8,53552 

5,999 

9,04111» 

9,52363 

7.6410 

4,9462 

9,97536 

8,8379 

6,7025 

X 

9*63580 

8*0501 

6,735 

X 

— 7, 

—6 

00 

X 

3 

5,992» 

7,7915 

9,13331» 

9,9645 

~ 7 * 

—4 

5 

5,612 

6,8991 

8,4415» 

9.99251 

9,61718 

9,0121 

-7. 

—2 

7.90185 

8,93309 

0,008860 

9,49253 

8,7770 

7,9660 

7,0978 

—7, 

0 

0.014245 

9.300955 

8,44465 

7,5237 

6,5645 

5,580 

4.579 

-7. 

+ 2 

7.90185 

6.8557 

5,7984 

4,7309 

3 

X 

X 

-8. 

— 7 

— OO 

X 

; 

4,3144 

6 * 3647n 

7,9821 

9,2068» 

— 8, 

— 5 

X 

4,140 

5.175 

7,0702 

8,7418» 

9.9849 

9,6920 

—8. 

—3 

6.6509 

7,7166 

8,7591 

0,00686 

9,59563 

8,9647 

8,2246 

—8, 

—i 

9,23723 

0,01762 

9,45685 

8,7103 

7,8758 

6.9884 

6,065 

—8, 

+* 

9,23723 

8,34294 

7,3956 

6,4169 

5,417 

4.402 

X 

—8, 

+3 

6,6509 

5.579 

4,498 

3 

3 

3 

3 

— 9, 

— 8 

00 

- 

s 

S 

4,813 

6* 653« 

8,136 

-9. 

—6 

i 

s 

t 

5,039» 

7,6378 

8,9145» 

9,97515 

-9. 

—4 

5,342 

6,425 

7,5074 

8,4636 

0.00281 

9,6773 

9.11776 

-9. 

—2 

8.2284 

9.1605 

0.01899 

9,57081 

8.9132 

8,1519 

7,327 

-9, 

0 

0*02432 

9,4159 

8.63727 

7,7786 

6,8720 

5,933 

4.970 

-9. 

+2 

8,2284 

7,2555 

6.2577 

5,238 

t 

: 

5 

-9, 

+ 4 

5,342 

■ 

3 

s 

X 

3 

X 


Mit den obigen Grössen habe ich nach den Formeln des § 6 die CoelBcienteo des Ausdrucks 
und gebe die Logarithmen derselben io der folgenden Tafel : 
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Di« Control« dieser Grössen geschah durch die Berechnung der Zahlenwerthe R und S nach den Ausdrücken io § 9 
(Auseinandersetzung II.) So habe ich bekommen : 

R 2° S R t~ • S R *’-• S R i'-> 5 


R t'~* S 


R *'-» S 


R *’-« S 


5 , 

As 

£ 

Ae 

A t 

A, 


— co 

9,77394 

8,01020 

8,32777 

0,8702 

6,8820 

5,531b 

5,2041 


0,558547 9,435778» 
8,62941 8,40-261 
8,84201» 
6,8280n 
7,4024» 
5,8425» 
5,9031» 
4,4771» 


8,90811 

7.4983 

7,5335 

6,2201 

0,0294 

4,0990 


9,60703 9,48437» 8,58184 8,45924» 
8,11530 9,95250» 8,70372 9.2448(1» 
8,29798 5,6128» 8,87157» 9,29962» 

7,8519 8,38021» 7,7350 7,5705» 

6,8762 0,7513» 7,2809« 5,7227» 


6,4082 6,9186» 
5,4150 5,4771» 
4,7782 5,2832» 


6,0253 6,3674» 

5,7404» 6,2201» 
4.0000 4,9ü31n 


7,5276 

7,8357 

8,32730» 

8,62880» 

0.8825 

7.0320» 

4,9031» 

5,4624» 


7,4048» 

8,37803» 

8,74671» 

8,44138» 

7,2748» 

6,8482» 

5,8195» 

5,2788» 


8,462 

0,8993 

7,5798» 

8,19615» 

8,09160» 

8,0792» 

6,4728» 

5,1139» 


6,340» 

7.4418» 

7,9964» 

7.9969» 

0.8681 

6.77(83» 

5,2788 

5,1139» 


5,386 

5,9222 

6,7372» 

7,5391» 

7,7488» 

7,3721» 

6,0934» 

5,7243» 


5,264» 

6,9644» 

7,1535» 

7,3385» 

6,6484 

7,2920 

6,0899» 

5,6621 


Die Controle selbst wurde durch die Formeln eben desselben $ 9 erlangt. 


Es ist nur noch die drille Operation übrig, nämlich die, durch welche die hunclioueii von r und er , die ln den 
Producten * n, *’* l ** D ®'"d, in Function der nur excenlrischen Anomalie des gestörten Planeten gehörigen 

imaginären Exponentialfunction auagedrückt werden. Mit dem angegebenen Exceulricllälswinkel der Juno -Bahn fanden sieb 
nun nach den Ausdrücken des $ 10 ( Auseinandersetzung) die folgenden Werthe der ff Coefficientcn : 


n. 

m 


s’ 

S* 


9* 

y* 

9 f 

,V T 


t, 


1 

9,406033« 

9,9927480 








i. 

- 

-i 

9,406933 

8,219058 








2, 

+2 

8,989957 

9,7007108» 

9,9854960 







2. 


0 

0,0139203 

9,4069334« 

8,2118056 







2. 


-2 

8,989957 

7,927020» 

6,43811« 







3. 

+3 

8, 6187381h 

9,3806446 

9,8695498» 

9,9782440 






3, 

+ 1 

9,7149799» 

0,0337795 

9,4068143» 

8,204554 






3. 

—1 

9,7149799» 

8,992368 

7,92340» 

6.43086 






3. 

-3 

8,8187381» 

7,606954 

6,32217» 

4.6572 






4, 

-j 

H 

8,268709 

9,058644« 

9,644460 

9,987237» 

9,970992 





4, 

H 

K2 

9,392587 

9,897783» 

0.052453 

9.406579« 

8.197302 





4, 


0 

0,0781025 

9,728680» 

8.994651 

7.91976» 

6,4236 





4, 

_ 

-2 

9,392587 

8.622349» 

7,60552 

6.3181» 

4,6499 





4, 

■ — 4 

8,268709 

7,28495» 

6.09708 

4,6682» 

* 





5, 

. 

K’ 

7,93091» 

8,738578 

9,3823856« 

9,843262 

0.0768918» 

9,963740 




5, 

_ 

p3 

9,069420» 

9,665804 

0,029147» 

0,070053 

9.406234» 

8.10005 




5. 

_ 

M 

9.924754» 

0.119082 

9.471848» 

8,99679 

7,91609t» 

6.4164 




5, 

— i 

9,924754« 

9,101173 

8,62585» 

7,6011 

6,3139» 

4.6126 




5« 

—3 

9, 0694120»» 

8.27305 

7,28511» 

6,0934 

4.6589» 

•r 




5, 

- 

-5 

7,93091» 

6,96489 

5.8350» 

4,5222 

- 

" 




6> 

- 

K» 

7,60109 

8.42099» 

9,103712 

9,638375» 

0,0023415 

0.148824» 

9.956488 



6, 

-1 

U 

8,74865 

9.400246» 

9,873886 

0,132207» 

0.086672 

9,405778» 

8.18280 



6, 

H 

h-2 

9,686480 

0,068884» 

0,157218 

9,754514 

8,99884 

7. 91238t» 

6.4091 



6, 


0 

0,179701 

9.950569» 

9,415410 

8,62922» 

7.60249 

6,3090» 

4,6354 



6, 


-2 

9,686480 

9,079934» 

8,27729 

7,2851» 

6,0899 

4.6516» 

s. 



6, 

— 4 

8.74865 

7,93571» 

6,9657 

5,8325» 

4.5249 

- 

• 



6s 

- 

-6 

7,60109 

6.6473» 

5,5563 

4,3173« 

* 


- 



7. 

H 

-7 

7,27689« 

8,10572 

8,81647« 

9,40229 

9,84980» 

0,134587 

0,208519» 

9,04023 


7, 

4 

-5 

8,43072» 

9,11949 

9,66326» 

0,04212 

0,21727» 

0.10240 

9.40523» 

8,17554 


7, 

H 

-3 

9,41767» 

9,90345 

0,18421» 

0,19288 

9,76670» 

9,00074 

7,9085» 

6,4018 


7, 

H 

-t 

0,10669» 

0,23541 

9,97533» 

9,42633 

8.63246» 

7,6010 

6,3010» 

4,6281 


7, 


-i 

0,10669» 

9,70652 

9,09019« 

8,28126 

7,2856» 

6,0864 

4,6444» 

m 


7, 

- 

-3 

9,41767» 

8,75853 

7,9405» 

6,9661 

5,8325» 

4,5176 

•» 

m 


7, 

— 5 

8,43072« 

7.6064 

6,6493» 

5,5563 

4.311X1» 


* 

m 


7, 

- 

-7 

7,27689« 

6.3320 

5.2691» 

4,0612 

- 

- 

- 

- 


8, 

H 

pt 

6,9568 

7.7925» 

8,52444 

9.1 4M»» 

9.65467 

0,02963» 

0,24747 

0.25926» 

9,94198 

8, 

4 

-6 

8,1149 

8,8308» 

9,4-2371 

9.88163» 

0.18340 

0,28986« 

0,11729 

9,40456» 

8,16829 

8. 

4 

-4 

9,1319* 

9,68750« 

0,08038 

0.28120» 

0,22636 

9,77845« 

9,00251 

7.90*7» 

6,3946 

8, 

4 

-2 

9,93203 

0,23345» 

0,28706 

9.99911» 

9,43693 

8,63568« 

7.5999 

6,2867» 

4.6208 

8, 


0 

0,30660 

0.14276» 

9,72597 

9,10020» 

8.2851 

7,2856» 

6.0828 

1,6371» 

• 

8, 

- 

-2 

9,93203 

9,43468» 

8,76834 

7,9450» 

6.9666 

5,8325» 

4,4103 

- 


8, 

- 

-4 

9,13494 

8.44012« 

7,6107 

6.6513» 

5,5551 

4,3027» 

• 


m 

8. 

- 

-6 

8.1149 

7,2822» 

6,3345 

5,2695» 

4.0739 

a# 

- 

m 

m 

8, 

— 8 

6,95679 

6,01882» 

4.977t 

*• 

» 

- 

- 

• 

0 
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Die Grössen H ’ " wurden auf eine doppelte Art be- 
rechnet, erstens vermittelst des Ausdrucks in $ 10 (Ausein- 
andersetzung II.), zweitens durch die Kettenbrücke des $ 45 
(Entwickelung des Products einer Potenz des Radiusrector* etc.) 

Mit Hülle der Grüssen ergaben sich nach den 

Ausdrücken der $ 1 1 und 12 die folgenden Coelücienlen der 
Störungsfunction und des mit r multiplicirlen Difiereutial- 
quotieuteo derselben nach r, die ich In reeller Form ansetze. 



0, 0 0~«4M - l”3457 

1, 0 —0,15745 — 0"01605 —0,33310 — 0"01193' 

2, 0 0,0042 0.0235 0.0094 0.0559 

3, 0 0,0004 —0,0005 0,0014 —0,0025 

4, 0 —0.0001 - - —0.0003 0,0002 

—3, —I —0,0002 - —0,0007 0,000t 

—2, —1 0.0017 +0.0002 0,0057 0,0026 

— I, —1 —0.0118 —0,0129 —0,0248 —0,0423 

0, —1 0.0063 +0.0445 —0,0341 0.1371 

1, —1 0.0969 —0,0929 0,3146 —0,2723 

2, —1 —0,0337 0,0396 —0.1050 0,0936 

3, —1 0,0046 0,0061 0.0156 0,0201 

4, —I - —0,0002 —0.0003 —0.0011 

5, -1 - - -0.0001 0,0001 

— 3 , —2 - - — 0,0001 I 

—2, —2 —0,0003 - • —0.0009 0.0005 

— 1, —2 0.0035 0,0065 0,0105 0.0125 j 

0, —2 0.0001 —0.0860 —0.0134 —0.1822 

1, —2 —0.1197 0.4598 —0.2275 +0.9513 

2, —2 0.2690 —0.9017 0.5497 —1.8703 

3, —2 0,0004 0,0176 —0.0010 0,0594 

4, —2 0,0022 0.0008 0.0095 0.0031 

5, —2 —0.0001 . —0,000 t —0.0003 



—1, —3 — 0"0001 0"0014 — 0"0009 0”002# 

0, —3 0.0069 —0,011« 0,0206 —0,0190 

1, —3 —0.0509 0,0455 —0,1323 0.0498 

2, —3 0,1122 -0,0-216 0,2941 0,1106 

3, —3 —0,0738 —0,1999 - 0.2307 -0.6150 

4, —3 0.0036 0,0042 0.0143 0,0187 

5, —3 0.0007 —0,0002 0,0035 —0,0010 

6, -3 . . —0.0002 

— 1, —4 —0,0001 0,0001 — 0,0002 0,0001 

0, —4 0,0010 —0,0006 0,0020 0,0007 

1, —4 —0,0049 0.0010 —0,0060 —0,0079 

2, —4 0,0027 0.0090 —0.0200 0,0417 

3, —4 0.0240 —0,0280 0.1185 —0,0585 

4, —4 —0,0429 —0,0272 —0,1767 —0,1099 

5, —4 0.0017 —0.0001 0,0085 -0,0003 

6, —4 0.0001 0.0001 0,0008 0,0003 

0, —5 0,0001 - - ' 0,0003 

1. —5 —0,0002 0,0001 0,0008 —0,0001 

2. —5 — 0,0008 0.0004 —0.0034 - 0,0009 

3. —5 0.0034 0,0018 0,0087 +0,0187 

4, —5 O.OOOti —0.0133 0.0181 —0,0473 

5, —5 —0,0123 0.0009 —0,0626 0.0050 

6, —5 0,0005 —0,0002 0.0028 —0,0012 

7. —5 - —0.0001 0,0001 —0,0004 

1 , —6 » - - 0,0001 

2, —6 - —0,0001 0,0003 —0,0007 

3, —6 —0.0002 0.0003 —0,002« 0.0012 

4, —6 0.0014 — 0,0004 0,0081 0,0028 

5, —6 —0.0020 —0.0028 —0,0066 —0.0173 

6, —6 —0.0023 0,0020 —0,0139 0.0125 

7, —6 0.0001 —0,0001 0,0005 —0,0009 

Die Contrnle dieser Berechnung wurde durch den Aus- 
druck des § 15 erlangt. 

Zur Bestimmung von -- wurden zuerst die Grössen 
u /, 

3^—^ Ai, (v) Un ^ berechnet und für 

dieselben folgende Werlhe erhalten, wo aber vom eonatanteu 
Gliede das Doppelte angesetzt ist. 



a, rj‘ co r i in 

— 1, —1 0’0702 — 0"221O 

0, —I —2.7708 2,0885 

1. —1 10.7857 —7,9618 

— 1, —2 0.0077 —0,0248 

0, —2 —0.3098 0,2336 

1. —2 1.2061 —0.8903 

- 1, —3 0.0007 — 0.0023 

0, —3 —0.0292 0.0220 

1, —3 0.1138 —0 .0840 

— 1, —4 0,0001 —0,0002 

0, —4 — 0.0026 0,0013 

1, —4 0.0100 —0,0074 

-1, —5 

0, —5 —0.0002 0,0002 

1, —5 0,0008 - 0.0006 

— 1 , —6 

0 , — 6 ** " 

1, — 6 +0,0001 —0,0001 



f , 9 rfl? 


0, 

0 

2"6720 

1, 

0 

—0,3302 

* 2 » 

0 

0.0211 

—2, 

{ 

0,0035 

—1, 

— I 

—0,0554 

0, 

— 1 

0.2240 

1 , 

— 1 

—0,0554 

- 2 , 

—1 

0.0035 

— 2 , 

—2 

0,0003 

— In 

—2 

—0.0046 

0, 

—2 

0.0188 

1, 

—2 

—0,0046 

2 , 

—2 

0.0003 

— i. 

-3 

—0.0004 

0, 

-3 

0,0015 

1 , 

-3 

—0,0004 

0 , 

— 4 

0,0001 


\z 


<t 

9 

sin 

roi 

0 , 

0 


-0"001446 

1 , 

0 


—0,000054 

2, 

0 


0,000000 

0 , 

-1 

— 0"000409 

0,031430 

+ !, 

—1 

0,000009 

—0.000693 

+ 2, 

—1 


0,000060 

±3, 

—1 


—0,000003 

0. 

—2 

—0,000035 

0.002796 

+ 1» 

—2 

0,000001 

—0,000103 

+ 2. 

—2 


0,000009 

0 , 

-3 

— 0,000003 

0,000235 

±1» 

—3 


—0,000013 

±2. 

—3 


0,000001 


0, —4 0.000020 

±1, —4 —0,000001 
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Durch Multiplication der beiden Factoreo de* Ausdrucks 5 von $ 16 (Auseinandersetzung II.) mit einander wurden die folgenden 
CeeflScionten erhallen : 






nt 

rin. 



dSL 



ti 

äZ . 

n 

dZ 


n 

dZ 

1, 

ff 

* in 

CO* 

S, 9 du 

r-O - f 


«in 

rot 

0, 

0 

m 

— 0"lf>240 

—7, -2 

0"0004 

0, —4 

— 0"0011 

— 0"0009 

1, 

0 

— 0"25<M7 

0.36983 

—1, —2 — 0"0097 

—0,0002 

1, -4 

0.0046 

—0,0023 

3. 

0 

—0.0005 

—0.0114 

0, —2 0,0814 

— 0,0714 

2, —4 

—0,0059 

0,0257 

3, 

0 

0.0013 

0,0017 

1. —2 —0.2770 

0.3470 

3, —4 

— 0.0424 

—0,0180 

4, 

0 

— 0.0001 

0,0001 

2, — 2 0,0227 

0,0050 

4, —4 

— 0.0008 

0,0040 





3, —2 —0.0146 

—0.0141 

5, —4 

0.0002 

— 0,0046 





4, —2 0,0015 

0.0003 

6. —4 

SS 

—0,0006 





5, —2 —0.0001 

0.0003 




—3. 

—1 

0,000t 

0,0002 

— 1, —3 —0,0004 

0.0010 




— 2. 

— 1 

—0,00b« 

0,0010 

0, —3 —0,0003 

—0,0174 

0, —5 

—0.0001 


— 1, 

— 1 

0,0284 

— 0,0065 

1 , —3 0,0238 

0.0515 

1, —5 

—0,0004 

—0,0004 

0. 

— t 

—0,0213 

0,1749 

2, —3 —0,1401 

0.0364 

2, —5 

0,0020 

0.0008 

1, 

— 1 

0,0006 

—0,0389 

3, —3 0.0054 

0.0085 

3, —5 

—0,0085 

0.0072 

2, 

— 1 

— 0,1370 

0.0-188 

4, —3 — 0.0084 

—0,0118 

4, —5 

—0.0069 

-0,0127 

3. 

— 1 

0.003t 

—0.0025 

5, —3 0.0002 

0,0009 

5, —5 

-0,0010 

0,0011 

4. 

— 1 

— 0.000! 

0.0007 

6, -3 

0.0001 I 

6, -5 

0,000$ 

0.0001 

Zur Beendigung der Vorbereitungen fi 

ir die schliesslicbe Berechnung der Störung 

gen ist erforderlich, dass d 

lie in der Form 




((*. *■' 

, «)) «•» (»'* — i's) + ((f. 

»'*, *)) rin (»« — 

-»>') 



berechneten 

Functionen 

auf die Form: 








[«' 

, c] cot [(, — 

»» a — i (c — Cft)] + [i. 

i', t] an ((« — i'f i) • — »' (c — 

pc)] 


bingeffibrt werden. Hierfür findet man erst 







log X 

für Jupiter = 

8,6714856, für Saturn 

= 8,27645, 

für Mars = 

9,47129 


und hieraus 

nach Artikel 74 (Auseinandersetzung I.) die fügenden Logarithmen der Coefheienten des Ausdrucks von 

z — * 
r- f 

durch 

-<v. 

J o p i t e 

f. 






{' 

( JO . — 14 

J' J* 

J* 

J* 

J* 





V iX ) 

i X i X 

i X 

i X 

i X 




i 

7,342738« 

8.6710072 7,041622 

5,2361 

« 





2 

7,944073« 

8,9706009 7,642725 

6.1384 

4.5091 





3 

8,295068« 

9,1442947 7,993311 

6.6655 

5,2125 





4 

8,543263« 

9.2658697 8.240951 

7,03866 

5.7109 

4.2860 




5 

8,734926« 

9.3584420 8,431891 

7,32723 

6,0968 

4.7691 




• 

8,890655« 

9.4323017 8,586726 

7,56213 

6.4114 

5,1633 




7 

9.021430« 

9,4929309 8,716441 

7,75985 

6,6767 

5.4959 




8 

9,1338146« 

9,5435942 8,827591 

7.93021 

6.9058 

5,7835 




9 

9.2320358» 

9.5863897 8.924401 

8.079574 

7.10716 

6,0365 




10 

9.3189838« 

9.6227409 9,0097541 

8.212256 

7.28653 

6.2d'22 




tt 

9,3967093» 

9, 65365411 9,085703 

8,331349 

7.44805 

6,4659 




12 

9,4667423« 

9.6798641 9,1537594 

8,439131 

7.59476 

6,6511 




13 

9,5302304« 

9.7019156 9,2150716 

8,537333 

7.72897 

6.8209 






S a t n r n. 






1 

6,55267« 

8,27638 6.2518 

4,0512 

» 





2 

7,15473« 

8,57717 6.8537 

4.9541 






3 

7.50678« 

8,75287 7.20564 

5,4822 

- 





4 

7.75641« 

8,87728 7.45517 

5,8568 

4,1333 





S 

7.94988» 

8.97348 7,64853 

6,1471 

4,5207 





6 

8,10782« 

9.05182 7,80632 

6.3843 

4.8371 







M a r a. 







1 

9,96108 

9.45212 8,62882 

7,6262 

6,4973 

. 




2 

9,83192 

9.69386 9,19211 

8,50042 

7,6784 

6,7569 




3 

9,54894 

9,76420 9,47766 

8,97976 

8.3441 

7.6053 




4 

8,28466 

9,72163 9,62906 

9,28384 

8,7684 

8.1843 




3 

9,39132« 

9.54885 9,68603 

9,47996 

9,10303 

8.6092 




8 

9,58739« 

9,06284 9,65493 

9,59461 

9,32715 

8.9303 
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Hiemil ergab sich 
Indiers. 


iaSl 


J 


u p 1 t e r. 


ar 


dSL 

dr 


•• 


d£l 

Jl 


8 , 

fl 8 

rot 

im 

CO * 

rin 

f in 

COt 

Oe 

0 

m 

„ 

33**0710 

w 

4, 

—9**3137 

1, 

0 

— 3"63163 

0**25801 

—8,72567 

1**00524 

7**17970 

13,08989 

2. 

0 

—0,04116 

— 1 ,44542 

—0,1863 

—2,4813 

—0,8661 

—1 ,2910 

3, 

0 

0,044 

0,269 

0,139 

0,544 

—0,201 

0,227 

4, 

0 

—0.037 

—0,029 

—0,070 

— 0,058 

0,057 

—0,038 

5, 

0 

0.010 

0.002 

0,019 

0,002 

—0,011 

—0,001 

6, 

0 

—0.002 

0,001 

—0,004 

* 

0,002 

0,002 

—8. 

—1 


m 

0,001 

m 

0,001 

* 

-5, 

—1 

0,002 

—4,002 

—0,005 

0,004 

—0,004 

• 

—4. 

— 1 

—0,004 

0,014 

0,010 

—0,030 

0,009 

0,018 

— 3 , 

—1 

—0.019 

—0,062 

0,044 

0,154 

0,004 

—0,115 

-2, 

—1 

0,224 

0,197 

-0,550 

—0,642 

—0,256 

0,392 

— 1, 

—1 

—0,311 

— 0,193 

1,777 

0,841 

3,142 

—0,358 

0, 

~1 

—0,193 

0,177 

-5,174 

5.634 

-10,581 

3,724 

1, 

—1 

3.633 

— 4,026 

12,377 

-12,489 

4,788 

—5,383 

2, 

—1 

— 1,239 

2,800 

— 1,846 

4,054 

—1,852 

8,488 

3, 

—1 

— 1.209 

—0.695 

—1,816 

—0,963 

0,197 

—0,423 

4, 

—1 

0,143 

0,067 

0,269 

0.111 

—0,212 

—0,051 

5, 

—1 

— 0,028 

0.017 

—0.046 

0.028 

0,034 

0,012 

t . 

—1 

0.003 

— 0,014 

0.006 

-0,010 

—0.002 

—0,005 

7, 

—1 

■' 

0,001 

• 

0,001 

0,001 

0,002 

—5, 

-2 

„ 

ff 

„ 

—0,003 


0,001 

—4. 

—2 

— 0,001 

—0,003 

0.003 

0,010 

0.001 

-0,006 

—3, 

—2 

0.014 

0,010 

—0,03« 

—0,032 

—0,023 

0.026 

—2. 

—2 

—0,075 

0.002 

0,269 

0,018 

0,169 

— 0,063 

—1, 

—2 

0,232 

—0,062 

—1.215 

0,641 

—0,9-28 

— 0,251 

0, 

—2 

0.119 

—1,184 

2,518 

-6,102 

5,146 

3,327 

1, 

—2 

—1.183 

14,398 

—1,818 

27,731 

-14,147 

—0,371 

2, 

—2 

3,541 

-40.457 

3.351 

-44,212 

4.096 

—0,887 

3. 

—2 

1,636 

—1,696 

2.187 

—1,615 

—3,799 

2,715 

4, 

—2 

—0,984 

0,244 

—1,308 

0,394 

0,090 

0,117 

5, 

—2 

0.051 

—0,041 

0,099 

—0,074 

—0,061 

—0,128 

4, 

—2 

0,006 

0.024 

0.003 

0,035 

0,005 

0,0M 

7, 

-2 

—0,001 

—0,003 

—0,003 

—0,006 

0,002 

—0,003 

8^ 

—2 

0,001 


0,002 

0,001 

-0,001 

0.001 

—4, 

-3 

u 

0,001 

—0,002 

—0,002 

—0,003 

0.001 

—3, 

—3 

—0.003 

—0,001 

0.014 

0,002 

0.009 

—0,002 

—2. 

-3 

0.006 

—0.008 

-0,059 

0,040 

—0,046 

— 0,016 

—1, 

-3 

—0,017 

0.024 

0.106 

—0,303 

0,145 

0,190 

0, 

—3 

0.2330 

0,0714 

0.4488 

1.2454 

-0,0947 

—1 .2079 

1, 

—3 

— 2,3515 

—0,8938 

—4,7188 

—3,9750 

0.3604 

5.1090 

2, 

—3 

10,5478 

6,8299 

15,4130 

12.7673 

-3,9708 

—8.613« 

3. 

—3 

-14.644 

-19,714 

-15,630 

-20,204 

2,158* • 

1,067 

4. 

—3 

—0.392 

—2,689 

—0.205 

—3,017 

-2,376 

-0.247 

i 

—3 

— 0,338 

0,516 

—0,415 

0,687 

—0,140 

0,414 

we . 

—3 

0.034 

—0,020 

—0.027 

—0,043 

0,029 

— 0.079 

' 7, 

-3 

0.015 

0,009 

0.021 

0.011 

—0,000 

0.004 

», 

—3 

—0,001 

—0,001 

—0,004 

—0,002 

0,003 

■ 

—3, 

-4 

0.001 


—0,003 

0,00-2 

—0,002 

—0.002 

— 2, 

-4 

— 0.001 

0,003 

0.008 

—0,020 

0,008 

0,014 

| ( 

—4 

0.003 

—0,005 

0.022 

0,092 

—0,005 

—0,065 


—4 

—0.050 

0,003 

—0.280 

—0,267 

—0,118 

0,267 

1, 

—4 

0,475 

—0,105 

1.492 

0,281 

0.891 

—0.926 

2, 

—4 

—2.837 

1,010 

-5,771 

0,879 

—2,507 

3,068 

3, 

-4 

10,042 

-1,926 

14,053 

—1,334 

1,514 

—5,212 

4, 

—4 

-13,145 

—2,690 

-13.236 

—2,386 

0.556 

1,194 

5, 

—4 

— 1.829 

—1 ,352 

—1.919 

—1,569 

—0.777 

—0.889 

6» 

—4 

0.016 

0,341 

0.057 

0,414 

—0.161 

—0,037 

7, 

—4 

—0,024 

0,020 

—0,033 

0,018 

0,040 

—0,021 

8, 

—4 

0,009 

—0,002 

0,013 

—0,005 

—0,001 

—0,002 

9, 

—4 

-0.001 

0,002 

—0,001 

0.002 

0.001 

0,001 


\ 
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iaSl 



d£l 


dSl 

IndiceB. 


ar 

dr 

a 2 

dZ 

6 , 


ros 

«in 

rot 

sin 

«Ml 

ros 

—2* 

—5 

m 


m 

0"006 

» 4 

— 0"l>05 

— 1, 

—5 

• 

0"00i 

-0”0I8 

—0.015 

- 0"008 

0,017 

o, 

—5 

0"010 

—o.oio 

0,105 

0.009 

0.067 

— 0,028 

1, 

— 5 

—0,071 

0.ÜU6 

-0,378 

0,169 

—0,317 

0,038 

2, 

— 5 

0,294 

— 0,626 

1,019 

—1,142 

0,156 

0.035 

3, 

— 5 

—1,182 

2.656 

-2,820 

4 ,025 

—2,721 

0,397 

4, 

—5 

4,247 

— 5.789 

+5,933 

—6,910 

2,502 

—1,628 

5, 

—5 

- 5,959 

3,449 

—5.682 

3,525 

-0.163 

0,672 

9, 

—5 

— 1,628 

0,195 

-1,749 

0,146 

0.013 

—0,562 

7, 

-s 

0.096 

0,137 

0,133 

0,145 

—0.060 

—0,103 

8, 

—5 

0.002 

0,030 

0,002 

0,036 

0,022 

0,005 

9» 

-5 

0,004 

—0.005 

0,004 

—0.006 

0,001 

—0,003 

10» 

—5 

o.ooi 

* 

0,001 

0,001 

0,001 

- 

—1, 

— 6 

» 

• 

0.007 

0,001 

0.004 

— 0.(102 

o. 

—6 

—0,001 

0,004 

-0.025 

0.015 

—0.020 

—0.004 

l t 

—6 

—o.ooi 

—0.029 

0,057 

-0.094 

0,069 

0,043 

2, 

~ö 

0,047 

0,155 

—0.040 

0,407 

—0.210 

—0,223 

3, 

—6 

-0.304 

—0.872 

—0.263 

—1.351 

0,626 

0,682 

4, 

— 6 

0.884 

2,245 

0.828 

3.485 

—1.481 

—0.988 

5, 

— 6 

—0,502 

—4,502 

-0.262 

—5,510 

1.581 

0,210 

6, 

—e 

-1.088 

3,176 

—0.884 

3.0-23 

-0.277 

0.214 

7, 

—6 

—0,703 

0.819 

—0.763 

0,840 

0.178 

—0,184 

8, 

—fl 

0.087 

0,042 

0.078 

0.038 

0.017 

—0,078 

9, 

—6 

0.018 

0.013 

0,022 

0,019 

0,005 

0,008 

10, 

—8 

—0,001 

—0,003 

— 0.003 

-0.004 

0,001 

■> 

U» 

—fl 

0,001 

* 

0 003 

0.002 

• 

0,001 

0, 

—7 

„ 

• 

0,006 

-0,007 

0,005 

0.005 

i. 

—7 

0,007 

0,005 

0,004 

0,030 

—0.008 

—0,019 

2. 

—7 

-0,033 

—0,021 

—0,055 

—0.094 

0,005 

0.081 

3, 

—7 

0,189 

O.OliS 

0,293 

0,239 

0.024 

—0,267 

4. 

—7 

—0,843 

—0,211 

—0,990 

—0,551 

—0.021 

0.684 

5. 

—7 

1,832 

0,754 

2.123 

1.296 

—0,274 

—1,060 

6, 

-7 

—2,077 

—1,837 

—2,279 

—2,219 

0,559 

0.618 

7, 

—7 

0,590 

1.430 

0.599 

1 ,264 

—0.173 

— 0,001 

6» 

—7 

0.016 

0,664 

0,001 

0.688 

0 112 

—0,007 

9, 

—7 

0.037 

0,013 

0,034 

0.009 

0.039 

—0.028 

10. 

—7 

0,018 

» 

0,021 

-0 002 

» 

0 005 

11. 

—7 

—0,001 

—0.001 

* 

-0,002 

0.001 

0.001 

1, 

—8 

-0.001 

—0,002 

-0,006 

—0,007 

0.002 

0,005 

2, 

—8 

4-0,0095 

0,0076 

0,0268 

0.0118 

0,0117 

—0.0174 

3. 

—8 

—0.0424 

— 0.0054 

—0.1038 

—0.0023 

—0,0552 

0.0499 

4, 

—8 

0.1582 

— 0.0925 

0.3193 

-0 0778 

0.1728 

—0,1322 

5, 

—8 

—0,497 

0.263 

—0.822 

0.281 

—0,337 

0.335 

6, 

—8 

1,178 

—0404 

1.588 

-0-371 

0.293 

—0,578 

7, 

-8 

—1,591 

0,016 

—1,757 

— 0,0M 

0.017 

0.423 

8, 

-8 

0,596 

0,308 

0.529 

0.229 

—0,063 

—0 049 

9, 

-8 

0,266 

0.286 

0,268 

0.298 

0.034 

0.031 

10» 

-8 

0,022 

0.006 

0.023 

0.005 

0.028 

0.006 

11, 


0.009 

-0,006 

0,008 

—0 009 

—0.001 

0,001 

12, 

-8 

- 

—0,001 

—0.00*2 

- 

0,001 

0.001 

2, 

—9 

— 0,002 

+0 00t 

—0.008 

0.001 

—0,006 

0,002 

3, 

—9 

0,005 

-0,010 

0,021 

—0,016 

0,020 

—0.002 

«, 

—9 

—0.015 

0,044 

-0 053 

0-075 

—0.062 

—0.008 

5, 

—9 

0,038 

-0.154 

0,119 

—0.242 

0,164 

0,0*26 

G» 

—9 

—0.123 

0,416 

— 0.263 

0,571 

—0.31.1 

0.009 

7, 

—9 

0.383 

—0,720 

0.557 

-0,857 

0.344 

0,137 

8, 

—9 

—0.646 

0.592 

—0,706 

0.614 

—0 123 

0,188 

9» 

-9 

0.264 

—0.055 

0.202 

—0,062 

—0.008 

-0,032 

10» 

-9 

0.219 

0.021 

0,224 

0,021 


0,019 

11, 

-9 

0.020 

—0,004 

0.017 

—0 004 

0,010 

0011 

12. 

—9 

0,003 

—0,008 

0 001 

—0.007 

0.001 

0.001 

13. 

-9 

- 

-0,001 

-0.001 

0.001 

• 

o.ooi 
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Indicc «. 


Sl 


d£L 


di l 

io 

ar 


O * 




dr 


d 7 j 

»■ M « 

rot 

« t 1 

rot 

itn 

»il 

cn * 

3, —10 

m 

0"002 

— 0"004 

0**007 

—0*004 

— 0"003 

4, —10 

-0"005 

— 0.012 

-0,001 

— 0,026 

o.ott 

0.014 

5, —10 

0 022 

0,036 

0.023 

0.074 

— 0 .028 

—0,043 

6, —10 

—0 073 

—0,111 

— 0.082 

— 0,195 

0,071 

0 097 

7, —10 

0.148 

0.277 

0.156 

0,40*2 

— 0.150 

—0 128 

8, -10 

—0.131 

—0.492 
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• 
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- 

• 

* 
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—0.0003 

—0.0008 

—0.0009 
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0,0018 

4, —11 

0 0028 

0 0012 

0.0034 

0.0056 

—0,0001 
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-0.0114 

—0.0063 
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—0.0125 

—0.0027 

0.0148 

6, —11 
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0.008 

O.ObO 

0,027 

0.009 
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7, —11 

—0.102 

—0 017 
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-0.061 

-0,013 

0.081 

8, —11 

0.207 

0.063 

0,261 

0.135 

—0 015 

-0.125 

0. —11 

-0.261 

-0,167 

—0.292 

-0,201 

0,055 

0.097 

10, —11 

0 137 

0.192 

0,139 

0.209 

— -0.044 

— 0.022 

11, —11 

0.006 

-0 024 

0,00-2 

—0.028 

0,004 

— 0,004 

12, — tl 

O.OIS 

-0,063 

0 015 

— 0.068 

—0,004 

0.003 

13, —11 

0,001 

-0 010 

0,001 

-0,010 

—0,002 

0,005 

14, —11 

—0.001 

—0.001 

—0,001 

—0.001 

m 

0,001 

U , —11 

« 

0.001 

- 

0.(811 

* 

• 

4, -12 

. 

_ 

—0,002 

o.ooi 



5, —12 

0,002 

„ 

0-007 

0.001 



6. —12 

—0,010 

0.005 

—0.019 

0.005 



7, -12 

0.024 

—0.020 

0.044 

—0.021 



8, —12 

—0.062 

0.015 

—0.098 

0.050 



9, —12 

0.128 

—0,064 

0.170 

—0.063 



10, —12 

-0,175 

0,029 

—0.203 

0.023 



11, —12 

0,114 

0.028 

0.111 

0.034 



12, —12 

0.007 

— 0.005 

0.009 

—0.009 



13. —12 

— O.OIS 

—0,029 

—0.015 

-0.03 U 



14, —12 

-0 003 

—0.006 

—0.003 

—0,011 



IS , —12 

—0.001 

—0.002 

—0,001 

—0.002 




!U <i r h. 


o» 

0 

m 

. 

— ü **19108 


. 

0**03689 

1, 

0 

0**02286 

(>”00687 

-0.03345 

— 0**01045 

0"00615 

0.03309 

2, 

0 

0.00458 

0,00324 

—0.00089 

—0.01567 

0.001-28 

0.01 560 

3, 

0 

—0.00051 

—0.00114 

0,00172 

0.00980 

-0.00179 

0,00460 

4, 

0 

—0,00048 

— 0.00164 

0. 00023 

0.00276 

—0,00068 

0.00111 

5, 

0 

i» 

0.00055 

—0,00026 

0.00113 

0.00038 

0.00062 

0, 

0 

0.0006 

0,00000 

0*00012 

0.00019 

0.00044 

0,00044 

—6, 

— 1 

+0.0002 

0.0 IJ 01 

0,0002 

0,0001 

0,0001 

0,0001 

—5, 

— 1 

0.0002 

<t 

0,0002 

—0,0001 

0.0001 

0.0003 

—4, 

— i 

—0.0004 

o.oooi 

—0.0002 

» 

0.0002 

0.( HX >6 


— 1 

—0,0007 

— 4), OOI >3 

—0,0015 

0.0002 

0.(6 W 1 

0,0019 

—2, 

—1 

—0.0024 

—0,(6>10 

—0,0023 

—0.0046 

—0,0012 

—0.0019 

— t. 

—1 

+0,0002 

0,0050 

—0,0141 

0,0212 

— 0.0244 

—0.0125 

o. 

— 1 

0 0085 

-0,0153 

0,0203 

—0.1181 

0,0111 

0,0054 

i f 

— 1 

—0.0278 

0.1499 

— 0.0304 

0,2615 

—0.0225 

0,0020 

2* 

— 1 

+0,0061 

0.0145 

— 0,0358 

0,1199 

—0,0312 

0.0166 

3, 

— 1 

0,0129 

— 0,0122 

— 0.0175 

0,0290 

—0,0196 

0,0191 

4, 

— 1 

0,0058 

—0.0044 

— 0,0026 

0.0031 

— 0,0077 

0,0130 

5* 

— 1 

0-0001 

—0.0007 

0.0026 

0-0002 

—0,0021 

0.0056 

6» 

— 1 

—0 0007 

0,0003 

0,0021 

0.0007 

—0,0007 

0.0015 

7, 

— i 

—0.0006 

i . 

0,0009 

0.0004 

—0,0004 

m 

8, 

— 1 

—0,0002 

0.0001 

0.0003 

- 

—0,0004 

—0,0003 
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3“ 
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0.0000 
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Saturn. 
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Die Cootrole dieser Berechnung ivurde nach dem $ 84 (Auaeiuanderaeliurtg 1.) gemacht. 
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Nachdem ich so die SlSrungsfunction und ihre DiHerenlialqnotienlen erhallen habe, gehe ich zur Integration der 
Gleichungen Ober, welche die Störungen selbst, d. h. die GrSssen in, », bestimmen. 

Vor Allean sind nach den Formeln t3 und 26 (Auseinandersetzung II.) die mit .4, C und /V bezeirhneten Coeflicienlen 
au berechnen, die bloss von der Excentricitilt des gestörten Planeten abhängen und daher mit dem stGrenden Planeten 
sich nicht Andern. Mit der angeführten ExcentricitAt der Junohahn fand sich 


log zf_, 

= 8,542090 . 

log <L, 

= 8,542090 . 

log A’_, = 8,2118054 

log -4« 

= 9,6122788* 

l»K C„ 

= 9,135(575« 

log !V„ = 9,2819940* 

Ing A, 

= 0,3231528 

log C\ 

= 0,0148738* 

log Af, = 9,7128900 

log A t 

= 9,1351575* 

log C t 

= 9,1351575 

log Aj = 8,8048727* 


Hiermit berechnete ich zuerst die G (r, f, e), H (/. i', f) durch IS (Auseinandersetzung II.), die F (i, »", e), T (i, i', c) 
durch 17 und durch Anwendung der Formeto 28 und 31 (Auseinandersetzung II.) die Coeflicienlen. aus welchen die 
BreilenstSrungen hervorgeben. 

Um weiter geben zu kOnnen, braucht man die numerischen Werlhe der Divisoren i— i'ft, und diese erhält men aus 
den angeführten numerischen Wertben der Vielfachen von ft. Es wird z. B. 

für Jupiter. 


log ( 

— 1— ft) — 0.1360148*1 

log (0 — 2ft) = 9,8666129*, 

log(0— 3ft) = 

0,0427042«, 

log(l— 4u) = 9,6731153* 

log 

(0-ft) = 9,5655829* 

log (l — 2ft) = 9,4223416* 

log(l-3ft) = 

9,0142130* 

log (2— 4ft) = 9,7233716 

log 

(2— fi) = 9,8008712 

log (2 — 2ft) = 0,1019012 

log(2— 3ft) — 

9,9526342 

log (3 — 4 ft) = 0,1843784 

log 

(3— ft) = 0,2127799 

log (3 — 2ft) = 0,3549625 

log (3 — 3ju) rr 

0,2779925 

log(4— 4ft) = 0,4029512 



für M 

arg. 



log( 

— 1— ft) = 0,5210668* 

log(0 — 2ft) =s 0,6664159* 

log(l-3ft) = 

0,7751271* 

log (2 — 4ft) = 0,8620013* 

log 

(0 — ft) — 0,3653860* 

log ( 1 — 2ft) = 0,5609713* 

log (2— 3ft) — 

0,6953385* 

log (3— 4ft) ss 0,7978089* 

log 

(l-ft) = 0,1203946* 

log (2 — 2ft) = 0,4214245* 

log (3— 3fi) = 

0,5975158* 

log (4 — 4ft) = 0,7224545» 

log 

(2 — fi) = 9,5043959* 

log (3— 2ft) = 9,8054397* 

log (4— 3.u) = 

0,4710517* 

log (5 — 4ft) — 0,6312225* 



für Saturn. 



log( 

-1— ft) = 0,05998* 

log(0 — 2ft) “ 9,47158* 

log(l— 3ft) = 

9,74484 

lug (2 — 4ft) =: 0,14848 

log 

(0 — ft) = 9,17055« 

log(t— 2ft) = 9,84747 

log (2— 3ft) = 

0,19193 

Ing (3 — 4ft) — 0,38159 

log 

(l— ft) = 9,93039 

log (2— 2ft) = 0,23142 

log (3 3ft) = 

0,40751 

log(4 — 4ft) = 0,53245 

log 

(2— ft) = 0,26762 

log (3 — 2ft) = 0,43198 

log(4-4ft) = 

0,55092 

log(5 — 4ft) = 0,64420 


Hiermit erhält man durch die Formeln (20), so wie durch die analogen des Art. 47 (Auseinandersetzung II.) die 
Werthe der mit P (l, c), P (i , z), Q (r, c), Q (i, i) bczeichneten Coeflicienten. 

Aus diesen ergeben sich die Störungen der mittleren Länge, des Logarithmus des Radiusvecfors und der auf der Bahn 
senkrechten Coordinate durch die Formeln 21 und 32, so wie durch die Ausdrücke der Art. 48 und SO (Auseinandersetzung II.), 
wie folgt: 
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Land, 1868 September 3. Axel Möller. 


Beobachtung von Sternbedeckungen in Berlin. Mitgetheilt von Herrn Professor W. Förster. 


Mittl. Zt. Berlin. 


Eintritt. 


Aurtritt. 


7 1 Ta u r i 1868 Sept. 8 

7 8 $ 5 Ta u r i 
77$' Tauri 

Anonyma (Berl. Jabrb. M 16) 
Anonyma. 

2 Tauri 


M I, 4H”20’S 

14 46 37,5 

15 50 55,1 

18 59 45,9 


Beobachter. 

Becker. 


I2''27"|3'3 
13 38 58,8 

13 41 47,7 

14 58 45,5 
14 58 2,1 

18 9 33,8 18 59 45,9 Förster. 

Anonyma = Bonner Durcbm. x = 4 h 22”29 , 4, 3 — +15*48'9. Grösse = 7"5. Mittl. Aequ. 1855,0. 
Sänimlliche Beobachtungen sind am Refractor angestcllt. 

Berlin, 1868 September 19. W, Förster, 
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Die Sonnenfinsternis:; vom 18. August 1868. 

Otslerreichische Expedition. 

(Abendblatt der neuen Freie« Prewe vom 17. September 1868.) 


Die Unterstützungen, welche die europäischen Regierungen 
den Astronomen zu Theil werden Hessen, ermöglichten, dass 
die diesjährige Sonnenfinsternis* an fünf verschiedenen Orten 
Südasiens beobachtet werden konnte. Durch die Fürsorge 
der hoben Staatsregierung und der kaiserlichen Akademie 
der Wissenschaften in Wien ward nämlich das Zustandekom- 
men einer Österreich Ischen Expedition gesichert; ausser 
dem Unterzeichneten gehörten derselben noch Dr. Theodor 
Oppolzer und Srhiflfslieutenant Rziha an. Die englische 
Regierung entsendete die Astronomen Tennant und Hertchel 
nach Yorder-Imlien , wo sich Beide in die Umgebung von 
Masulipatam begaben. Nachdem das Zustandekommen der 
österreichischen und englischen Expedition bekannt wurde, 
beeilten sich auch Frankreich und Preiissen, solche auszu- 
rösten. Die französischen Astronomen wählten Malacca als 
Beobachtungs-Station ; die preussischen Astronomen begaben 
sich nach Rijapur im Innern Vorder- Indiens, die Photogra- 
phen der preußischen Expedition hingegen nach Aden. 

Für die Wahl der genannten Bcobaebtungsorte war na- j 
törlich die Lage der Zone der Totalität massgebend. Meine 
Rechnungen hatten nämlich ergeben, dass die erste Beröhrung 
des Kernschattens mit der Erde in jenen Gegenden von Abys- 
sinien erfolgen würde, in welchen sich der Blaue Nil nach 
Norden zu wenden beginnt. Dann wanderte der Schattenkegel 
Ober das Arabische Meer nach Vorder - Indien und drang 
zwischen Goa und Rajapur in’s Innere des Landes ein. Beim 
Eintritte in Vorder - Indien betrug die Dauer der Totalität 
5 Minuten 10 Senmden und nahm noch bis auf 6 Minuten 
4? Seranden zu, während der Schaltenkegel durch den Meer- 
busen von Bengalen der Provinz Tenasserim in Hinter-Indien 
zueilte, worauf die Sonne im Angesichte der Gruppe der 
Hebriden total verfinstert in’s Meer sank. 

Der im Vorhergehenden skizzirte Lauf des Kernschattene 
bei dieser Sonnenfinsternis* machte Anfangs in mir den 
Wunsch rege, Masulipatam als Bcobachtungsort zu wählen, 
doch schreckten mich hievon die um diese Jahreszeit in 
Vorder- Indien herrschenden Mossunc zurück. Die allseits 
hervorgehobene Regen- und Wolkenlosigkeit Adens — sie 
erwies sich leider als eine Fabel — gab endlich den Aus- 
schlag für die Wahl dieses Ortes als Beobachtungs-Station 
der österreichischen Expedition. Letztere verliess in der 
Nacht des 18. Juli auf dem Lloyddampfer „Austria 11 die 
Rhede von Triest und langte nach einer sehr angenehmen 
Seefahrt am Morgen des 24. Juli in Alexandrien au, wo sie 


vom Generat-Consul v . Schreiner aufs herzlichste empfangen 
wurde und am folgenden Tage ihre Reise nach Suez fortsetzte. 
Dort wurden wir von unserem Consul, Gärtner, erwartet, 
welcher uns bei der Einschiffung nach Aden in der liebens- 
würdigsten Weise an die Hand ging und die verschiedenen 
Schwierigkeiten, die sich dabei wegen der Kurze der Zelt und 
Grösse unseres Instrumentenparkes ergaben, aufs schnellste 
zu beseitigen verstand. Leider war es uns nicht vergönnt, 
diesem trefflichen, allseits hochgeachteten Manne hei unserer 
Rückkehr nach Suez wieder die Hände zu drücken, da ihn 
einige Tage vor derselben ein bösartiges Fieber zum tiefsten 
Bedauern Aller, die ihn kannten, in wenigen Stunden dahin- 
gerafft hatte. 

Die Fahrt durch das Rothe Meer gehört um jene Jahres- 
zeit für Europäer, welche früher sich noch nicht an die Tro- 
pen acclimatisirtcn, zu einer der qualvollsten, die sich den- 
ken lässt. Wohl ist die Temperatur nicht übermässig hoch 
— sie schwankt im Allgemeinen zwischen 28 bis 30 Grad 
| Rcaunuir — allein die häutig eintrelenden absoluten Wind- 
stillen, verbunden mit einem so grossen Feuchtigkeitsgehalte 
der Luft, dass beispielsweise der aus den Poren der Haut 
beraustretende Schweis» seihst an unbekleideten Stellen tage- 
lang nicht trocknet, machen die Hitze unerträglich drückend. 
Wie schnell man sich übrigens neuen Verhältnissen accoro- 
modirt, und wie relativ im Allgemeinen unsere Begriffe von 
Wärme und Kälte sind, mag wohl Folgendes beweisen. Als 
wir am Morgen des 29. Juli das Deck betraten, wehte uns 
eine schwache Nnrdlirise, welche während der Nacht einge- 
setzt hatte, scheinbar so kühl an, dass wir eiligst unsere 
Plaids holten und ons in dieselben cinhölltcn, weil wir uns 
zu verkühlen fürchteten. Das Thermometer zeigte aber noch 
immer 24 Grad Rlaumur. 

Am I. August wachten %vir im Angesichte der kahlen, 
unbeschreiblich schroffen und öden Fclsenküstc Adens auf 
und landeten daseihst gegen 9 Uhr Morgens, wo wir uns im 
„Prince of Wales“, dem einzigen, von einem Parsen gehal- 
tenen Hötel, in der Nähe des Landungsplatzes der Dampf- 
schiffe, einquartierten. Zu dessen Charakterisirung will ich 
nur erwähnen, dass beim Oeffnen der uns zugewiesenen Zim- 
mer Eidechsen lustig in denselben sich hemmtunmielten und 
sich neugierig die Eindringlinge betrachteten, die sie in ihrer 
Ruhe zu stören wagten. Dieser Behausung entführte uns 
wenige Stunden nachher der Gouverneur Adens, General J . 
Ruttel , indem er uns einlud, uos bei ihm so lange bäuslicli 
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einzurichten, hi? wir einen geeigneten Punkt fÖr unsere Be- 
obachtungen aufgefunden hätten. AU wir dieser Aufforde- 
rung nachkamen, eröffnete er uns, das? wir uns als Gäste 
der englischen Regierung betrachten sollten, und er alles in 
seinen Kräften Stehende thun wQrde, um unk die Ausführung 
unserer wissenschaftlichen Mission zu erleichtern und so viel 
als möglich Bequemlichkeit zu verschaffen. Zugleich (heilte 
er uns mit, dass die englischen Officicrc bereits eine Re- 
cognoseirung der Halbinsel vnrgenominei» und drei Punkte 
gefunden hätten, welche sie besonders geeignet für die Be- 
obachtungen hielten. Diese besichtigten wir am folgenden 
Tage und entschieden uns ftir einen derselben, Marshag llill, 
eine Anhohe an der Ostseite der Halbinsel, welche einen 
Leuchtthurm trägt und von Aden seihst beiläufig zwei engli- 
sche Meilen entfernt ist. Dort wurde binnen zwei Tagen das 
Pungaloo des Gouverneurs (d. h. ein Haus nach indischer 
Bauart, blos aus Holz und Rohrgeflecht aufgefÜhrt, damit 
der Wind alle Räume desselben bestmöglich durchstreichen 
könne) für uns vollständig eingerichtet. Zu unserer Bedie- 
nung erhielten «vir drei Indier und die doppelte Anzahl 
Neger der Somaliknste, und es verkehrte täglich eine kleine 
Karawane von Dromedaren und Eseln zwischen Aden und 
Marshag Hill, um uns mit den nöthigen Lebensrnitteln und 
Wasser zu versorgen. Ich kann hier nicht unterlassen, unser 
Aller wärmsten Dank sämnttlirhen englischen Behörden und 
Officieren für die freundliche Unterstützung, welche sie uns 
in jeder Richtung zu Tbeil werden Hessen, auszudrücken; 
ohne dieselbe hätten wir die verschiedenen Schwierigkeiten, 
die sich beim Transporte und der Aufstellung unserer schweren 
Instrumente ergaben, nicht Überwinden können. 

So verhältnissmässig wohl wir uns auch auf Marshag 
Hill befanden. Eines stimmte uns doch traurig: es war das 
nahe mit Gewissheit vorauszusehende Misslingen unserer scien- 
tifischcn Mission. Der Verlauf der Witterung war nämlich 
mit schrecklicher Regelmässigkeit Tag für Tag der folgende: 
Gegen 9 Uhr des Morgens hellte sich der urawölkte Himmel 
auf und es blieb vollkommen klar, bis etwa eine Stunde 
nach Sonnenuntergang. Da begannen Federwölkchen sich 
zu zeigen, die sieh allmälig zu Cirrus und Cirrostratus aus- 
bildeten, den ganzen Himmel umzogen, sich bis zum Sonnen- 
aufgang immer mehr um! mehr verdichteten und hierauf 
wieder auflösten. Auch aru Tage der Finsterniss war der 
Himmel, als wir au ft* tan der» , fast völlig bedeckt, und be- 
sonders im Osten lauerten dichte Wolkeribänke. Hoffnungslos 
gingen »vir daher an die Vorbereitungen für die Beobachtungen, 
schöpften jedoch wieder etwss Muth. als gegen 6 Uhr Morgens 
in der Nahe der Sonne einige Wolkenlücken sich zeigten. 
Endlich erblickten wir etwa 10 Minuten vor dem Eintritte der 
Totalität in einer solchen die schon recht schmale Sonneo- 


sichel auf einige Augenblicke, aber erst 5 Minuten vor dem 
»o lang ersehnten Momente der totalen Finsterniss trat das 
Doppelgeslirn in eine klarere Stelle des Himmels, in welcher 
es während der ganzen Dauer der Totalität verweilte und 
uns so die Ausführung aller Beobachtungen ermöglichte, die 
wir uns vorgenommen batten. Ich kann mich hier einer 
allgemeineren Beschreibung der bei totalen Finsternissen auf- 
tretenden Erscheinungen enthalten, die man mit dem Namen 
Corona und Protuberanzen belegt hat, da die Leser dieses 
Blattes sich gewiss noch des Artikels erinnern, in welchem 
die genannten Phänomene erst vor Kurzem (Abendblatt vom 
20. August) von einer andern sachkundigen Feder ausein- 
audergesefzt worden sind, und gleich zn einer kurzen Be- 
schreibung unserer Wahrnehmungen übergehen. 

Es traten bei dieser Finsternis? ausser dem schmaleo 
bellrotheo Saume, welcher stets wenige Augenblicke vor dem 
Beginne und Ende der Totalität den dunklen Mondrand durch 
weite Strecken an beiden Seiten jener Punkte umkränzt, wo 
der letzte Sonnenstrahl erlischt und der erste wieder hervor- 
bricht, in Aden nur noch drei grössere Protuheranzen auf. 
Die bemerkenswert!»« dieser Protuheranzen war eine scharf- 
begrenzte, im lebhaftesten Carminroth glänzende fingerförmige, 
deren Länge beiläufig den achten Tbeil des Sonuenhalb- 
messers betrug. Sie blieb nicht nur während der ganzen 
Dauer der Totalität sichtbar, sondern wurde erst eine Minute 
nach dem Ende derselben unseren Blicken durch vorüber- 
ziehende Wolken entzogen. Von jedem dieser drei Gebilde 
haben Dr. Theodor Oppolzer und ich selbst Messungen der 
Position und Grösse angestellt, welche sehr gut mit einander 
harmoniren. Ausxerdcin wendete ich auch meine Aufmerk- 
samkeit der Corona zu, welche im Allgemeinen eine gewisse 
Aehnlichkeit mit jener zeigte, die bei der Sonnenfinstcrniss 
am 18. Juli 1860 in Spanien aufgetreteo war, indes? nicht 
so vollkommen beobachtet werden konnte, ald ich wünschte, 
da die längeren in ihr auftretenden Strahlen grösstentheils 
durch Wolken verdeckt waren. 

Die Spectral - Untersuchungen führte Schiffslieutenant 
Ftzifia aus und bemerkte beim Eintritte der Totalität ein 
plötzliches Verschwinden aller dunklen (Fraunhofer'» eben) 
Linien, und cs ging dadurch das Spectrum in ein allerdings 
blasses, aber noch vollkommen deutlich sichtbares sogenanntes 
continnirlicbes über. Gegen das Ende der Totalität, als ein 
dünner Wolkenschleier sich über die Sonne gezogen hatte, 
durch den die Corona verdeckt wurde, die Protuberanzen 
aber noch hindurrhleuchtetcn, verschwand im Spectroskope 
der stärker brechbare Tbeil des Spectrums fast vollständig, 
und es blieben nur noch eine Reihe rother, durch breile 
dunkle Zwischenräume von einander getrennter Bänder zurück. 
Ich will mich für heute mit der Mitlheilung dieser Wahr- 
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oehmnngeii begnttgen. behalte mir indes» vor, in eosföhr- 
licherer Weise die Folgerungen zu besprechen, die eich aus 
unseren und den an den anderen Stationen angestelllen Be- 
obachtungen ziehen lassen, sobald die letzteren detaillirter 
vorliegen werden. 

Kurz nach dem Ende der Finsternis* hörten wir mit 
VerguGgen, dass auch die BemOhungen unserer lieben nord- 
deutschen College», welche einige hundert Klafter von uns 
entfernt ihre photographischen Apparate aufgestellt hatten, 
vom besten Erfolge gekrönt worden seien, da ihnen wahrend 
der Totalität mehrere vortreffliche Aufnahmen gelungen waren. 
Als wir uns nun zum gemeinschaftlichen Mahle fröhlich nie- 
dersetzten, da hoben wir freudig die Gläser, uns gegenseitig 


zum unerwarteten Erfolge GlGck zu wGnscheo, und gedachten 
dabei auch der fernen Liehen in der theuren Hciniath, deren 
Gedanken, wie wir wussten, heute häutig zu uns schweifen 
wßrden. 

Wenige Tage nachher verliessen wir auf dem englischen 
Dampfer „Carnatic“ die Halbinsel Aden und sahen nicht ohne 
eine gewisse Rührung die KGsfen jenes Landes uns nach 
und nach entschwinden, dessen Bewohner uns während der 
kurzen Zeit unseres Aufenthaltes mit so viel Zuvorkommenheit 
und LiebenswGrdigkeit begegnet waren und dessen Himmel 
uns auch im entscheidenden Momente den Anblick der Sonnen- 
finsternis« gegönnt hatte. 

Dr. Edmund fVeiss. 


Osservazioni di (1) Cerere e (80) Saffo, falle al Circolo Meridiano del R. Osserratorio di Padova. 


(Y) Ceres. 

AR gcerrntrica Deel, geoccntrir. 


1868 

T. m 

. di Berlins. 


sppsr. 

O.— Eff. 

app.r. 

O.— Eff. 

Agosto 1 5 

12 h 50' 

* 2*3 

22 h 22' 

*34*00 

— 1*58 

—25' 

• 46' 42"9 

— 6“0 

2t 

12 

21 

21.1 

22 

17 

28,35 

— |,60 

—26 

22 

19.7 

— 9,6 

27 

11 

52 

35,8 

22 

12 

17,63 

- 1.51 

— 26 

52 

41.4 

— 8,7 

30 

11 

38 

15,1 

22 

9 

44.28 

- 1,57 

—27 

S 

35.8 

— 6,5 

Sctlembrel 

11 

28 

43, t 

22 

8 

3,76 

— 1,56 

—27 

13 

23.2 

— 9,9 

2 

11 

23 

57,5 

22 

7 

14.01 

— 1,51 

—27 

16 

55.9 

— 7,1 

3 

11 

19 

12,6 

22 

6 

24,80 

— 1,64 

—27 

20 

23.4 

-10,3 

4 

fl 

14 

28,1 

22 

5 

36,15 

— 1,77 

—27 

23 

36.5 

— 10,5 

5 

11 

9 

44,6 

22 

4 

48,44 

— 1,49 

— 27 

26 

38.5 

— 11,0 





© 

S a p p 

h o. 





Agosto 27 

12 

■ 6 

7,3 

22 

35 

53,02 

+ 10,05 

+ 8 

33 

23.6 

— 52.7 

30 

12 

2 

12,5 

22 

33 

45,57 

+ 9,84 

+ 8 

11 

19.0 

— 52,9 

Settenibrel 

1 1 

52 

56,0 

22 

32 

20,66 

+ 10.04 

+ 7 

54 

48.2 

— 45,3 

2 

1 1 

48 

18,1 

22 

31 

38,57 

+ 10.30 

+ 7 

46 

12. t 

-47.0 

3 

1 1 

43 

40,1 

22 

30 

56.33 

+ 10.20 

+ 7 

37 

14.2 

—43.4 

4 

11 

39 

2,3 

22 

30 

14.38 

+ 10,05 

+ 7 

28 

9.6 

- 49,1 

8 

1 1 

20 

37,2 

22 

27 

32.50 

+ 10,26 

+ 6 

49 

5.7 

—48,6 

9 

11 

IC 

2,4 

22 

26 

53,40 

+ 10,00 

+ 6 38 

39.8 

— 41,5 


Le islellc di ronfronlo furonn prese dal Nautical Almanae. Le eftemeridi dei due pianeli sono quelle rbe ei trovano 
nel Berliner Astronomisches Jahrbuch pel 1870. 

Padova, 1868 Setteubre io. Dottore Giuseppe Lurenzoni. 


Beobachtungen des Planeten (101) auf der Leipziger Sternwarte. Von Herrn H. Vogel. 

Von dem von ff atton am 15. August entdeckten Planeten habe leb folgende Beobachtungen erhalten: 

1868 Sept 22, I0 h 5l“29* miltl. ZL Leipzig. * = 23 h 20”2‘50. t {0 = — 0° 25' 4"8. GrSsse = 9*8 
11 17 24 « » : 23 20 1,45 —O 25 4.4 

Mittlerer Ort des Vergleichsterns für 1866,0. 

* = 23 h 20" , 36*99 t d = — 0°91'l9 w l. Durch Anschluss an W. 23 h . 362. 

Leipzig, 1868 September 23. //. Vogel. 
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Beobachtungen des Planeten (101) am Kreismikromeier des Gzölligen Refractors der Slernw. in Wien. 

Von Herrn Dr. Edmxtnd Weit*. 


Flutet — * Anzahl der 


1868 

Midi. Zt. TVien, 

As 

Ad 

VergL 

Scheint». AR 

Lf.p 

Scheinb. Dect. 


Sept.2 1 

1 0*54*49* 

+4-12*88 

+ 1* 4"5 

4 

23 h 2l” 1*23 

7,269 n 

— O^’ 34"6 

9,876 

25 

9 46 24 

+0 29,13 

— 0 14.2 

6 

23 17 17,48 

8, 132n 

-0 25 54.2 

9,876 


Die Beobachtung vom 21. September wurde mehrfach durch Wolken unterbrochen und ist in Folge dessen minder 
genau. Der Planet erschien hell 10". 


Mittlerer Ort des Vergleichsternes, auf Wolfers reducirt 


1868,0. 

Piazzi 68 23*1 6*48*87 

Taylor 10743 45,51 

Robinson 51 67 45,48 

Schjellerup 9634/5.. 45,73 

Angeo. P+T-f R + S = 2Jbl6 . 45 . 51 


868,0 



— 0*25'5B"8 


Dr. Edmund Weist. 






Entdeckungen zweier Planeten. 

Mittheilungen des Herrn Directors der Sternwarte zu Ann Arbor an den Herausgeber. 


1 havc the honor to send you the following ohservatiooa of a nnv planet which I diacovered on the 7 ,h inst: 

1868 Sept. 7, 15» I 3I"46'‘ Ann Arbor M. T. @ « = 0 h 22"t3 , t8, I @ = — 3*49' 41"». Comp. = 9 
9 14 45 42 i s « 0 20 53,94 —4 3 47.0 1 

10 9 59 59 s s v 0 20 20,66 — * 9 24.5 7 

Daily rootion As = —45', Ad = — 7’. Planet 10 11 * magnitude. 

Oo Sept. I* 1 at IO 11 Planet ^»»; was aituated in AR 23 1| 40*45*5 and Deel. — 0°23't9*. The n«me Helena ha» 
been acleeted by Dr. B. A. Gould, «hum I had requeated to nanie tbe planet. 

For the planet diacovered by me on the ll tk of July the National Academy of Science» haa selected the namc Hecate. 
Ann Arbor, 1868 September 11. James C. ft atson. 


1 


bare the pleaaure to aend you the following ohaervationa of a .new planet which I diacovered last night: 


1868 Sept. 13, 
13 
13 
13 


1 1 h 33” 9’ Ann Arbor M. T. @ s = 0*20*25*61, Comp..= 2 

12 35 52 r I r 0 20 23,65 @ t ~ — 1° 10’ 52"6 4 

13 1 33 s s i 0 20 22,56 —I 10 48.0 2 

15 55 57 s s s 0 20 17,38 —1 11 23.7 10 


Daily roolin As = — 45*. AJ = — 5'. Planet 11.5 magnitude. 


Tbe firat declination ia probably too great hy 11*1, the amount of one rerolnlioa of the micromeler - acrew. 
1 add ohaervations of Helena <»> and of Planet 0, which may he of Service: 

1868 Sept. 13. 9 I »I5“0* Ann Arbor M. T. @ s = 23 l, 28*50‘05 , @ i — — 0°22'2"2. Coinp. = 5. 

Planet 9.5 magnitude. 

1868 Sept. 13. I0 h 4" 8‘ Ann Arbor M. T. @ • = 0» 18*1 I ’29 , @ d = — 4°30' 5R"I. Comp. = 8 
13 10 34 35 s < s 0 18 10,48 —4 31 8.3 3. 

Planet 10 Ik magnitude. 

Ann Arhor, 1868 September 14. James C. Watson. 


Altona 1868. October 3. 
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Lettre de Monsieur Faye, Merabre de HnstituC a PEditeur. 


J’ai ete bien salisfait de lire dar»» Ic 36 1696 de vos Aslr. 
Nadir. la letlre du Dr. C. H. F. Peter* d'Hainilton College 
qui ronfirmc complltcment l'inegnlite apparente c|ue j'ai sig- 
oalee, il y a quelques annees, dans les rnouvemens des ta- 
cbe« du soleil. Mr. le Dr. Peters trouve finalement 0,0080 
pour te coefficient de reite inegalite, tandi* que j’avais trouve 
moi-merae 0,0072*) par l’cnsemble des observations de Mr. 
Carrwgton. L'accnrd de nos resultats definitif» el minie la 
ressemhtance des ecarts que nons rencontrons l'un et Taulre 
entre non restilfat» individuell prouvent que l’inegalitl est 
bien reelle, que son cod'iicient est assez bien determinl, 
et que les observations dont je nie suis aervi ne manquenl 
pas du degre de precision necessaire a des rcchcrches de ce 
genre. L’lmportance de rette inegalite cortaiate surtout eu 
ee qu elle fait disparaitre de pretendu** irregularites dana 
la marche des taches, irregularites qui nnt trop souvent de- 
courage los nbservateurs : eile rend b cea rnouvemens leur 
vlritable allurc et raontre qn'ils dlpeodent de causes d’une 
grande fixite. 

Mais si le Dr. C. H. F. Peter* et moi noua nous accor- 
dona sur la loi et la valenr oumeriqoe de cette inegalite, 
noua dificrons un peu quant ä son Interpretation physique. 
J'ai erft ct je rrois encore qu elle eat principalement due b 
la profoudeur des faches; Mr. le Dr. Peter * l'attribue en 
grande parlie h la refraclion solaire et u'en accorde quune 
minime fractiou b l'cflet de cette profondeur. Je regrette que 
le Directeur de 1‘Obacrvafoire d'Hamiltoo College n'ait conou 
nies travaux que par la courte mention de la Vierteljahrs« 
srhrift der Astr. Gesellsch. d'Avril 1866. S’il les avait eu 
en entier sotis les yeux, il aurait vu qu’en 1866 j'ai rnontre, 
dans une discussion avcc te P. Secc/ti sur la rlfraction so- 
laire, que toutes les causes capables de moditier la position 
apparente des tacbcs suivent la mime loi. Teiles sont la 
profoudeur de ccs taches quand on en observe le fond noir, 
la refraclion solaire ct ramplilicatloa factlce du diatnetre du 
soleil due ä 1' irradiation ou aux erreurs de l'observateur. 
Cela est tres avantageux pour les calculs de correction, mats 
il en resutte quelques difficultes pour l'interpretation physi- 
que de cette inegalite que j'ai repr&entee par 


*) Coniple« renrius, t. LXIV, p. 209. 

nt 04 . 


57*3 



fang p 


p designant la profondeur des taches supposee constanle, 
dR* ramplilication factice du demi-diametre apparent du so- 
leil, ß la conslante de la refraction solaire, et p la distance 
brliocentrique de la tarhe au centre du disque solaire. 

0n obtient approximativenie nt en coruparant Ic de- 


mi-dinmetre observe aux instrumens meridiens avec le demi- 

dianietre fourni par un autre genre d’observation nioins ex- 

pose aux amplilications factices, tel que les passages de 

Mercure qui ont donne I6'0 # ( Levern er). J‘ai trouve ainsi 

dR a t p 

= 0,0019. En negligeant ß , il vient pour ^ la valcur 

0,0063. Le rayon du soleil elant 108 fois plus grand que 
celui de la terre, la profondeur des taches serail environ 
la moitie du rayon terrestre, evaluation qui lient le milieu 
eotre la celebre m esu re de Wilson sur la fache de 1769 et 
celles que le P. Sccchi et Mr. Tacchini de Palermo ont 
faites dans ees derniers temps par la minie mlthnde, qui 
est independante de la refraction. Wilson avait trouve cette 
profondeur Igale ä I rayon terrestre ; les astronomes Italiens 
la reduisent a \ environ. Voici du moius trois mesures 
dues a Mr. Tacchini, les seoles que j'ai en ce moment sous 
la main 


Tacbc de Janvier 1866 
Tacbe de Mai 1867 


& l'entree = 0,38 
b la sortie ~ 0,35 
a la sorlie — 0,26. 


Les observations phofographiqiies de Kew paraissent 
aussi accuser une profondeur de cet ordre de grandeur, 
bien que Ton o'en ait point encore deduit une determination 
effective de cet element. 

Mais lä ne se bornent pas les raison« que j'ai fait valoir, 
il y a detix ans, b l'appui de nia manilre de voir sur le 
peu d'influence de la rlfraction solaire. Toutes les fois que 
les taches se reduisent b de simples pointa obscurs, »ans 
noyaux, romme cela a lieu assez souvent au debut ou k la 
fin de leur apparition, j'ai remarqul qu'elles ne presentaient 
plus dans leurs raouvemeuts linegal'ite precldenfe a un degre 

13 
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appreciable, et corame alors 1a refraction solaire aurait dü 
subsister tout entiere, j*eo ai conclu que celle-ci n’est pas 
sensible. 

Enfin le P- Secchi , persuaric comroe le Dr. C, H. F. 
Peter s quc la refraction joue ici le grand rAlc, imagina, 
daus le cours de nolre discussion a ce sujet, un Systeme de 
mesurcs parfaitemcnt calcule pour clitiiincr enti£remcnt reffet 
parallactiquc de la profondeur, »ans toucher ä la refraction. 
Ce eyst&nie consiatc » observer le ccntre de l'orifice mpe- 
rieur de» tacbes ct non 1c centre de leur fond obscur. Lc 
P. Sccehi s’est empressc de tuettre so» idee en pratique, 
dann l'espoir de trancher la question cn faveur de la re- 
fractioo solaire, rnais alors }| n’a plus trouve de tracer de 
Vinegalite- 

Sans vouloir exagerer la portce de les argumens qui 
exigeraient peut- Atre une revision attentive sur des dannees 
nou veiles, je me resuroerai en disant; si l'on elimine 
la refraction solaire (metbode de IPi/iWi) oo trouve pour 
la profondeur des tacbes des re* ul tat» qui s'aecordent en 
inovenne avec le mien, et si on elimine la profondeur, 
cbose possible de deux maniercs, »oit en observant des 
tachos reduite* a de simples points, soit en pointant sur 
l’orifirc exlerieur des tacbes. on nc trouve plus rien d’apprc- 
ciable alors que l'ou devrait avoir encore l'effet complet de 
la refraction. 

Mr. le Dr. C. fl. F. Peters ruet en avant, pour soutenir 
Interpretation contraire, un r.iisonnement qui semble irre- 
sistible ä premiere vue. L’existence d um* ntmospbAre cst 
prouM v c, dit-il , par la nature des raies du spectre solaire, 
par le- protuberances lumineuses des eclipses et par l’atfai- 
blissement de 1‘intensite lumineuse du disque solaire sur les 
bnrds. Naturellement cctle atmospbrre qui produit les raies 
du spectre, qui soulient des nuages a de grandca hauteurs, 
et qui eteiut en partic la lumiere sur les Lords doit aussi 
refracler la lumiere. 

Les astronome» sc sont si souvent prouonres en faveur 
de l'hypothese d’une vaste atmospbere autour du soleil qu'it 
faut vraiment quclque courage pour venir ici clever des dou- 
tes a ce sujet. Et cependaut k role de chacune des preuves 
alleguces il y a teile ou teile circonstauce essentielle au pbe- 
nomene qui semble nous inviter a la prudence dans nos con- 
clusions. II est bien vrai que les raies du spectre demon- 
trent l’interposilion d’une substance gazeusc absorbante, mais 
Tepaisseur en reale indeterminee et pourrait <Mre cxcessivement 
petite. D un autre cAtr ce spectre nous place en presence d’une 
tres singuliere contradiction avec la notion habituelle d’une 
atmospbere. En effet, dans la notre, l’absorption crott avec 
l’epaisseur traversee par les rayons lurnineux ; vers l’horizoo, 


les raies telluriques du spectre solaire augmentent en nom- 
bre et en inteositc, tandis que les raies d’origine solaire 
restent identlqueraent les roAmes du centre au hord du 
disque solaire. On suppnse que les protuberances des eclip- 
ses sont des nuages voguant dans une atmospbere ä laquelle 
•I faudrait donner des lors une hauteur cousiderablc, mal» ä 
cAte de ces pretendus nuages on roit, dans la mArae aureole 
d’autres apparcnces incoropatibles avec l'idfa nicmc d'une 
atmospbere. II nie sttfßra de rappelcr les appendices en 
forme de ly re, observ&s en Espagne, en forme de panoebe 
recourbe (Algcrie), en forme de cones plus ou rooins obli- 
ques, reposant par leur base sur le cootour Interieur de 
l'aureotc (Bresit), les faisccaux de rayons droits ou courbes, 
perpeudiculaircH ou tangens au disque du soleil, encbevAtrcs 
en tous seut (1840), etc. etc. Enfin Piiffaibtissenicnt des 
bords du soleil serait bien une preuve decisive de l’existence 
d une atmospbere (mais d’une atmosphAre tres liniitec cette 
fois) si Ton conoaissait la loi d’emission qui doit Atro 
appliquee a la surface incandescente du soleil. Mais quaud 
je songe a la Constitution de la photosphere, c‘est a dire a 
une surface essentiellement discontinue, formeo par unc rnul- 
titude de petits grains lurnineux flottaot daus uu milieu ga- 
xeux relativement obscur, je nie demandc quelle loi d'crois- 
sion lui serait applicable. §erait-ce celle qui donne a une 
surface la mdrne intensite sous toutes les inr.linaisons f 
Mais le» facules me serablent etre en contradiction avec cette 
loi car alors eiles devraient conserver le ineme eclat relati- 
vement aux rcgions voisincs au centre comme aux bords du 
soleil. Et si l'on repond que leur eclat superieur (vers les 
bords) tient a leur elevation qui les degage des couches 
Lasses de Tatniosphere, je ferai remarquer quc cette eleva- 
tion ne depasse guere 1* ct qu'il est fort inutile de recourir 
a une enorme atmospbere pour expliquer I* aflfaiblissenient 
assez peu marque des bords du soleil, du inoment ou une 
simple couchc de 1* produit de pareils eflets. 

J’ai toujours erd quc la nettete avec Inquelle les de- 
tails des taches apparaissent sur les bords du disque so- 
laire ue se conciliait guere avec In supposition d'une at- 
mosphere enorme. II est bon de comparer cette nettete avec 
la eonfusion qui fait disparaitre tous les iletails sur les 
bords des planstes qui possAdcnt recllemont une atmospbere, 
tclles que Jupiter et Mars. Sans doute le soleil tie finit pa* 
brusquement a la pbotospb^re, la couche ou sc fonnent les 
nuages incandcsccns se prolongc au-dela de ces nuages; 
mais H serait bien possible qu elle n’allat par au-dela de ce 
vif anneau de lumiere qui se voit dans les eclipses totales 
et que l’on a pnrfois eonfondu avec le bord du soleil lui- 
ineme. Quant au reste, quant ä Taureole propr erneut eilte je 
suis tente d’y voir tout simplement un resultat fort cooi- 
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plexe de nilomination des uiateriaux tres rare« qui circulent 
autour du soleil, meteorcu marchant en essaims avec le« 
cometes, comroe on le c)it aujourd'hui, ou reliquat de« effu- 
»ions cometaires comnie le voulait Mr. Enckc quand il ex- 
pliquait l'origine de son milieu rlsistaot. Ce« matiere» la 
n'existent saus doute pas pour la seule region ou ae meul la 
terre, et, de me me qu’il y a eu des cometes qui ont pre*- 
que rase le soleil, de minie il peut y avoir aupres du soleil 
des flux de meteores parcouraot des orhitea plus ou moias 
allongee«. L'eclipse du 18 de ce moi« nous appreudra saus 
doute ce qu'il faut penser k ce sujet. 

Place« ainsi eil face de notions contradictoire«, ignorant 
mime la Constitution et la auccession des densites nppli- 
quable« a une atruosphlre «olalrc, le plus sage serait, a 
me« yeux du moins, de s'cntenir aux faits positifs qui ne 
dounent jusqu'ici aucune trace sensible de refractiou, quitte 
il l'adniethe si les faits venaient a en deceler directement 
l'existence. Je dis „quitte 5 l’admettre“, car ce qui importe 
le plus ici, c*e«t Pinlgalite clle-mlrae, sa loi et «on coef- 
ficient qui nous donnent le moyen de corriger le» nbser- 
vation« et de faire disparattre des anomalies enibarrassantes: 
or aur ce» points la, j'ai la »atisfaction de me trouver en 
complet accord avec le Dr. C. //. F. Peters. 

Puisque mes rechcrches »ur le soleil «ont »i peu connucs 
en Ameriquc, voudricz vous me permettre de protiter de cette 
occasion pour en exposer la »ulte en peu de mots. Ja! en- 
rnre trouve dans les latitudes des taches une inegalitc, non 
plu» apparente cette fois, mais reelle dont on reconnaitra 
aisement un exemple frappant dana la «erie d'observation» 
que le Directeur de I* Observatoire d’ Hamilton College a 
consignee dans le mime Jii 1696 de votre Journal. La 
latitude A d'une tacbe de longue dnree presente de« Varia- 
tion* periodique» tres reguliere« representle« par lu formule 
suivante 

A = const. 4* * r0 * y (t — 0) 

t llant la date courante des ohservations , 6 cellc d un ma- 
ximum ou d'un minimum, a et y dcux coustanfcs angulaires. 

360° 

La periode — ma paru varier de 88 5 160 jours d'une 

tachc a l’autrc, et dependre de la latitude. Un coup d’oeil 
«ur le« latitude« du 1696 suffit pour montrer qu’ict et — 
0°8 ou 0"9 ; que y est d'environ 3° et que 6* date du ma- 
ximuni, tombe au commencemcnt de septembre. La periode 
de l’oscillalion compllte serait de 115 5 120 jonrs. II re- 
sulte de cclte loi, verifiee par le« lache« de longue du ree 
observles par divers auteur» et »urtout par Mr. Carrington y 
une conslquence asscz importante. On a «ouvent assimile 
les phlnomlne» du soleil h cenx qui «e produisent jour- 


nellement dann notre atmosphere ; et, en vertu de cette 
analogie, on a cberche sur le soleil des vents alises, des 
courant« polaire«, des courants equalorianx, une zone des 
calmes et de» zoncs otk les deux courant« viennent se heur- 
ter en produisant de« cyclone« ou de« nuage«. It «erablait 
dl« lors que ccs courants se manifesteraient dana le« mou- 
vemens des taches ; et en effet. en discutant les latitude« de 
toutes le» taches observees pendant 7 an«, Mr. Carrington 
trouvait un petit mouvement general rer» le» pdles, tandis 
que Mr. le Dr. Peters avait trouve auparavant un petit mou- 
vement general vers l’equatror. Mais en realite les tacbe« 
ne presenteut pas ce« niouvcrnen* glneraux dan» le mime 
sens ; eile» n’ont en latitude qu'un mouvement oscillatoire 
presqu'aussi regulier que celui d'un pcndule. Soul erneut 

quand eile» ne durent qu’un petit nombre de jours, on 
n’observe qu'une partie Ire« limitee de leur excuraion totale 
et on a pu penser tont d'nbord qu’elles continueraient 
toujour* a mareber dans le mime »en«. 

Les longitudes des taches de tres longue duree m'ont 
presente une inegalite de la forme 

et rin y ( t — 

formule ou y et $ ont les valeurs trouvecs par les latitudes. 
Mais ici je serai moins aflirmatif ; nies resultats ont encore 
besoin de nouvelles verifications. Mai« re qui me parait liors 
de doute, c’est que dans un groupe de taches la premiere, 
celle qui marche en avant, est toujour« animee d'un excls 
de vitesae d’environ 1° par jour (en moyenne), dans les 
premiers jours de la forraation de ce groupe. Cet excls, Sorte 
d’inegalite non periodique et passagcre, dimintie rapidement 
et disparait pour laisser a cette tache la vitesse normale qui 
convient h la latitude. Le mime phenoniene sc presente 
aussi chaque foi« qu'une tache se divise en dcux ou se 
Segmente: la plus avancee en (origitude inarrhe un peu trop 
vite dans le« premiers jours. Aussi est-il indispensable, 
quand on veut etudier completemcnt les niouvemens d'une 
tachc, de ne pas se contcnter d’en mesurer le» mordonnees ; 
it faut en oulre en faire et en publier les dessins. Les ann- 
malies que la tache du 1696 de» Astr. Nadir, presente 
en longitude, dans la suite de ses retour», expliqueraient 
probablemcnt par 15. 

Bnfin, apres avoir tenu compte autant que possible de 
ce tres petit nombre d'inegatite» tant apparente« que reelles, 
j'ai trouve que la marche des taches devient parfaitement 
reguliere et que la loi de la rolation de la photosphrrc est 
expriroee par la forntule 

mouvement diurne m — 857'6 — 157 3 «V 1 A. 

13* 
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11 en resulte que la durce de U rotation varie d'une 
mani£re continue, de l'equateur ä ±45° de tatitude, d’environ 
2 jours J. Cette loi de la Variation de 1a vitease angulaire 
en raison du carrc du sinus de la latitude ne nie parait pan 
fllre une simple formule empirique comme celles qui avaient 
ete proposees jusque la pour representer rette etonnante ro- 
tation, mats l'exprcssion matbematique d une loi bien singu- 
lierc de la natnre. 

La Ggure du soleil etant spherique et son axe conser- 
vant une direction constante dans l'cspacc, on voit que pour 
cet astre la rotation ordinaire n’est troublee que dans le eens 
des paralleles, j’en ai conclu que rette perturbation efait due 
ä la prescoce de courant« gazeux ascendants venant d une 
profondeur de plus en plus grande a partir de l'equateur. 
Ces eourauts ne sont pas d’ailleurs une hypoth£se gratuite. 
Les matiercs qui romposent les petits anias ineandescent* 
de la photosphere etant k l’etat solide, leur densite doit de- 
passer nolableiiicnt «eile du milieu gazeux ou ils se formen!. 
Ces matieres solides doivent donc tomber vers le rentre et 
produire ainsi des «ourants dcsccndanf* lesquels doivent 
provoquer l'asceusioti d’autre« «ourants verlicaux qui abou- 
tissent a la photosphere. Je pense que de la resulte l'ali- 
menlation et l'erilretien de la photosphere par un jeu de com- 
binaisnns «himiques qui s'operent a la surface et de dccom- 
positinns «himiques qui s'operent dans les couches Ire« pro- 
fondes en vertu de leur cxcessive chaleur. Gelte Constitution 
interne explique t’enormitc et la reraarquahle coostance de 
la radiation solaire en faisant participcr la masse entiere k 
cette radiation. 

Si l'on Üeiit rnmpte des condition* thermodynamiques 
de ces eourauts ascendants, on voit qu'ils eiitretieniient dans 
les couclies superieure», au dessous de la photosphere et 
malgr^ la radiation interne de celle-ci , une Sorte de cliAte 


ou d abaissemeot notable de teraperature. De la resulte pour 
ces couchqf d£jh tres denses rualgre leur f*tat de mobilite 
gazeuse, un pouvoir absorbant qui s'exerce sur la lumi£re 
eiuancc des regions centrales ou m^me des regions diainc- 
tralement opposees, de la photosphere s’il en pouvait venir 
de I ä. Je crois avoir reussi k tenir compte, par cette 

simple remarque, d une objection qui avait «le faite a mon 
explication des taches par les Astronome» de Kew et par 
Mr. le Dr. Kirchhoff. Je m' explique en eflfet les tacbes 
comme de simplea ouvertures dans la photosphere k travers 
Icsquellea on aper^oit les couches gazeuses interieures dont 
le faible pouvoir emisaif doit contraster ave« la vive radiation 
des matieres solides de la photosphere. 

Entin la plupart des combioatsons rhimiques qui o’ae- 
complissent dans la photosphere peuveot l'opercr, grAce au 
jeu des courant verticaux, au moyeo d'une quantite restreinte 
d’oxygene aecumulee dans les couches superficielle«. La 
Tcrre uous offre quelque chosc d'analogue, car le degre 
d'oxydation des materiaux qui en forment Tecorce solidifiee 
dimimie avec la profondeur; l'interieur est peut-etre nu’me 
depnurvu d'oxvgenc a eo juger par sa grande densite. 

Gelte tbeorie ou plutdt cette ebauche me parait avoir 
l'avantage de relier it une simple conception mecanique les 
trois plu*; grands falls dont les attrooomos et les physlciens 
se soient preoccupes, h savoir le mode de rotation, la gran- 
deur et la longue duree d'une radiation constante depnis 
bien des sitcles, et la noirceur des taches qui contrastc 
avec le fonds eblouissant de la photosphere. Les personnes 
qui prendraient inter«?t a ces idees trouveront de plus aroples 
developpemens dans les Compte s rendus de TAcademie, 
seance du 27 Juillet dernier. 

Pa.ay, le 4 AofU 1868. //. Faye. 


Beobachtungen der Planelen (105) und (104) auf der Sternwarte zu Ann Arbor. 

1 bare observed Ihc following plaees of a new planet discovcrcd by me on the 1 6 ,h inst: 

1868 Sept 1 6, 1 6 h 13 m 16' Ann Arbor M. T. @ « = O* 1 13*47*41, d ® = +6°12* 4"9. Comp. = 5 

16 16 33 22 i : s 0 13 46,28 +6 11 45.3 10 

17 10 29 16 r « s 0 13 7,70 +6 0 49.7 5 

Planet 11.7 magnitude. 

I add also further observations of Planet 0 ! 

1868 Sept 14, II ''29*32* Ann Arbor M. T. @ * = 0 h 19*43*01, ® t = — 1*14' 45"5. Comp. = 5 
16 II 23 57 s s s 0 18 16,48 —1 23 3.8 3 

Planet 11.5 magnitude. 

Aon Arbor, 1868 September 18. James C. Watson. 
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Elemente und Ephemeride des Planeten (92) Undina. Von Herrn Dr. Er. Anderson. 


Mit Berücksichtigung der meisten von diesem Planeten in 
seiner ersten Erscheinung erhaltenen Beobachtungen und 
unter Anwendung der Gatut'&cheu Methode der Variation 
der geocentriscben Distanzen habe ich folgende Elemente 
gefuodeo , deren Uebereinstimniung mit den Beobachtungen 
aus der beigesetzten Vergleichung hervorgeht. 

Epoche: 1867,0 mittlere Berliner Zeit. 

,V = 305° 4' 2"8 
u = 230 29 23,3) 

Sl = 102 52 32.7) Mittl. Aeq. 1867,0. 
i = 9 57 3i0/ 

Q — 5 55 I8>6 

H = 622"284 
Ingo = 0>5040lt. 




(Ob«.— 

Bcr .) 


IVorwalort. 1867 

d ). 

dß 

Zahl d. Beob. 

i. 

Juli 1 3 

0"0 

0"0 

7 

ii. 

s 27 

+ 2,8 

— 1.1 

19 

ui. 

Aug. 19 

—2,3 

—0.7 

34 

IV. 

SepM 6 

+ 1,1 

— 0.4 

10 

V. 

Oct. 27 

0,0 

0.0 

7 

VI. 

Dec. 13 

+2.5 

-0.8 

1 

VII. 

j 22 

-3,2 

+ 1.3 

1 

Aus den 

vorateheuden 

Elemeuteu 

ergiebt 

«ich folgend« 


Mittlere Berliner Zeit. 



12.5 

13.5 

14.5 

15.5 

16.5 

17.5 

18.5 

19.5 

20.5 

21.5 


Opposition» - Ephemeride. 


m 


3‘ 

27* 

'41* 

67 

3 

27 

2, 

26 

3 

26 

21, 

90 

3 


40, 

67 

3 

24 

58, 

53 

3 

24 

15, 

59 

3 

23 

31, 

91 

8 

22 

47, 

54 

3 

22 

2, 

63 

8 

21 

17, 

02 

3 

20 

30, 

84 

3 

19 

4 , 

15 

3 

18 

36, 

96 

3 

18 

9 

28 

8 

17 

21 

19 

8 

16 

32 

73 

3 

15 

44, 

01 

3 

14 

55 

08 

3 

14 

5, 

99 

3 

13 

16, 

79 

3 

12 

27 

50 

3 

11 

38 

15 

8 

10 

46 

81 

3 

0 

59 

57 

8 

9 

10 

44 

8 

8 

21 

48 

8 

7 

32 

76 

8 

• 

44 

35 

3 

3 

56 

27 

3 

5 

8 

57 

8 

4 

21 

31 

8 

3 

34 

57 

3 

3 

48 

42 


— 39*41 

— 40,36 
—41,23 

— 42.14 
—42,94 
—43,68 

— 44.37 

— 44,91 

— 45,6t 

— 46.18 

— 46.69 
—47,20 

— 47,67 
—48,09 
-48,46 

— 48,72 
—48.93 

49.09 

—49,20 

—49,29 

— 49,35 
—49.34 

— 49,24 
—49,13 
—48,96 
—48,72 
-48,41 

— 48,08 
—47,70 
-47,26 
—46,76 
—46,15 


i 


+6° 

6’ 

25 

’7 

+6 

3 

37 

1 

+ 6 

0 

50 

,7 

+ 5 

58 

6 

8 

+ 5 

55 

25 

,3 

+ 5 

52 

46 

, 5 

+ 5 

50 

10 

5 

+ 6 

47 

37 

4 

+ 5 

45 

7 

4 

+ 5 

42 

41 

0 

+ 5 

40 

18 

1 

+ 5 

37 

59 

2 

+ 5 

35 

4t 

2 

+ 5 

33 

33 

8 

+ 5 

31 

27 

9 

+ 5 

29 

26 

6 

+5 

27 

30 

1 

+ 5 

25 

38 

» 

+ 5 

23 

52 

1 

+ 5 

22 

10 

7 

+ 5 

20 

34 

9 

+5 

19 

5 

0 

+ 5 

17 

41 

1 

+ 5 

16 

23 

6 

+ 5 

15 

tt 

7 

+ 5 

14 

6 

8 

+ 5 

13 

8 

5 

+ 5 

12 

16 

7 

+ 5 

II 

5 1 

7 

+ 5 

10 

53 

7 

+ 5 

10 

22 

6 

+ 5 

9 

58 

6 

+ 5 

9 

41 

6 


—2' 48"6 

— 2 46,4 

— 2 43.9 
—2 41,5 
—2 38,8 
—2 36,0 
—2 33,1 
—2 30,0 
—2 26.4 

— 2 22.9 

— 2 18.9 

—2 15,0 
—2 10,4 
—2 5.9 

—2 t , 3 

— I 56,5 

— I 51.5 

— 1 46.4 

— 1 41,4 
— 1 35.8 

— I 29,9 

— I 23.9 

— I 17.5 

— I 11,9 

— I 4.9 

— 0 58,3 
— 0 51,8 
— 0 45,0 

— 0 38,0 
— 0 31,1 

— 0 24,0 
—0 17,0 


Log A 

0,32731 

0,32646 

0.32566 

0,32492 

0,32423 

0,32359 

0,32301 

0,32248 

0,32201 

0,32159 

0,32123 

0.32093 

0,32069 

0.32051 

0,32039 

0,32033 

0.32032 

0.32037 

0,32049 

0,32066 

0,32090 

0,32119 

0,32155 

0,32197 

0,32245 

0,32298 

0,32358 

0,32423 

0,32494 

0,32570 

0,32652 

0,32739 

0,32851 


Lund, 1868 Oclober 2. 


Dr. Fredrik Anderson. 
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Sonnenflecken -Beobachtungen von Herrn Professor Rud. Wolf in Zürich. 

Die *o eben erscheinende »V 24 meiner astronomischen Mittbeilungen enthalt in erster Linie eine detaillirte Nachricht Ober 
den Stand der Sonnenflecken im Jahre 1867. Nach derselben ergaben meine, nach den Beobachtungsregistern der Herren 
ScArmbc und Weber ergänzten Aufzeichnungen : 


1867 

Brohachlungitage. 

Fleckenfreie Tage. 

Relath zahlen. 

Januar 

29 

29 

0,0 

Februar. ........ 

28 

26 

0,5 

Mär* 

... 31 

9 

10,7 

April 

30 

19 

5,8 


31 

21 

4,3 

Juni 

30 

23 

2,3 

Juli 

31 

18 

5,7 

August 

3t 

19 

5,4 

September 

30 

10 

13,0 

October. 

31 

13 

13,5 

November . 

30 

7 

11,0 

Deccmber 

.. . 24 

5 

27,2 

Summe 

Mittel 

356 

199 

8,3 


und es scheint das Jahr 1867 ein Miniraumsjahr gewesen 
zu sein, so dass vorläufig etwa 

1867,2 ±0,2 

als neue Minimums-Epoche zu betrachten sein durfte. Da 
das letzte Minimum auf 1856,2 fiel , so würde hiernach die 


letzte Sonnenfleckenperiode genau 11 Jahre betragen, also 
sehr nahe mit der mittleren Periode Qbereingestimmt haben. 
Im Ferneren gehe ich in Al 24 die folgende, nach neu auf- 
gefundenen Beobachtungen etwas revidirte Tafel aller Mazima- 
uttd Minima - Epochen seit Entdeckung der Sonnenflecken 
und der mittleren jährlichen Relativzahlen seit 1700. 


Epochentafel. 


Epochen. 


Epochen. 


Uifl'rrcnjscn, 


1610.8 

1619.0 

1634.0 

1646.0 

1655.0 

1666.0 

1679.5 

1689.5 

1698.0 

1712.0 

1723.5 

1734.0 

1745.0 

1755.7 

1766.5 

1775.8 

1784.8 

1798.5 

1810.5 

1823.2 

1833.8 

1844.0 

1856.2 

1867.2 


1615.5 

1626,0 

1639.5 

1649.0 

1660.0 

1675.0 

1685.0 

1693.0 

1705.5 

1718.2 

1727.5 

1738.7 

1750.0 

1761.5 

1770.0 

1779.6 

1788.5 

1804.0 

1816.8 

1829.5 

1837.2 

1848.6 

1860.2 


11,114 ±1,537 
±0,182 


10*5 

±1.8 

2 

13,5 

1,4 

8 

9,5 

1,8 

3 

11,0 

2,5 

t 

16,0 

2,8 

1 

10,0 

2,5 

1 

8,0 

2.5 

1 

12,5 

2,2 

2 

12,7 

1,4 

3 

9,3 

1,4 

8 

11,2 

1,4 

3 

lt,3 

1,4 

3 

1 1 ,5 

1,1 

3 

8,5 

0,7 

4 

9.5 

0,7 

4 

9,0 

0,7 

4 

15,5 

1,1 

3 

12,8 

1,1 

8 

12.7 

1,1 

3 

7.7 

1,1 

3 

11,4 

0,7 

4 

11,6 

0,5 

4 

11,060 

±2,002 

±0,259 
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NB. Di« erste Unsicherheit bezeichnet je die mittlere Abweichung der einzelnen Periode vom Mittel, die zweite die 
Unsicherheit des Mittels. 


Tafel der R e I a t i v z a h I e n. 


Jahr. 

r 

Jahr. 

r 

Jthr. 

r 

Jahr. 


Jahr. 

r 

Jahr. 

T 

1700 

5,0? 

1728 

80,0? 

1756 

8,8* 

1784 

4,4 

1812 

5,4* 

1840 

51,8* 

1701 

10,0? 

1729 

60,0? 

1757 

30,4* 

1785 

18,3 

1813 

13,7* 

1841 

29,7* 

1 702 

15,0? 

1730 

40,0? 

1758 

38,3 

1786 

60,8* 

1814 

20,0? 

1842 

19,5* 

1703 

21,0 

173t 

25,0? 

1759 

48,6 

1787 

92,8* 

1815 

35,0? 

1843 

8,6* 

1704 

81,4 

1732 

10,0? 

1760 

48,9* 

1788 

90,6* 

1816 

45,5* 

1844 

13,0* 

1706 

48,6* 

1733 

5,0? 

1761 

75,0* 

1789 

85,4 

1817 

43,5* 

1845 

33,0* 

1706 

25,8 

1734 

15,0? 

1762 

50,6* 

1790 

75,2 

1818 

34,1* 

1846 

47,0* 

1707 

18,8 

1735 

30,0? 

1763 

37,4* 

1791 

46,1 

1819 

22,5* 

1847 

79,4* 

1708 

9,7 

1736 

58,0? 

1764 

34,5* 

1792 

52,7? 

1820 

8,9* 

1848 

100,4* 

1709 

7,1* 

1737 

66,0 

1765 

23,0* 

1793 

20,7? 

1821 

4,3* 

1849 

95,6* 

1710 

2 , 5 ? 

1738 

85,0? 

1766 

17,5 

1794 

23,9 

1822 

2,9* 

1850 

64,5* 

1711 

0,0 

1739 

78,5 

1767 

33,6 

1795 

16,5 

1823 

1,3* 

1851 

61,9* 

1712 

0,0 

1740 

60,0? 

1768 

52,2 

1796 

9,4* 

1824 

6,7 

1852 

52,2* 

1713 

2,2 

1741 

35,0? 

1769 

85,7* 

1797 

5,6* 

1825 

17,4 

1853 

37,7* 

1714 

9,6 

1742 

18,3 

1770 

79,4* 

1798 

2,8* 

1826 

29,4* 

1854 

19,2* 

1715 

24,7 

1743 

14,6 

1771 

73,2* 

1799 

5,9* 

1827 

39,9* 

1855 

6,9* 

1716 

39,9* 

1744 

5,0? 

1772 

49,2 

1800 

10,1* 

1828 

52,5* 

1856 

4,2* 

1717 

52,3* 

1745 

10,0? 

1773 

39,8 

1801 

30,9? 

1829 

53,5* 

1 B57 

21,6* 

1718 

50,0? 

1746 

20,0? 

1774 

47,6? 

1802 

38,3? 

1830 

59,1* 

1858 

50,9* 

1719 

34,0* 

1747 

35,0? 

1775 

27,5 

1803 

50.0? 

1831 

38,8» 

1859 

96,4* 

.1720 

25,3 

1748 

50,0? 

1776 

35,2 

1804 

70,0? 

1832 

22,5* 

1860 

98,6* 

1721 

23,8 

1749 

63,8* 

1777 

63,0 

1805 

50,0? 

1833 

7,5» 

1861 

77,4* 

1722 

20,0? 

1750 

68,2* 

1778 

94,8 

1806 

30.0? 

1834 

11,4* 

1862 

59,4* 

1723 

10,0? 

175t 

40,9* 

1779 

90,2 

1807 

10,0? 

1835 

45,5* 

1863 

44,4* 

1724 

19,4 

1762 

33,2* 

1780 

72,6 

1808 

2,2 

1836 

96,7* 

1864 

47,1* 

1725 

34,5 

1753 

23,1 

1781 

67,7 

1809 

0,8 

1837 

111,0* 

1865 

32,5* 

1726 

64,0 

1754 

13,8* 

1782 

33,2 

1810 

0,0* 

1838 

82,6* 

1866 

17,5* 

1727 

90,0 

1755 

6,0* 

1783 

22,6 

1811 

0,9* 

1839 

68,5* 

1867 

8,0* 


NB. Eg bezeichnet * besonders zuverlässige, — ? besonders unzuverlässige oder interpolirle Zahlen. 


Dann folgt ein historischer Bericht über die früheren tisch bequeme Bestimmung der Constanten aus jeweiligen 

Bestimmungen der Länge von Zürich und über die 1867 Beobachtungen erlaubt, — endlich eine kleine Fortsetzung 

auf telegraphischem Wege durchgeführte Längenvergleichung meiner Sonnenlleckenlileratur. In dieser letztem wird unter 

mit Neuenburg (Hirsch) und Rigi-Kulm (Plant amour) t — die Anderem Nachricht über eine, die zuweilen in der Nähe der 

Beschreibung eines zweckmässigen Beleuchtungsapparates | Sonne gesehenen, sogenannten Lichtflocken betreffende Arbeit 
für Nadir- und Colliraalions-Bestimmungcn mit Quecksilber- von Herrn H'aldner in Zürich gegeben, in welcher mit grosser 

borizont, — eine, wie ich glaube, ziemlich wertbvolle Studie Wahrscheinlichkeit dargethan wird, dass dieselben Schnee- 

meines Assistenten, Herrn H'cilcmann, über Refraclion, welche flocken seien, und so z. B. Zeugen von den gefürchteten 

ihn dazu führte, die Hauemfeind ' sehe Formel durch eine kalten Strömungen zu Ende April oder Anfang Mai. 

kleine Abänderung so zu modificiren, dass sic eine prak- Zürich, 1868 September 23. Und. Wolf. 
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Beobachtungen des Comelen II. 1868 auf der Sternwarte zu Mannheim. Von Herrn Prof. Schönfeld. 

(Der Abdruck Ul durch Zufall verspätet.) 


1868 

M. Zt. Mannheim. 

A« AJ 

App. x 

(FXA) 

App. i 

Log (PXA) Vergl. Stern. 

Juni 14 
16 
16 

18 

I2* 1 I5 W 47*4 

10 34 70,6 

12 3 57,0 

12 22 48,7 

11 14 9,9 

+0" 49*48 +7'45"9 

+ 0 19,00 +0 2.7 

+ 0 1,46 —0 56.7 

+0 9,11 —0 5.1 

— 1 15,45 —0 35.8 

3 k l4”40’71 
3 22 5,45 
3 31 48,01 
3 31 55,66 
3 53 51,75 

8,5633« 
8,1 104n 
8,5269n 
8,5762« 
8,2826« 

+ 48" 16' 59"0 
+49 14 54.5 
+50 22 14.5 
+ 50 23 6.1 

+52 26 16.3 

0.8973 

0.9409 

0.9073 

0.8944 

0.9309 

6 1 

8 2 

4 3 

4 3 

8 4 

21 

tt 

II 

6 10,3 
47 1 9,4 

— 3 16,33 +9 1.1 

+ 4 13,85 -9 13.5 

4 40 59.42 
4 41 31,47 

7,9455« 

8,2956« 

+55 tl 3.3 
+ 55 12 20.7 

0.9353 

0.9264 

4 5 

4 6 

23 

10 

59 42,2 

+ 2 47.99 +0 35.6 

5 23 10,92 

7,6801 

+56 13 29.6 

0,9343 

8 7 

25 

10 

36 50,8 

+ 1 20,27 —1 t.l 

6 12 39.14 

8,3708 

+56 2 54.1 

0,9208 

8 8 

27 

10 

30 35,4 

+ 1 48,06 +1 25.8 

7 5 22,94 

8,551 1 

+54 11 15.7 

0.9004 

8 9 



Mittlere Ocrter der Vergle 

irliaterne für 1868,0, reducirt auf Wolfers. 


Stern. 

et 

i 


Autorität. 



t 

3* 

1 13*51*30 

+48" 9'25"6 Bonn, 

Vol. VI., pag. 247. 




2 

3 

21 46,68 

+49 15 4.2 * 

* 5 251, vollständige Beobachtung. 

Eine unvollständige ebend. 

3 

3 

31 46,71 

+ 50 23 23.6 Argei. 

Zone 7t, 1 = 

Ültzen 400S. 


giebt 46*74, 3*7. 

4 

8 

55 7,48 

+ 52 27 4.5 Argei. 

Zone 164, 100 

= Öltzen 4413. 



5 

4 

44 16,30 

-+-55 2 1 3 » 9 bCarmelopardali nach Bradley, Piazzi, Armagh und Radciifle Catalog. Jährliche 


4 37 18,13 +55 21 46.2 


Eigcnbcnegung — O'OOOi und —0*006. 

ßradlcy 651 nach Bradloy (Gericht = ( ) . Bcssel 1815, Armagh und Radciifle 
Catalog. Jährliche Eigenbewegung +0*0086 und — 0*135. 

Argei. 84, 111 = Ültzen 5877. 

= 174, 35 = r 6741. 

•- 179, 80 = ; 7636. AR Mittel au» Argei. und Wiener Meridianbeob. 

Die beiden Posilinncn Juni 16 sind mit verschiedenen Ringen bestimmt, werden aber, ebenso wie die beiden Juni 21, 
für die Bahnheslimmung in ein üliltel zu vereinigen sein. Die kleinen Unterschiede gegen die früher veröffentlichten Angaben 
rühren voo einer schärferen Reductinn her. Die parallaktischen Faclnren sind mit der Sonnenparallaxe 8*95 berechnet und 

für AR in Zeit angesetzt. — Eine notbwendige Reparatur der Drehkuppel verhinderte die Fortsetzung der Beobachtungen. 

Mannheim, 1868 Juli 17. E. Schönfeld. 


20 23,67 
It 19,80 
3 35,87 


+ 56 13 4.7 
+ 56 4 4.0 

+ 54 9 56.3 


Anzeige. 

Verlaß von Qtiandt Handel in Leipzig. 

Ergebnisse der Npectral-Analysc in Anwendung- auf die HlmvnelslLÖrper. 

Von William Hut/gmt. Deutsch mit Zusätzen von W. Klink er fürs. 

Mit 18 Abbildungen. 8°. Geh. 82 Seiten. Preis } Thaler preuas. Courant. 
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Beobachtungen de» von JFinnecke am 13. Juni entdeckten Cometen auf der Athener Sternwarte. Von Herrn Director Dr. J. F. Julitu 
Schmidt. 117. — Schreiben de« Herrn C. Borgen , Observators an der Sternwarte in Göttinnen , an den Herausgeber. 123. — 
Beobachtung der Sonnenfinsternis« am 17. August 1868 auf der Sternwarte zu Athen. Von Herrn Director Dr. J.F. Julius Schmidt . 125. — 
Bemerkungen zur Vorausberechnung der Wiederkehr des f/icie’tchen Cometen und Beobachtungen desselben. Von Herrn B. Becker. 125. — 
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN 

M 1718 . 


Die Ruinen von Uranienborg und Stjemeborg im Sommer 1868. 


und der Instrumente, sowie die dazugehörigen Beschreibungen 
zur Haud haben ; ohne diese Voraussetzung müsste ich 
selbst, um verständlich zu sein, ein Buch mit gegen wfirtigeni 
Berichte füllen. Die beste und ausführlichste Karte der Insel 
Hvcen für das letzte Viertel des 16'* n Jahrhunderts findet man 
in Johann Blaut'* Atlas major (I. Bd. fol. Arastel. 1662); 
sie ist vom berühmten Wilh. Blaev entworfen, dem Vater 
Johann», während er auf Hveen unter Tycho'* Leitung 
arbeitete.*) 


Sic aune orbatm quiotcii? T. B. 

Der heisse und regenlose Sommer, der ira gegenwärtigen Jahre 
hier im Norden alle grosseren Ansammlungen meteorischen 
Wassers ausserordentlich verringerte und die kleineren Süss- 
ivassersccr» gänzlich ausgetrockoet hatte, hat auch zu Folge 
gehabt, dass die unterirdischen Reste eines Theiles der 
Tychonischen Bauwerke auf der Insel Hveen in diesem Jahre 
sich leichter untersuchen Hessen, als solches seit vielen 
Jahren möglich gewesen ist. Ich hatte diese ehrwürdigen 
Ruinen hei einem früheren Besuche auf Hveen gesehen, aber 
damals lagen die ganze Stjerneborg und die unterirdischen 
Räume bei Uranienbnrg, wie sonst gewöhnlich, unter Wasser; 
erst im letztverflassenen August konnte man die einzelnen 
Abtheilungen dieser Räume nicht nur im Allgemeinen er* 
kenoen , sondern betreten und zum Tbeil messen, und es 
war wiederum möglich bis zum Fussboden einer der alteo 
Krypten zu gelangen. Indem ich hier ohne Weitlänftigkeit 
angeben will, wie ich die Ruinen von Uranienborg und Stjerne- 
borg im Jahre 1868 gefunden habe, erhalte ich die schon 
seit Jahren erwünschte Gelegenheit, die grOsstentheils un- 
richtigen Vorstellungen zu berichtigen, welche seit 200 Jahren 
in den astronomischen Schriften über Zustand und Beschaffen- 
heit der Ueberreste von Tycho Brahe s Sternwarten auf 
Hveen in allen Sprachen ausgebreitet worden sind. Kennern 
der skandinavischen, besonders der dänischen und schwe- 
dischen Literatur werde ich zwar (einen oder zwei Punkte 
ausgenommen) etwas wesentlich Neues kaum mitzutheilen 
haben ; doch glaube ich aus dem obenangefQbrten Grunde, 
dass unter den Astronomen der jetztlebenden Generation 
Keiner diese Ruinen unter günstigeren Verhältnissen, als es 
mir vergönnt gewesen, gesehen und untersucht hat. 

Indem ich ferner auf Hveen nach Ueberresten der andern 
Unternehmungen Tycho ’s suchte, habe ich überdies seine 
Insel mehrere Tage hindurch nach allen Richtungen durch- 
streift, und jetzt nach 290 Jahren, mit 7 ’^cÄo’s und Wilhelm 
Blaev s Karten in der Hand, und seit langer Zeit vertraut 
mit Tycho 's Schriften, an den bestimmten Punkten überall 
noch die unverkennbaren Spuren der Wirksamkeit des grossen 
Astronomen aof dem Boden von Hveen wiedergefunden. 

In den folgenden Mittheilungen setze ich Leser voraus, 
welche Tycho ’s Publicationen kennen, und welche die Ab- 
bildungen der lusel Hveen, die Zeichnungen der Gebäude 
71r B4. 


Hveen gehört erst seit dem Frieden von Roeskilde (1658) 
zu Schweden. Die Insel ist jetzt nach Sprache, Lebens- 
weise und Sitten durchaus südschwedisch ; gänzlich isolirt 
im Sunde, hat sie sich stets ausserhalb alles regelmässigen 
Verkehrs befunden, und jeden Winter iverdeo ihre Bewohner 
einige Zeit lang, bisweilen 1 j Monate, durch Grundeis au den 
Küsten und durch Treibeis im Sunde von aller Commuoication 
abgesebnitten. Zu Hveens hohen und steilen Ufern gelaogt 
man nur in offenen Fischerhüten, indem man entweder vom 
schwedischen Festlande, meist von Landskrona aus, über 
den Sund geht, oder von der dänischen Küste aus mit Ved- 
baek oder Roogsted als Ausgangspunkten. Die kürzeste 
Ueberfabrt ist vom Fischerdorfe Fortuna in der Mitte zwischen 
Landskrona und Helsingborg ; hier dauert die Passage im 
günstigsten Falle kaum eine Stunde, während sie von Ycd- 
back aus bisweilen über vier Stunden währt und beschwerlich 
genug sein kann. Tycho sendete seine Barken (seaphae) 
von Hveen aus nach allen Seiten hin; im nahen, damals 
noch dänischen Schonen wohnten bekanntlich seine Ver- 
wandten und es lag dort sein Familienbesitz ; nach der 
ferneren seetändischen Küste führten ihn häufig Geschäfte; 
oft auch reiste er oder sendete seine Geholfen und Diener 
direct nach Kopenhagen hinunter. Die Astronomen erinnern, 
dass die zahlreichen Ueberreisen in den Jahren 1574 —1597 
nicht immer frei von Unglücksfällen genesen sind. Manche 


*) „Cum atib Tyckonc Astronom ine opernm daret.*' Tycho'* 
eigene Karte in Epistolarum aatron. Üb. I., und der Wieder- 
abdruck derselben Tafel in Astronom, instaurat. Mecbaa. 
sind dagegen kleiner, unvollständiger und! in den Exemplaren, 
die ich gesehen habe, suHcrit undeutlich. 
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charakteristische Erzählung knüpft sich daran. *) Offenbar 
sind die drei Landungsplätze auf Hveen, welche man gegen* 
wärtig benutzt, nämlich in Nord, Sudost und West, auch zu 
Tycho ’s Zeiten die Landungsplätze gewesen ; an allen andern 
Stellen ist es gefährlich, oft unmöglich die 160 bis 180 Fus* 
hohe Insel zu ersteigen. 

Ist man, wie ich hei meinem zweiten Besuche, auf der 
Nordseite hei klarer Luft ans Land gegangen, und hat sich 
durch die angenehme Schlucht auf das Plateau begeben, so 
bietet sich eine Aussicht dar, mit welcher an Schönheit nur 
sehr wenige Punkte in Europa zu vergleichen sind. Ich werde 
dieselbe hier nicht schildern ; bei Tycho und hei einigen 
seiner Zeitgenossen ist es in Prosa und in Versen zu lesen, 
ln meist südlicher Richtung fortgehend passirt man, auf dem 
Wege zum ehemaligen Wohnsitz des Inslaurator Aatronomiae, 
Kornfelder abwechselnd mit Wiesen und Gehülz; darauf das 
alte Dorf Tu n a **) , das einzige auf Uveen, und gelangt 
nach etwa 15 Minuten zu dem llauptlundwege, der die ganze 
Insel von der Siidoslspitze bis zum Kirchberge in WNW. 
durchzieht. Dieser Weg ist in seiner vollen Ausstreckung 
fast | geogr. Meilen lang; dem grösseren Thcile nach findet 
man ihn noch heute wie auf den alten Karten. Hier hat 
Alles Interesse, weil Alles direct an Tycho erinnert: das 
abgeschiedene Eiland, nur Einmal, im Jahre 1716, von einer 
feindlichen Armee occupirt, hat seit Tycho 's Weggange fast 
keine Begebenheiten erlebt, es hat nur unbedeutende Ver- 
änderungen erlitten. Nach West hin führt der Vicinalweg 
zur uralten St. lbsklrche (bezeichnet auf den Karlen mit //, 
Tempi um V. dort findet man eine Büste Tycho ’s, doch erst 
vom Schlüsse des I8 U * Jahrhunderts, und den Kircbcnstuhl, 
den man für Tycho' s ausgiebt — ich filiergehe indessen alle 
unasfronomischen Merkwürdigkeiten. In östlicher Richtung 
führt dieser ILiuptwcg der Insel schon nach wenigen Minuten 
zwischen Uranien borg (nördlich) und Stjerneborg (südlich) hin- 
durch. Dicht am Wege lag das westliche Portal des Schlosses. 

*) Peter Gattrndi berichtet unter An denn in Vita Tycbonis, 
nach Lonyomontan* und Olaui fPormi geschriebenen Mit- 
thcilungen, wie die jungen Astronomen auf Hvccn, wenn 
Tycho abwesend war, «ich belästigten, und wie Jeder dann 
zu «einer Arbeit eilte, wenn man vorn Tliurmc der L'raaien- 
borg den Meister an'« Land kommen «ah. Ich will bet 
dieser Gelegenheit die «innloacn Worte bei Gaucndi in 
T. ßrahei Vita erklären (Edit. 1654, pag. 197): „Juncber 
za« lüudit.“ Ohne Zweifel bat Tycho ’s Narr Lep auf 
Dänisch gerufen: „Junker paa Landet“, d. h. der Juaker 
iat gelandet. 

**) F auf den alten Karten aowohl bei Tycho al« bei Blaev. 
I)aa« Tana idenfiich mit dein Engl, town zn Inland, tun, 

bedarf kaum der Erwähnung. Auf derselben Stelle wohnten 
auch Tycho'* Bauern ; doch aind die Höfe einiger ihrer, 
nun freien Nachkommen jetzt weiter über die Intel zerstreut. ' 


«raiitibtrg. 

1. Die Wälle um Uranienborg. Wer vertraut mit 
den hiesigen Verhältnissen aus dem Schlüsse des 16 tMI Jahr- 
hunderts, und int Geiste voraus bekannt mit Tycho'» Anlagen 
und Bauten, auf dem angegebenen Wege dem Ausgangs- 
punkte der neueren Astronomie sich zum ersten Male nähert, 
erkennt sofort und nicht ohne Ueberraschung, wenn er zur 
höchsten Stelle nabe im Mittelpunkte der Insel gelangt, zur 
linken Hand die grünen Wälle von Uraoienhorg. 

Die Astronomen erinnern sich nur der wenigen Worte 
bei Gassendi und der inhaltlosen, trübseligen Mittheilung, 
die Peter Andrea» fhtetiu* , mehr als 60 Jahre nach seinem 
flüchtigen Besuche auf Hveen (1652), in seine Selbstbiographie 
einfügte.*) Kennt man überdies die Beschaffenheit von 
Uranienborgs Ruinen nur aus der kurzen Nachricht bei 
Picard**') von» Jahre 1671, oder ans den armseligen Notizen 
moderner Touristen, z. B. Horacc Marryat ’s ***) : so wird 
man in lebhaftes Erstaunen gesetzt beim Anblick so vieler 
deutlichen Reste von der ganzen Anlage und so zahlreicher 
und mannigfaltiger Spuren von den Einzelheiten. Der fast 
vollständige Grundriss liegt vor detu Betrachter ausgehreitet. 

Aus Tycho ’s Bficbern kennt man die ursprüngliche Ge- 
stalt der Wälle, sowie Lage und Bestimmung der Gebäude 
in den vier Eckpunkten. Diese Wälle waren von lehnihaltiger 
Erde aufgeführt, und mit grossen Geröllsteinen auf beiden 
Seiten bekleidet, ln beträchtlicher Stärke und Höbe, Tycho 
sagt 20 und 22 Fuss, umgaben sie das Hauptgebäude. Mit 
ähnlichen, wenn auch weniger hohen Wällen umzieht man 


*) Gnsxcndi , Hagae-Cora. 1654, pag. 218: jaro c*t camptis, 
ubi l'ranibu rgu ru fuit. ffuetii Cnmmmfurini de rebu« 
ad rum pcrtincntibiis, Lipsiae 1719, pag. 34 — 38. 
Ich werde bei einer andern Gelegenheit die Gründe an geben, 
we*halb Ich fiuet '* Erzählung, welche die Astronomen mit 
geringer Kritik nnn so lange au« Weidler 's llislnria Astron. 
abgcsch rieben haben und noch heutzutage etwas leichtgläubig 
wiederholen, für unzuverlässig halte. Hier würde die« zu 
weit vom Hauptzweck abführen. 

**) Voyage d'Uranibourg, im Reaieil d' Observation«, 
Pari« 1693. Picard beschäftigte «Ich allein mit Länge-, 
Breite- und Azimullibestiiuraung ; er konnte Klima und 
Lebenuweise auf Hveen nicht ertragen und kehrte bald 
kränklich nach Kopenhagen zurück. Nachgrabungen hat 
er nicht an gestellt. 

***) One year in Swedea, Londoa 1862, voLL, pag. 118. 
Ausser dem, was ein Jeder weis«, bevor er nach Hveen 
kommt, erfahrt man nur von einem Brunnen „in whicli 
frog«, foad« and efts disport themselve«; than we qolt 
l'ranienborg“ 
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ooch beute jede Besitzung auf Hveen. Die Geröllsteine, wie 
sie in ungeheurer Masse über die Insel zerstreut sind, hat 
man freilich später von den Wällen w egge führt , theils bat 
man sie zu den engeren Steinumzäumungen benutzt, mit 
denen man in späterer Zeit die Mauerreste des Schlosses 
und die Krypten der Stellaeburg, von denen ich weiter 
unten berichte, umgeben hat. Zwar sind auch die Erdwälle 
L'ranienbnrgg nur noch 
theilweise, durch- 
schnittlich etwa in 5 
bis 6 Fiiss Höhe vor- 
handen ; aber die so 
charakteristische Form, 
quadratisch mit henii- 
cyklischen Ausbeutun- 
gen in der Milte jeder 
Seite, entspricht ganz 
den Angaben Tycho'n. 

Aus der hier beigefüg- 
ten Abbildung erkennt 
man, wie viel von den 
ursprungliehen Wällen 
noch im Jahre 1868 ^ 
übrig war. Zor Zeit 
von Picard g und Ol. 

Römers Aufenthalt auf 
Uveen, und noch vor 
54 Jahren, als der be- 
kannte achwed. Archä- 
olog Sjöborg die Insel 
besuchte*), war der 
sudwestlicheWall noch 
vollständig erhalten. 

Erst nach 1814 ist 
er, zur Anlegung des 
Schulhauses von Uveen 
durchbrochen worden. 

Zur Vergleichung mit Tycho's Zahlen habe ich die Dimen- 
sionen gemessen, oben auf der Mitte der Wälle, und gefundeo: 

c 

A IS f D E 

AB = 89 Par. Fuss. OE = 89 Par. Fuss. 

ECO — 89 * s AE = 234} * * 

ED = 56} * i AECDE = 268 * * 

*) y. //. Sjöborg. Saralingor für Hord«m fomildiar«, 3. Bd. 

Stockholm 1830, pag. 71 — 86 mit Figuren. Zeichnungen 
der Wälle findet man sowohl in Picard'» Voyage ata in 
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Aehnliche Messungen habe ich nachher hei Sjöborg **) 
angetrofTen, nämlich: 

AE = 126 (schwedische) aloar, ED = 3 t alnar, 
woraus folgt: 

AB = 87); Par. Fuss. DE = 87£ Par. Fuss. 

BCD = 89 S 5 4E = 231 S : 

ED = 56} s ; AECDE z=z 263} s = 

also im Mittel aus un- 
seren beiden Messun- 
gen für die Seite 
des Quadrats 233 
Pariser Fuss. und für 
de« Durchmesser 
d c r H e m i c y k I c u 67 
Pariser Fuss. Bei 
der verhältnissniässig 
grossen Präcision. mit 
der man auf dem Ter- 
rain die Eckpunkte an- 
geben kann, verdienen 
diese Zahlen Zutrauen: 
der Fehler hei AE 
® wird keinenfalls 2 Fuss 
übersteigen , hei U D 
nicht } Fuss. Ein 
Irrthum rücksichllich 
der Eckpunkte selbst 
kann uin so weniger 
slatltinrlen , als der 
nördliche durch den 
kleinen, später zu er- 
ivähnendcn Keller, der 
südliche durch Bau- 
reste, welche man un- 
ter der OHicina typo- 
graphica gefunden hat, 
absolut identiticirtsind. 

Bei Tycho liesst man dagegen sowohl in der Astronom, 
instaur. Mecban. als in den Epistol. astron. : 

ainguia quadrati latera (AE) continent pedes 300, 
diameter semicircularis valli interior (ED) est 
pedum circiter 90, 


Sjöborg'» Buche: in den zwitchenliegenden 143 Jahren 
waren aie im Wesentlichen unverändert geblieben. 

**) t. c. pag. 81. Die beträchtliche Verschiedenheit der An- 
gaben bri Tycho und Picard bemerkte dieser Verfasser 
doch nicht. 

i4 * 
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und dasselbe steht bei Blaev , Gnsscndi und alle Späteren. 
Tucho * Zahlen werden, nach der bisher gebräuchlichen 
Annahme, nämlich 1 Tychon. Fu&s = |£n Pariser Fum # ), 
re**p. 292 statt der obigen 233 1 und 87} statt der obigen 
57 Pariser Fu«s. Oie ganze Anlage ist demnach 

räumlich, sicher viel geringer gewesen, als man 
bisher geglaubt hat. Bei meinem ersten Besuche auf 
liveen frappirte mich diese Bemerkung allermeist; sie gab 
Veranlassung zu meiner ziveiten Reise, hei welcher die 
Messungen vorgenommen wurden. Eine plausible Erklärung 
des beträchtlichen Unterschiedes lässt sich schwer aufbnden; 
vielleicht war 300 Fuss eine zur Abrundung vergr5sserte 
Angabe für eine in TyrAo's Augen gleichgültige Grösse, viel- 
leicht ist in der zweiten Zahl die Peripherie des Hemicykels 
mit dem Diameter verwechselt worden. 

Für uns sind diese Grössen indessen nicht nur von 
Wichtigkeit für die richtige Vorstellung von den Dimensionen 
des Ganzen, sondern zugleich au.« Rücksicht auf die Grösse der 
Tychonischen Instrumente. Am wahrscheinlichsten erscheint 
mir folgende Erklärungsweise dieser enormen Differenz. 

Es existirt, soviel bekannt, nur voo einem Tychonischen 
Apparate eine zuverlässige moderne Messung. Picard selbst 
sah nämlich noch Tycftos grossen Globus (globua niagnus 
orichalcicu«) auf dem Runden Thurm zu Kopenhagen, wo- 
selbst derselbe, nach P. florrebow ’s Mittheilung, in der That 
erst im Jahre 1728 hei drm grossen Brande vernichtet j 
wurde, der auch Römer'* Beobachtungen verzehrte. Nach 
Picard ‘a Messung hat man nun 

6 Tychon. Fuss — 55,0833 Par. Zoll 
oder sehr nahe 

t Tychon. Fuss = }} Par. Fuss, 

unter der nicht unwahrscheinlichen Voraussetzung, dass der 
Diameter jenes Globus eine ganze Zahl pedes genau enthalten 
habe. Damit würden Tycko *s Angaben für den Wall resp. 
229 Pariser Fuss und 68 Pariser Fuss, ziemlich gut mit den 
wirklichen Dimensionen übereinstimmend. Es wird sich 
späterhin zeigen, dass auch die Angaben der Grösse der 
Instrumente einer Reduction bedürfen. Aus dem Vorstehenden 
leuchtet ferner ein, das* Picard irrte, wenn er selbst eioe 
Walllinge gemessen haben will; er batte offenbar nur Tycho’* 
Zahl mittelst des Factors 29/30 in Pariser Fuss verwandelt. 

Es wurde bereits bemerkt, dass die südwestliche Wall- 
scite, wie die Figur zeigt, etwa zur lläIRe zerstört ist; 
dagegen sind die nordwestliche und die südöstliche Seite 


*) Picard, Voysge d’tirambourg, psg. 6- 


bis auf eine geringe Strecke noch heute erhalten. Die 
Nordostseite ist hingegen verschwunden; schon zu Picard’s 
Zeit war sie in Ackerland verwandelt. In der Nordecke 
des Wallquadrats lag das Haus für Tycko' s Dienerschaft 
(domuncula pro niinistris}. Hier entdeckte man im Jahre 
1747 zufällig beim Ackern einen finstern, aus grossen, rothen 
Backsteinen gewölbten Keller, 10 Fuss lang und ebenso 
breit, 7 Fuss hoch in der Mitte. Sjökorg sah an einer der 
Winde ira Innern noch Spuren einer Inschrift vom Jahre 
1595. Ira gegenwärtigen Sommer konnte man in diesen 
Keller, der gewöhnlich voll Wasser ist, binahsteigen. Auf 
dem gemsuerten Fussboden desselben fand man jetzt nur 
lose, gebrannte Steine und Bruchstücke von den Verzierungen 
dieses Nebengebäudes, von dem bekannt, dass es eine ver- 
kleinerte Copie der Uranienhorg gewesen. 

2. Das Schloss und das Observatorium. Za* 
nächst innerhalb des Walles ist das Terrain eben ; hier 
waren die vier Gänge zum Hauptgebäude, die Baumalleen 
und der Ziergarten, wie aus den zahlreichen Abbildungen 
zu ersehen. Da man sich nun nahezu auf dem höchsten 
Punkte von Hveen befindet, ist die Aussicht frei ringsum, nur 
im Südostqaadranten erblickt man das Meer nicht; so wird 
es auch in den alten Berichten und bei Picard angegeben. 
Wo Uranienhorg gestanden, senkt sich der Boden plötzlich 
trichterförmig hinab, dergestalt, dass man auf dem Fussboden 
der Keller, 11 bis 12 Fuss unter dem umgebenden Erdreich, 
zwischen den grösstenthcils zu Tage liegenden Grundmauern 
des Schlosses umhergeht. Die Dimensionen der Fundamente 
stimmen, nach Schätzung, mit den überlieferten Angaben 
ungefähr überein. Vieles liegt unter der Erde, vieles ober- 
halb ; der Augenschein lehrt, dass die Verwüstung eine 
absichtliche gewesen ist. Von der einstigen Pracht dieses 
Bau ps sengt indessen heute noch Manches: ich habe neun 
verschiedene Arten von Bausteinen unter den Mauerruinen and 
Trümmern aufgcsammeH, in den verschiedensten Gattungen, 
von den grossen Rollsteinblücken in den Fundamentmauern 
an, bis zu den zierlichen, gepressten, holländischen Mauer- 
steinen nnd den glasirten, scharrkantigen Farhensteinen, mit 
denen vermuthlicb die Wände der Zimmer bekleidet waren. 
Man findet noch verzierte Gesimsatücke von Sandstein, ich 
sah ein bedeutendes Bruchstück einer Schale von Talkstein, 
wie man sich deren in den chemischen Laboratorien jener 
Zeit bediente, und eine wenige Fuss hohe SSule von nor- 
wegischem Marmor. 

Es ist aus den Trümmerhaufen und den weit umher ver- 
streuten Steinreslen erwiesen, dass Uranienhorg von rothen 
Steinen mit Sandsteineinfassnng der architectonischen Linien 
aufgeföhrt war: die Abbildungen, welche hiervon abweichen, 
sind notbwendig irrig. 


Digitized by Google 


217 


Nr. 1718. 


218 


Den tiefen, in Cement aus vermuthlich holländischen 
Steinen aufgefDhrteo Brunnen im Centrum de» nördlichen 
Observatoriums (bezeichnet mit 5 auf Tycho V Orthograpbia 
praecipuae domus), hat erst im Jahre 1724 der damalige 
Pastor auf Hveen Ekdahl wieder aufgefunden. Dieser an- 
gesehene Archänlog. auf dessen Nachforschungen zu Hveen 
ich zurückkomme, reinigte damals den verschütteten Brunnen, 
der noch heutzutage das beste Trinkwasser auf der Insel 
giebt. Von der Röbrenleitung, welche das Wasser einst in 
die einzelnen Räume des Schlosse# vertheilte, verwahrt man 
längere Stücke, sowie schön verzierte Zapfhähne in der 
Sammlung der Königl. physiogr. Gesellschaft ln Lund. 

Ich fand die Tiefe des Brunnens nur 38 Fuss unter dem 
Fussboden des Kellers, die Tiefe unter dem Erdbodeu über- 
haupt 51 Fuss. Verglichen mit Tycho'» Angabe „puteus 
40 olnas profundus“, ergiebt sich also 1 ulna = 16J Pariser 
Zoll, d. b. wie sich später zeigen wird, nahezu = 1 cubitus. 
Zwar kann der wohlerhaltene Mauercylioder am Boden mit 
losen Steinen bedeckt sein , doch fand ihn auch Ekdahl 
nur 40 Fuss tief. 

Von den nördlichen Observatorien selbst, dem grossen 
und dem kleinen, ist gegenwärtig Nichts sichtbar; die vor- 
handenen Grundmauern derselben aufzngraben würde ohne 
astronomisches Interesse sein. Auch die Mauern für die 
Thürme in Ost ond West liegen gegenwärtig unter der Erde, 
das Ganze zeichnet sich indessen durch Mauerreste so deut- 
lich auf dem Boden, dass man die Stelle jedes Gebäudetheils 
mit Bestimmtheit erkennt. 

Von den Observationsräumen auf der Südseite liegt jetzt 
ebenfalls wenig zu Tage. Hier war iro Kellergeschoss, wie 
bekannt, Tycho ‘s chemisches Laboratorium. Beim Nach- 
graben in den Jahren 1823 und 1824 fand man io der That 
zwei chemische Oefen, Holzkohlen, Asche, rohen und sub- 
limirten Schwefel, nebst Bruchstücken von Geräthen. Seit 
der Zeit haben diese Ruinen sich bedeutend verringert. Für 
die Geschichte Her Astronomie ist von ferneren Nachgrabungen 
an diesen Stellen eine Ausbeute nicht zu erwarten; eine 
genauere Durchsuchung namentlich in grösserer Tiefe*) würde 
wesentlich noch von antiquarischem Interesse sein. 


*) Da wo Tycho von den jetzt aufgedeckten Kellern unter 
Uranienborg «pricht, eetst er etwa« rithaelhaft hinzu: et 
quaedam alia «not infra haec. — Von dem Kellereingange 
io der nördlichen Ecke de« Walle« und von dem obenbe- 
aprochenen Brunnen hat der verdorbene dantache Dichter 
J. L. Hcibcrg Abbildungen mltgetheilt in Urania, Aarbog 
for 1846, Kjobenhavn. 


Stjenekorg. 

Auf der entgegengesetzten Seite des Hanptlandweges, 
nicht weit von der Stelle, wo Tycho'» Druckerei in der 
Südecke des Wallquadrat# lag, wenig Östlich vom Meridian 
Uranienhorgs, umschlichst jetzt ein Steinwall den Platz, wo 
Stjerneborg mit den Instrument-Krypten und andern unter- 
irdischen Anlagen gestanden. Auch hier eine weite trichter- 
förmige Vertiefung, in gewöhnlichen Jahren einem Teiche 
gleichend, dessen Ufer nur unsicher die aus Tycho'» Zeich- 
nungen so wohlbekannte Form wieder erkennen lassen. So 
batte ich diese Stelle im Mai 1868 gesehen, aber im heissen 
August d. J. war das Wasser auch liier soweit verdunstet, 
dass man sich auf dem Boden in den einzelnen Räumen 
bewegen, und aus dem Hypocaustum quadratum (B auf 
Tycho'» Grundriss) in die Krypten G, C (pro Armillis maximis 
aeqnatoriis) und F begehen konnte. In dieser letzteren, 
Südwest, bat bekanntlich der Quadrans magnus chaliheus 
gestanden, Astronom, instaur. Mcchan. fol. B, 3; Blaev's 
Dania fol. 92. Ich stieg die vier hohen, kreisrunden Stein- 
stufen hinab und sah auf dem granitenen Instrumentenpfeiler 
die Löcher, in welchen die Platte für das Zapfenlager der 
Verticalaxe befestigt gewesen ist. Die Metallholzen sind mit 
so grosser Gewalt heraiisgehrochen , dass der starke Stein- 
pfeiler dabei am Oberrande theilweisc beschädigt wurde. 

Diese Krvpte F war gegenwärtig der best erhaltene 
Theil ; alles Uebrige ist zum Tbeil wiederum verschüttet 
und nur ansehnliche, gesonderte Vertiefungen bezeichnen im 
Boden sowohl die Krvpte E für die Arniillae zodiacales, als 
die Schlaf kammer für Tycho und seine Gebülfen, und die 
verbindenden Gänge. 

Als Picard im September und Octoher 1671 mit Erasm. 
Bartholin , Ol. Homer und f ’il/iard auf Hveen war, erkannte 
man nur im Allgemeinen die Stelle, un endroit enfonce, wo 
Stjerneborg gelegen. So sehr lag Alles in Vergessenheit, 
nur wenige Fuss vergraben unter dem Boden , dass keiner 
! dieser Astronomen an eine Nachgrabung dachte, die mit 
leichter Mühe damals viel Interessante» an den Tag gebracht 
hätte. Acht Monate wandten die französischen Astronomen 
auf die Uranienborger Reise, und nur in vier Zeilen erwähnt 
Picard in seinem Buche der Stjerneborg. Erst anderthalb 
Jahrhunderte später, im Jahre 1823, traf man bei Reparation 
des Wege», von dem bereits gesagt, dass er zwischen Tycho ’s 
beiden Observatorien hindurebgebt, zufällig auf Säulen, Mauer- 
werke und unterirdische Räume. Nil* Jlinuon Ekdahl, da- 
mals Pastor auf Hveen, veranlasse weitere Nachgrabungen, 
die im folgenden Jahre fortgesetzt wurden, und einen grosseo 
Tbeil der Observationsräume ao das Licht brachten. Mao 
fand Theile der aufrechten Mauern und kam bis auf die mit 
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Klinkstcinen belegten Pumbllden. Es zeigten »ich Säulen 
und die gemauerten Stufen einzelner Krypten ; man traf auf 
eine Steinfigur und fand sogar die Steinplatte von 1585 über 
der Eingangsthßr mit der wohlbekannten, vergoldeten In- 
schrift. Von allem diesen ist indessen jetzt nur wenig übrig, 
denn seit der Auffindung im Jahre 1824 haben auch diese 
Reliquien sich stet» verringert und verschlechtert *) 

Schon 21 Jahre später fand Etatsrath J. L, f leiberg , ein 
kenntnissreicher Verehrer Tycho», das Meiste wiederum ver- 
schüttet oder von Wasser und Schlamm bedeckt. Er reinigte 
wenigstens die südwestliche Kryple /, die aber damals noch 
vollständiger erhalten war, als ich sie 1868 gefunden habe. 
Offenbar haben die verschiedenen Nachforschungen in den 
letztverflossenen 45 Jahren, durch die Blosslegung der ein- 
zelnen Theile, diese ruhmreichen Uchcrreste der rasch fort- 
schreitenden Zerstörung durch Klima, Wasser. Vegetation und 
Menschenhand ausgesetzt, vor der die Erddecke sic drittehalb 
Jahrhunderte laug beschützt hatte. 

Die am Leichtesten zugängliche Kryptc F veranlasst zu 
einer Bemerkung rücksichtlich der Dimensionen der Tycho- 
nischeti Instrumente überhaupt. Die oberste der vier cir- 
culairen Stufen hat von Mauer zu Mauer einen Diameter von 
nahezu llj Pariser Fuss, und dies ist mithin der Diameter 
des Horizontalzirkels TI’ II' am Quadrans magnug chalibeus 
gewesen. Denselben Diameter setzt Tycho „9 cubitos. “ 
Wenn man mit Cuhifus, wie gemcinlich geschieht, Ellen von 
2 Fuss versteht, stimmt die Beschreibung also nicht mit der 
Wirklichkeit überein, und es bat dieser Umstand in der Tliat 
zu Zweifeln über die Identität dieses Observationsraumes 
Veranlassung gegeben.**') Aber gerade hierin liegt, wenn 
es dessen noch bedürfte, ein neuer Beweis dafür, dass wir 
uns in der Kryptc des grossen Stahlquadranten befinden, 
eines von Tycho» feinsten Instrumenten, das unmittelbar 
10 Bogensecunden angab, denn ein Tychonischer Cu bi tun ist 
in jedem Falle bedeutend kleiner als 24 Zoll. Aus meiner 
Vergleichung wird nun 

1 Cubitus Tycho'» — »it* Pariser Zoll, 

fast dasselbe Verhältnis* wie hei flcvcl , ans dessen An- 
gaben im I. Theil der Machina Cocl. man im Mittel etwa 


*) Den Bericht über den damaligen Fund enthält die von der 
phTsiographiochcn Gc*cll«chaft in Lund herauagegebene 
Schrift : Fornlecniiingar af Tycho Hrahe 9 Sljerne- 
borg och Uraatenborg pä Ön Klven aftäckte cet. 
Stockholm 1824 

**) Beiberg *• Urania for 1846, pag. 119 — 122. 


15^ Pariser Zoll fiodet. *) Professor C. A. F, Petert kam 
also der Wahrheit ziemlich nahe, indem er 17} Pariser Zoll 
als Länge des Cubitus annahm, der alten Tradition gemäss: 

Romanos cubitus sesquipedc constat**); aber Tycho' sCubitu* 
kann doch in Zukunft nicht grösser als zwischen 15 bis 
16 Zoll gesetzt werden. 

Im Allgemeinen kann man die Anlage der unterirdischen \ 

Stjerneborg, nach Allem was ich darüber gelesen und da- 
von gesehen habe, nicht als eine zweckmässige erkennen. 

In diesen engen und feuchten Kellerräumen ohne Ventilation, 
waren, trotz der Pracht, womit sie geschmückt, nicht die 
Instrumente allein dem Verderben ausgesetzt: es ist kaum 
zweifelhaft, dass Tycho selbst, indem er in einem solchen 
Kellerraume schlief (O in der Abbildung: lectus Tycbonis) 
den Keim zu seinem frühen Tode hier gelegt hat. Nach 
einem oder zwei Jahrzehnten wird das ftn Wasser wuchernde 
Weidengebüscb den Rest des Mauerwerks gänzlich gesprengt 
haben, und von diesen interessantesten Denkmälern der 
Astronomie werden sicher bald nur die losen Steine übrig 
sein. Der König!. Schwedischen Regierung muss man es 
aber anheim stellen, ob diese Reliquien ferner bewahrt 
werden sollen. 


Andere (ebermte res Tycho't Wirksamkeit auf Ivees. 

Bekanntlich standen etwa 300 Schritt südlich von den 
Observatorien und dem Wohngebäude die zur Uranienborg 
gehörigen landwirtschaftlichen Gebäude. An dieser Stelle 
wurde nicht lange nach Tycho 's Weggange und nach dem 
Abbruche des Schlosses, mit den Steinen der Uranienborg 
ein neues Wohngebäude, Kongsgaard oder Ny-Uranienborg 
aufgeführt, in welchem auch Picard mit seinen Begleitern 
kurze Zeit wohnte. Gegenwärtig existirt dieses Gebäude nicht 
mehr. Von Tycho's Anlagen an dieser Stelle hat man ver- 
schiedene Spuren in der Erde gefunden, aber sie entbehren, 
wie natürlich, jedes astronomischen Interesses. Nur grosse 
Wirtschaftsgebäude sind jetzt zurück, aufgebaut aus unbe- 
hauenen Gerölfsteinen. Seihst nicht von alten Bäumen linden 
sich Spuren auf dieser hohen, den scharfen Seewinden von 
allen Seiten ausgesetzten Insel. — Südlich oder südwestlich 
den Weg fortsetzend, kommt man auf Tycho s frachtbare 
Kornfelder. Auf ganz Hveen ist der Boden sehr ergiebig, 
und die Tonne Landes hat hier grösseren Werth, als durch- 
schnittlich in Dänemark und Im südlichen Schweden. Da 


*) Vergleiche anrh Monat! Correspondenc Bd. VI., pag. 473; 
Ta lande, Aitron. 3 ddil § 429. 

**) Riccioli , Alrnag. nov. voll., pag. 62, 2. Peiert y Aitron. 
Nachr. Band 29, Seite 211. 
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Her Besitz der Insel Tycho auf Lebenszeit zugesichert war, 
ist es nicht ohne Interesse zu wissen, dass der Werth von 
Hveeri gegenwärtig die Summe von zwei Millionen Francs 
beträchtlich übersteigt. 

Auf dem Wege von Kongsgaard zu Tycho'» kunstreicher 
Wassermühle ( G auf den Karten) kann man, den Angaben 
der zuverlässigen holländischen Karte folgend, die grossen 
und wohlerhaltenen Fischteiche auffinden. Ich fand deren 
wenigstens vier, denn nur die vielen kleinen Teiche mit 
ihren Schleusen und andern sinnreichen Vorrichtungen sind 
dem Boden gleich geworden. Sehenswerth ist heutzutage 
der grosse Fischteich K: tief und voll SQssivasscrs in der 
grössten Sommertrockenheit, zeigt er noch jetzt scharfe Con- 
touren und glatte Ränder; sein Umriss muss nahe von der 
Form a? 4 +y 4 = C sein. Auch bei einem anderen ist die 
geometrische Gestalt recht auffällig.*) 

An der äussersteo Südwestküste von Hveen trifft man in 
einer tiefen Schlucht der» Mühlenbach, der noch gegenwärtig 
Wasser in das Meer fuhrt, und dem Tycho einst durch seine 
Anlagen reichlicheren Zufluss verschaffte. Auf der Muhle 
in geringer Entfernung vom Strande (molctrina papyracea, 
frumentaria et pcllificea) bereitete Tycho das Papier, auf 
welchem das Meiste seiuer Werke gedruckt ist. Ich fand 
an der Stelle nur eitte grosse, ivirre Sammlung von Roll- 
steinen, denn hier ist Alles zerstört und verstreut. Aber 
»och im Jahre 1740 waren hier sehr merkwürdige Bestand« 
tbeile von Tycho» Construction vorhanden, die zu der Zeit 
nach Schweden geführt worden sind; darunter befand sich 
auch der niemals fehlende Votivstein mit vergoldeter Inschrift, 
derzufolge diese Mühle in den Jahren 1590 — 1592 erbaut 
wurde „hic ubi nihil tale ante extiüt.“ 

Obigem Berichte möge es erlaubt sein zwei Bemerkungen 
hinzuzufügen, über die Azimuthe der von Uranienborg aus 
sichtbaren Thürme und über Tycho ’s Leben auf Hveen im 
Allgemeinen. Den ersten Punkt kann man in der Gegenwart, 
wenn man auf Uranienborg, nicht unberührt lassen. 

Da die Künigl. Dänische Gesellschaft der Wissenschaften 
die vollständige Behandlung des erstgenannten Themas vor 
Kurzem zun» Gegenstand einer Preisfrage gemacht bat**), 
beschränke ich mich indessen daranf zu sagen, dass ich 
nicht einmal versucht habe, den kleinen Winkel, den die 


*) Nam ct lila gcomctricura quid rcdolent, at modo debita lym- 
metria conficicnda «int, sagt Tycho mit Bezug auf diele 
Anlagen in einem Briefe an Christ. Rothmann , Not. 1589. 

**) Overaigt over det K.DanalceVidenakab. Sclakabi Forhandlinger, 
Aar 1868, p. 31 s Le Vertier*» Bulletin hebdommd. X 75. 


Mauern des Schlosses möglicherweise mit dem Meridian 
machten, durch Beobachtung zu bestimmen; denn dies ist, 
wie schon Dc/atnbre *) bemerkte, eine in astronomischer 
Beziehnng ganz gleichgültige Sache. Mit welcher Genauigkeit 
Tycho den Meridian auf armen Armillis suhterraneis kannte, 
davon kann man aus C. A. F. Peters * Reduction der Beob- 
achtungen des Cometen von 1585 sich leicht Ueberzeugung 
verschaffen. Hier wurden die von Tycho beobachteten 
Stundenwinkel der Fixsterne zur Correction der zum Thcil 
aus Höben abgeleiteten Beobachtungszciten benutzt. Die an 
Tycho' h Zeiten anzuhringendc Correction wi rd aus 6 Be- 
stimmungen von Oct. 18 bis Not. 9 im Mittel «1-22* gefunden 
mit dem wahrech. Fehler 1 Obs. +37*, so dass irgend ein 
Fehler in der Lage des Meridians sich hieraus mit Sicherheit 
gar nicht nachweisen lässt. Die Grösse des wahrscheinlichen 
Fehlers aber rührt davon her, dass Tycho im Allgemeinen 
die Beobachtungszeiten nur in ganzen Minuten notirte. 

Aber der Widerspruch zwischen Tycho'» und Picard ’s 
Bestimmungen der Azimnthe von Kopenhagen (Frnunkirche), 
Malmö. Lund, LancTskrona, HeUinghorg und Helsingör, diese 
sogenannte V crifiralion von Uranienborgs Meridianlinie, liegt 
gar nicht vor, und die literaire Streitfrage, über welche so 
Vieles geschrieben ist, beruht auf einem Missverständnis*. 
Denn es lässt sich zeigen, dass diese Azimuthe von Tycho 
bei einem früheren Besuche auf Hveen zur vorläufigen Oricn- 
tirung bestimmt wurden, ehe noch Uranien borg erbaut 
war. Danach übergehe ich, was sonst noch zu dieser 
Frage gehört. 

Die astronomischen Historiker haben sich sehr ver- 
schiedene Vorstellungen über Tycho 's vieljährigen Aufenthalt 
auf Hveen gemacht. Während Weidler und viele Andere 
Tycho glücklich preisen (intisitala felicitate gavisus esf), 
denkt sich z. B. Montucla das Lehen auf Hveen in den 
Jahren von 1575 bis 1597 traurig und verlassen wie in der 
Wüste. Auch Picard fand den Aufenthalt auf Tycho'» Insel 
bald ganz unerträglich, von Scorbut angegriffen unter diesen 
Leuten „qul ne vivent ijuc de chairs Salden.“ So ungefähr 
lebt man hier in der Tliat noch heutzutage. 

Mir scheint doch tVddler das Richtige getroffen zu haben. 
Auf Hveen ist es leichter als anderswo, sich dreihundert 
Jahre zurück zu denken, und das reiche und mannichfaltige, 
philosophische Lehen zu reconslruiren , das hier einst sich 
entfaltet hat. Tycho verstand es, die Zelt zwischen seinen 


*) Dcfambre, Hist, de 1* Astronomie mod. II., pag. 615. Schon 
vorher hatte Montucla verständig gcäuisert : II me aemble 
que c’eil inaputer un peu ldgdrement a Tycho «me errcur 
auaai grösster«. Hiat. des Matbdin- I., pag. 576. 
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astronomischen Arbeiten angenehm und erfrischend auszufulleo, 
und immer boten ihm neue Coustriictinnen« Bauten und An- 
lagen verschiedener Art, Jagd und Fisrhfang mancherlei Ab- 
wechselung. Man tindct auf Hvccn Hasen, wilde Hühner, 
Schnepfen u. s. w. in grosser Menge ; in Tycho'% Zeiten gab 
es hier auch Rebe, und manche Obstarten gedeihen vor- 
trefflich. Lage und Klima sind überaus angenehm, und 
Tycho disponirte über Alles, was die liebliche Insel darbietet. 
Wie viele Quellen der Zufriedenheit und der Zerstreuung 
des Geistes sich ihm in seiner eigenen Familie darboten. 
Io seiner geistvollen Schwester Sophie , in den oft zahlreichen 


Geholfen und Schülern aus verschiedenen Landern, und end- 
lich in den nicht seltenen fremden Besuchern, ist in der 
astronomischen Welt bekannt genug. 

Von den antiquarischen Merkwürdigkeiten Hveens, tbeils 
aus dem Alterthum, (Heils aus dem dunkelen Tbcile des 
Mittelalters, kann hier keine Rede sein. Auch muss Ich mit 
Stillschweigen übergehen die Anziehungskraft des gänzlich 
isolirten Lebens, die Liebenswürdigkeit der gegenwärtigen 
Bewohner der Insel, die rührende Siroplicifät der Verhält- 
nisse und den Reiz der lautlosen Nächte auf Uranienborg. 

Kopenhagen, im August 1868. iV Arrest, 


Schreiben des Herrn Professors Walaon an den Herausgeber. 


The following are my latest ohaervationa of the live new 
planet« lately diaenvered by me. 

Q, ilecate. 

1868 Aon Arbor M.T. j i Comp. 


Sept. 20 

10 k 40* 

*42* 

20 k 35" 3*83 

—21* 

’ 4* 

I3"2 

4 

23 

7 

t 

44 

20 34 30,73 

—21 

6 

23,8 

3 

Sept. 16 

to 

46 

23 

Q) Helena. 

23 24 42,59 

— 0 

22 

53, 8 

t 

Sept. 1 6 

12 

14 

41 

Planet 0^. 
0 15 51,43 

— 4 

53 

10,9 

■ 

Sept. 20 

11 

40 

24 

Planet Q- 
0 15 15,96 

— 1 

40 

5,3 

7 

Sept. 1 7 

10 

29 

16 

Planet Q. 
0 13 10,57 

+ 6 

1 

7,2 

6 

20 

13 

7 

• 

0 10 37,0 

+ s 

15 

>6 

8 


The place of Planet 0 for Sept. 17 ,h previoualy com- 
niunicated to you in erroneoua, the mean place nf the Com- 
pariaon-Star having bcen uaed inetead of the apparent place. 


Front my observatinn of Ilecate ■Q on July ll lk and 
the observatinn» by Profeaaor V. H. F. Feier» at Clinton 
on July 25 lk and Augnat 25 ,k the following element* were 
obtained: 

Epoeh: 1868 Sept. 1,0 Wsahington M. T. 

M = 10° 5*30"4 
r = 304 44 0.4) 
ft = 128 28 37.7 > Ecllp,lc * nd Mciln 
i = 6 33 34,6 ) E « uinox ,868 >°- 

<P = 8 39 32.4 

log a = 0,49333t 
li = 644"669. 

The ejpre«sions for (be äquatorial Coordinates are: 
x = r [9,998247] «,i (218*39' 38"0 + u) 
y = r [9,974924] ifn (130 27 39,0 + u) 
i = r [9,434196] «ni (II 4 23 2.0 + n) 

The correclion to be applied to an ephemeria computed 
front tbeae element» is now 

An — -|-10 r # Ad zx -[-0*6. 

Ann Arbor, 1868 Sept. 23. James C. IFatsoti. 


Inhalt. 
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II. Mondes -Culminationen im Jahre 1865 verglichen mit der Berliner Kphemeride. 131. — 

IH. Fortsetzung von Planeten - Beobachtungen im Jahre 1866. 133. — 
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Bemerkungen über einige veränderliche Sterne. Von Herrn Directar Dr. J. F. Julias Schmidt, 141. — 

Entdeckung eines Planeten. Schreiben des Herrn Professors Watson an den Herausgeber. 143. — 

Entdeckung einet Planeten. Schreiben des Herrn Professors C. H. F . Pttcrs an den Herausgeber. 143. — 

Schreiben des Herrn Premier - Lieutenants Fischer an den Herausgeber. 143. — 
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN 

M 1719 . 


Mittlere Positionen für 1866,0 der gemeinschaftlich zu beobachtenden Sterne (Astr. Nachr. 1540), 
abgeleitet aus den Beobachtungen am Bonner Meridiankreise. 

Vod Herrn Prof. Aryclant/cr, Oirector der königl. Sternwarte in Dono. 


Die Iste Coluntne enthüll den Namen des Sterns, die 2te 
die mittlere Epoche, die 3te die Zahl der einzelnen Beob- 
achtungen. ln der 4ten ist für AR, in der 5ten für Deel, 
das Mittel angesetzt aus den Unterschieden zwischen den un- 
mittelbar beobachteten und den entweder im Nautical Almanac 
oder in Dr. rot t Asten’» Epbemeride (Astr. Nachr. 1578) 
berechneten scheinbaren Positionen. Fügt man diese Zahlen 
mit ihrem Zeichen respective an die mittleren Positionen des 
Nautical Almanac für 1866 oder an die (Astr. Nachr. Jl? 1579) 
für 1865 gegebenen und mit den dort boigesetzten Präces- 
•ioneo und Eigenbewegungen auf 1866 reducirten, so er- 
hält man die Zahlen der 6ten und 7ten Columne, die also 


die mittleren Positionen für 1866 sind, wie sie der Bonner 
Meridiankreis gegeben hat. Alle Beobachtungen sind von 
mir selbst gemacht, gewöhnlich 4 Kreis Ost und 4 Kreis 
West, nur ausnahmsweise einzelne mehr. Aber auch im 
letzteren Falle sind die Zahlen der verschiedenen Columneu 
nicht die directen Mittel aus den einzelnen Beobachtungen, 
sondern geradezu die Mittel aus den in beiden Lagen er- 
haltenen Mitteln. Die Beobachtungen sind hauptsächlich 
in den Jahren 1665 und 1666 erhalten, nur einige wenige 
zur Ausfüllung von Lucken noch Anfangs 1867 . Das Detail 
derselben wird im 7ten Bande der Bonner Beobachtungen 
bekannt gemacht werden. 


Zahl 1866,0. 


N a tu e. 

Epoche. 

der Beob, 

Äa 

Ad 


AR 


Reel. 

rScnlptoris. 

1865,91 

10 

— 0*023 

+2"31 

O 1 * I4”47*002 

—29* 

43" 20"69 

11 Ceti. 

1865,86 

B 

+ 0,071 

+ 0.89 

8 

23 12,102 

— 4 

4 1 62,36 

a Cassiop eae. 

1865,94 

8 

— 0,026 

+ 0.08 

8 

32 55,224 

+ 55 48 7.16 

ß Ceti. 

1865,92 

8 

+0,177 

+ 2.05 

8 

36 51,780 

— 18 

43 20,13 

ifCassiopeac pr. 

1865,98 

8 

+ 0,040 

+0.40 

0 

41 0,588 

+57 

6 15,05 

H Andromedas. 

>866,01 

8 

—0,074 

+ 0.14 

0 

49 19,463 

+37 

46 19,24 

e P i a c i u in. 

1S66.09 

8 

+0,067 

+ 0,28 

0 

55 59,535 

+ 7 

10 4,92 

ß Andromedae. 

1865,99 

8 

—0,032 

—0,56 

J 

2 14,226 

+34 

54 33,57 

D Ceti. 

1866,02 

8 

+0,178 

+0,38 

1 

17 19,659 

— 8 

52 32,67 

it Pi sei n m. 

1866,17 

8 

+ 0,160 

+0,76 

1 

24 19,071 

+ 14 

39 15,15 

5t Andromedae. 

1866,08 

8 

+ 0,019 

+ 0.20 

1 

29 46,882 

+ 47 

56 53,12 

v P i * c i u m. 

1866,35 

8 

+ 0,136 

+ 0,65 

1 

34 27,682 

+ 4 

48 30,81 

Ceti. 

1866,23 

9 

+ 0,067 

+ 0,54 

1 

43 0,321 

— 11 

21 1,70 

ß A r i e t i *. 

1866,03 

8 

+ 0,111 

+ 0,43 

1 

47 14,587 

+ 20 

9 6.51 

50Cassiopeae- 

1866,03 

8 

+ 0,185 

+0,94 

1 

52 3,137 

+ 71 

46 13.36 

6 Per e ei. 

1865,91 

8 

+0,109 

+0,85 

3 

4 42,602 

+ 50 

26 29,23 

67 Ceti. 

1665,93 

8 

+0,157 

+ 0,09 

3 

10 18,135 

^ 

2 28,42 

e - 

1665,94 

8 

+ 0,081 

—0.14 

3 

21 2,286 

+ 7 

51 27,15 

y — seq. 

1865,89 

8 

+ 0,125 

+0,96 

3 

36 21,631 

+ 2 

40 9,34 

4 7 Cephei H. 

1866,00 

• 

—0,195 

—1,59 

3 

48 24,713 

+ 78 

53 1,81 

ß Persei. 

1865,97 

8 

+0,081 

+0,82 

3 

59 27,595 

+ 40 26 13,74 

i A r i e t i a. 

1865,99 

8 

+0,075 

+0,11 

8 

3 58,302 

+ 19 

13 4,07 

« Per sei. 

1865,97 

9 

— 0,004 

+ 0,70 

8 

14 46,184 

+ 49 22 52,86 

<x — 

1866,00 

8 

— 0,153 

+1,14 

3 

21 8,336 

+47 31 47,16 


7fr B4. 15 
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Zthl 1866,0. 


K «me. 

Epoche, der Bcob 

& * 



AR 


Deel. 


TlöGroontbr. 

1866,40 

8 

+0*098 

— 1* 

75 

3 k 30’ 

33*230 

+62° 

46' 

41 "80 

7f Tauri. 

1866,04 

9 

+ 0,064 

+0 

10 

8 

39 

31,389 

+23 

41 

17 

47 

9 Ca n» e 1 o pa rd a 1 i H. 

1866,07 

9 

—0,213 

— 1 

48 

8 

45 

43,976 

+60 

42 

44 

54 

y Eridani. 

1866,08 

8 

+0,189 

+0 

73 

8 

51 

46,806 

— 13 

63 

30 

24 

0' — 

1866,43 

• 

+0,153 

—1 

09 

4 

8 

19,668 

— 7 

11 

21 

84 

f Tauri. 

1866,09 

e 

+0,141 

+0 

37 

4 

20 

47,793 

+ 18 

52 

49 

64 

4Camclopardali. 

1866,16 

6 

—0,097 

— 0 

64 

4 

36 

61,123 

+56 

30 

53 

64 

i A u r i g a e. 

1866,05 

8 

+0,018 

— 0 

04 

4 

48 

16,252 

+32 

67 

I 

22 

* — 

1866,03 

8 

—0,014 

— 0 

07 

4 

52 

21,497 

+ 43 

37 

17 

37 

e Le poris. 

1866,01 

8 

+ 0,045 

+0 

33 

4 

59 

47,312 

—22 

33 

11 

6t 

a Aurigne. 

1866,11 

8 

— 0,041 

+0 

85 

6 

C 

47,612 

+ 45 

51 

28 

77 

6 0 r i o n i s. 

1866,09 

8 

+0,028 

+1 

35 

8 

25 

9,747 

— 0 

24 

3 

24 

ot Le poris. 

1866,07 

8 

+0,034 

— 0 

06 

8 

26 

49,306 

—17 

55 

13 

98 

s 0 r i o n I 8. 

1866,08 

8 

+0,131 

+0 

74 

8 

29 

24,981 

— 1 

17 

24 

47 

y Lepori*. 

1866,05 

8 

—0,059 

— 0 

20 

& 

38 

52,641 

—22 

29 

38 

70 

ß A u r i g a e. 

1866,27 

8 

+0,027 

+1 

16 

8 

49 

42,005 

+44 

55 

48 

77 

v 0 r i o n i h. 

1866,10 

8 

+0,039 

+0 

27 

6 

59 

55,321 

+ 14 

46 

53 

38 

fi G c m i n o r u tu. 

1866,06 

8 

+ 0,017 

+0 

21 

6 

14 

51,230 

+22 

34 

44 

71 

r — 

1866,13 

8 

+0,044 

—0 

45 

6 

29 

58,280 

+ 1 6 

30 

38 

07 

15 L y n c i *. 

1866,19 

9 

— 0,255 

+0 

57 

8 

45 

39,786 

+58 

35 

37 

76 

flCani« majori». 

1866,24 

8 

+0,030 

+1 

01 

6 

53 

21,625 

—28 

47 

30 

50 

7 — — 

1866,52 

8 

+ 0,027 

+ 0 

62 

6 

57 

41,823 

— 15 

26 

14 

37 

6 3 A u r i g a e. 

1866,14 

8 

—0,145 

— 0 

80 

7 

2 

26,026 

+ 39 

32 

8 

03 

4 G e m i n or uni seq. 

1866,14 

8 

—0,022 

+0 

34 

7 

12 

7,089 

+ 22 

13 

33 

92 

e - 

1866,14 

8 

+0,061 

— I 

20 

7 

20 

29,338 

+32 

2 

51 

71 

137 4 Groo mbr. 

1866,14 

8 

—0,018 

— 1 

45 

7 

44 

5,301 

+74 

16 

11 

04 

6 C a n c r i. 

1866,12 

8 

—0,075 

— 0 

36 

7 

55 

17,043 

+28 

10 

Ii 

94 

15 N a v i ». 

1866,12 

8 

+0,133 

+0 

29 

8 

I 

50,392 

—23 

65 

11 

27 

OUraae majoria. 

1866,25 

8 

—0,125 

—1 

05 

8 

19 

*6,265 

+61 

9 

44 

69 

1 } C a ii c r i. 

1866,25 

8 

+ 0,088 

+0 

71 

8 

24 

57,415 

+ 20 

53 

38 

85 

t Ilydrac Bor. 

1866,16 

8 

+ 0,090 

— 0 

60 

8 

39 

40,787 

+ 6 

54 

29 

73 

lUraae majori«. 

1865,30 

8 

+0,115 

+0 

10 

8 

50 

1,178 

+ 48 

33 

65 

03 

«7 — — «eq. 

1865,31 

8 

—0,007 

0 

00 

8 

58 

33,562 

+67 

40 

30 

25 

8 3 Cancri. 

1865,30 

8 

+0,135 

+0 

68 

9 

11 

29,948 

+ 18 

16 

17 

94 

lUraae majori». 

1866,25 

8 

+ 0,059 

+ 1 

23 

9 

23 

52,667 

+ 52 

17 

10 

67 

e Leoni». 

1865,30 

8 

+ 0,072 

+0 

79 

9 

38 

14,475 

+24 

23 

23 

39 

158 6 Groombr. 

1865,31 

8 

+ 0,133 

— 0 

27 

9 

46 

19,973 

+73 

30 

51 

06 

v Leoni». 

1865,31 

8 

+0,030 

+ 0 

89 

9 

63 

7,840 

+ 8 

41 

9 

32 

y — rncd. 

1865,82 

8 

+ 0,115 

+0 

09 

10 

12 

34,970 

+ 20 

31 

6 

21 

31 Leoni* m i u. 

1866,04 

8 

—0,109 

+0 

20 

10 

20 

7,484 

+ 37 

23 

34 

22 

p L e o n i s. 

1865,93 

9 

+ 0,022 

+ 0 

08 

10 

26 

45,246 

+ 9 

59 

42 

37 

Ilydrac. 

1866,25 

8 

—0,020 

—2 

56 

10 

32 

3,319 

— 16 

10 

53 

78 

/ Leo n is. 

1866,25 

8 

+ 0,042 

— 0 

75 

10 

42 

12,704 

+ 11 

15 

II 

92 

aUrsae majori«. 

1866,28 

8 

—0,146 

+0 

96 

10 

55 

25,956 

+62 

28 

25 

46 

X L c o n i ». 

1866,30 

9 

+ 0,080 

+0 

36 

10 

68 

6,285 

+ 8 

6 

34 

97 

^ U rsae raaj oria. 

1866,28 

8 

+0,001 

+0 

97 

11 

2 

7,133 

+45 

13 

30 

38 


Digitized by Google 



229 


Nr. 1719. 


230 


Zahl 1866,0. 


ÜIBC. 

Epoche. 

der Beoli. 

5 a 



AH 

Deel 



i Leon is. 

1866,24 

8 

—0*031 

— 0"I2 

II* 

6* 

'58*671 

+21* 

15’ 

26 

'02 

d C r a t o r i a. 

1866,27 

B 

+ 0,138 

+0.23 

11 

12 

38,662 

— 14 

8 

14 

09 

v — 

1866,25 

8 

— 0,033 

—2.86 

1t 

18 

11,417 

— 16 

56 

55 

04 

ADraconia. 

1866,30 

8 

—0,158 

— 0.74 

11 

23 

24,782 

+ 70 

4 

12 

01 

e Leoni*. 

1865,30 

8 

+ 0,036 

—0.32 

11 

30 

5,319 

— 0 

6 

3 

03 

V Ursa e raajoria. 

1865,29 

8 

-0,068 

+ 1.39 

1 1 

46 

46,084 

+ 54 

26 

24 

30 

a Corvi. 

1865,30 

8 

+ 0,050 

—0.39 

12 

8 

14,249 

—21 

52 

27 

85 

r — 

1866,27 

8 

— 0,031 

+0.12 

12 

8 

55,095 

— 16 

47 

50 

99 

jf V i r g i n i s. 

1865,30 

8 

+ 0,124 

—0.19 

12 

13 

3,109 

+ o 

4 

41 

68 

ß Corvi. 

1865,30 

8 

+0,211 

+ 1.26 

12 

27 

21,194 

-22 

39 

18 

6t 

y Vi r gi o ia me d. 

1865,30 

9 

+ 0,035 

+2.83 

12 

34 

52,300 

— 0 

42 

49 

52 

12 Ca n u m ten. s c q. 

1865,30 

8 

+0,105 

+0.15 

12 

49 

45,326 

+ 39 

3 

33 

86 

dVirginia Auatr. 

1865,30 

8 

+0,076 

+0.10 

13 

3 

0,868 

— 4 

49 

22 

12 

ff - 

1865,31 

8 

+ 0,060 

—0.45 

13 

27 

62,084 

+ o 

5 

25 

32 

q Ura ae m ajor ig. 

1866,31 

8 

—0,047 

+0.35 

13 

42 

15,391 

+ 49 

58 

59 

04 

q B o o t i a. 

1865,61 

8 

+ 0,007 

+ 1.14 

13 

48 

18,246 

+ 19 

4 

15 

10 

r V 1 r g i d i s. 

1865,61 

fr 

+ 0,108 

+0.15 

13 

54 

49,763 

+ 2 

II 

39 

25 

«Draconis. 

1865,62 

8 

— 0,009 

—0.78 

14 

0 

45,680 

+65 

t 

• 

59 

) Bootia. 

1865,88 

8 

+ 0,014 

+ 1.15 

14 

20 

38,056 

+ 52 

28 

17 

33 

f ~ 

1865,74 

8 

— 0,006 

+0.35 

14 

26 

3,295 

+ 30 

57 

40 

31 

t — se q. 

1865,74 

8 

+ 0,061 

+ 1.00 

14 

39 

8,087 

+ 27 

38 

26 

97 

/SUraae minoris. 

1866,44 

8 

—0,307 

—0.01 

14 

51 

7,556 

+ 74 

42 

10 

25 

+ B o o t i s. 

1866,12 

8 

—0,090 

—0.17 

14 

58 

42,206 

+27 

28 

18 

56 

ß L i b r a e. 

1865,89 

8 

+0,147 

+0.84 

15 

9 

48,031 

— 8 

53 

10 

04 

y Ursae ni i norts. 

1865,92 

9 

— 0,308 

+0.12 

15 

20 

57,663 

+72 

18 

38 

90 

ff - 

1865,96 

8 

— 0,182 

—0.87 

15 

48 

54,564 

+ 78 

12 

18 

09 

ß S c o r p i i praec. 

1865,94 

8 

+ 0,033 

+ 1.14 

15 

57 

38,926 

— 19 

26 

.8 

26 

) 0 p h i u ch i. 

1865,47 

8 

+ 0,144 

+0,76 

16 

7 

19,586 

— 3 

20 

47 

96 

19 U r a a c minoris. 

1865,46 

8 

+ 0,275 

— 1.45 

16 

14 

41,099 

+ 76 

12 

48 

16 

qDraconis. 

1865,46 

8 

—0,641 

—0.94 

16 

22 

10,914 

+ 61 

49 

4 

88 

A — 

1865,46 

8 

—0,100 

—0,27 

16 

28 

15,46t 

+ 69 

3 

27 

93 

<f Hercul i a m ed. 

1865,46 

8 

+0,126 

— 0.06 

16 

36 

14,238 

+ 31 

50 

50 

91 

2 3 7 7 G r o o m b r. 

1865,46 

8 

+0,020 

—0,19 

16 

42 

45,512 

+57 

t 

19 

94 

x 0 p !i i u ch i. 

1865,46 

8 

+ 0,059 

+0,74 

16 

51 

19,661 

+ 9 

35 

9 

39 

tUraae minoris. 

1865,46 

8 

—0,424 

—0,75 

16 

59 

48,420 

+ 82 

15 

9 

10 

dOphiuchi. 

1865,59 

• 

+ 0,108 

—0,79 

17 

13 

46,960 

—24 

51 

44 

17 

ß 1) ra con is. 

1865,63 

8 

+ 0,090 

+0,79 

17 

27 

24,386 

+ 52 

24 

6 

79 

u II e r c u 1 i s seq. 

1865,61 

8 

+ 0,071 

+0.08 

17 

41 

12,920 

+ 27 

48 

3 

54 

y D r a c o n i s. 

1865,74 

8 

+ 0,017 

+ 1.62 

17 

53 

29,725 

+ 51 

30 

22 

14 

u Sag ittarii. 

1865,60 

8 

+ 0,086 

+ 1,52 

18 

3 

44,975 

- 21 

6 

25 

26 

X 0 r a c o n i a. 

1865,59 

8 

+ 0,062 

—2,02 

18 

23 

28,174 

+72 

40 

24 

66 

ß Lyta t. 

1865,63 

10 

+ 0,116 

+ 0,42 

18 

45 

7,981 

+ 33 

12 

31 

93 

<f Aquilae. 

1865,71 

8 

+ 0,226 

—0,08 

18 

59 

15,128 

+ 13 

40 

0 

16 

» — 

1865,62 

8 

+0,070 

+0,17 

19 

11 

31,607 

+ 11 

21 

21 

58 

t — 

1865,62 

8 

+ 0,091 

+ 0,30 

19 

18 

44,513 

+ 1 

51 

0 

81 

h Sagi tlari i. 

1865,62 

8 

+ 0,161 

—0,62 

19 

28 

33,003 

— 25 

10 

33 

83 


15 * 
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Zahl 


\ a m e. 

Epoche, 

der Beob. 

A x 

i Cygni. 

1863,62 

8 

+ 0’066 

AUrsae minoria. 

1863,68 

10 

— 1,000 

xCepbei praec. 

1865,97 

8 

+ 0,221 

pCapricorni praec. 

1865,80 

8 

+ 0,207 

i Cep hei. 

1863,85 

S 

+0,036 

aCygai. 

1866,05 

8 

+0,147 

A — 

1865,85 

8 

+0,052 

32 Vul pecu lae. 

1865,84 

9 

+0,030 

61 Cygni praec. 

1865,86 

8 

+ 0,279 

- 

1865,86 

9 

+0,062 

er Ccphei. 

1866,26 

8 

—0,041 

ß A q u a r i i. 

1865,71 

8 

+0,156 

/SCephei seq. 

1866,25 

8 

+ 0,036 

yCapricorni, 

1865,71 

8 

—0,136 

* Pegasi. 

1865,71 

8 

+ 0,050 

16 — 

1865,71 

8 

—0,073 

6 A q u arih 

1865,71 

8 

+ 0,148 

3Lacerlac. 

1865,71 

8 

—0,048 

ij A q u a r i i. 

1865,7t 

8 

+ 0,163 

<f Pegasi. 

1865,71 

8 

+ 0,203 

i Ce p hei. 

1865,71 

8 

+0,175 

y P i sein m. 

1865,76 

8 

+ 0,066 

b' A «i u a rii. 

1865,74 

8 

+ 0,030 

x Pi sein iii- 

1865,77 

8 

+ 0,031 

4 — 

1865,74 

8 

+ 0,079 

x C e p h e i. 

1865,92 

8 

—0,025 

6 S c i| 1 p t o r i s. 

1865,74 

8 

+0,092 

u) Pi sei uro. 

1865,74 

8 

+ 0,031 


tu Dr. von Asten» Ephcmcride» sind einige Kehler, die 
ich hier berichtige. 

/SAnrigae. 

Die Ephcmctide für die Declination ist zu lesen: 


1865 Noc. 6 

+44*55' 34"0 

1866 März 1 

+44" 55' 

’ 46"5 

16 

34.8 

ii 


46.8 

26 

35.8 

21 


46.8 

Dec. 6 

37.0 

31 


46.5 

16 

38.3 

> 

© 


46.0 

26 

39.6 

20 


45.2 

1866 Jan. 0 

40.3 

Nov. 6 


34.2 

10 

41.6 

16 


35. t 

20 

42.9 

26 


36.1 

30 

44.1 

Dec. 6 


37.3 

Febr. 9 

45.3 

16 


38.6 

19 

+44 55 46.0 

26 

+44 35 

40.0 


1866,0. 

A i AR Drei. 


+0"92 

191,32' 

‘50'875 

+49' 

'54' 

43"S5 

+0.05 

19 

58 

11,073 

+88 54 

25.40 

+0.39 

20 

13 

20,685 

+77 

18 

23.22 

+ 0.96 

20 

21 

t2,887 

—18 

15 

13.82 

— 0.32 

20 

27 

19,663 

+62 32 

39.28 

+0.47 

20 

36 

51,935 

+44 48 

10.71 

—2.84 

20 

42 

11,363 

+35 59 

58.45 

+0.08 

20 

48 

50,968 

+27 32 

58.60 

+0,62 

21 

0 

53,534 

+ 38 

6 

32.03 

+0.71 

21 

7 

14,024 

+29 40 

43.68 

+0.18 

21 

15 

22,723 

+62 

1 

6.13 

+0,05 

21 

24 

30,248 

— 6 

9 

32.32 

+0.67 

21 

26 

65,219 

+69 58 

22.10 

+0,43 

21 

32 

39,780 

—17 

15 

56.24 

+0.66 

21 

37 

36,305 

+ 9 

15 

44.08 

+ 1.29 

21 

46 

57,893 

+25 

17 

45.82 

+ 0,06 

22 

9 

45,763 

— 8 

26 

57,33 

+ 0.11 

22 

18 

17,660 

+ 51 

33 

30.73 

+0,75 

22 

28 

2B.3I8 

— 0 

48 

25.12 

—0,23 

22 

34 

46,851 

+ 10 

7 

57,86 

—0.46 

22 

44 

55,019 

+ 65 29 

45.28 

+0,32 

23 

10 

13,165 

+ 2 

33 

2.41 

+0.12 

23 

15 

55,830 

— 20 

49 

53.49 

+0,30 

23 

30 

3,817 

+ o 

3t 

20.98 

+0,75 

23 

33 

3,606 

+ 4 

54 

1.37 

— 1,15 

23 

33 

52,235 

+76 

63 

3,40 

— 1.26 

23 

41 

56,670 

—28 

52 

16,30 

—0.07 

23 

52 

25,919 

+ 6 

7 

17.13 


(fUrsae majori«. 

Die Ephemeride für die Declination ist zu lesen: 


1865 Apr. 20 

+ 67" 40' 

47"2 

1866 Marz 1 

+ 67" 40' 24"9 

30 


47,6 

11 

27,3 

Mai 10 


47.6 

21 

29,5 

20 


47,1 

31 

31.3 

1866 Jan. 0 


10.4 

Apr. 10 

32.7 

10 


12,4 

20 

33,7 

20 


14.6 

30 

34,2 

30 


17,0 

Mai 10 

34,2 

Febr. 9 


19,6 

20 

+ 67 40 33,7 

19 

+67 40 

22,2 




Für 3t Leonis mioorig sind alle RectaBeenaionen im 


Jahre t866 um 0'02 zu vermindern und für A'Aquarii alle 
Declinationeo im Jahre 1866 um 0*2 zu vergrugsern. 

Fr. Argeiander. 
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Kreismikrotneter-Beobachlungen der Bilk-Düsseldorfer Sternwarte. Von Herrn Director Dr. R. Luther. 


(iTj T h > i i ». 


(91er Grösse.) 


1868 Hai 

57, 

ll* 1 6*46*5 miltl. Zt. AR = 17 fc 

■ 5*52*81, 

Deel. = —14*26' 47 

"6 10 Vergl. mit * a 

(7*8) 


Juoi 17 

11 18 55,1 a , 16 

46 33,89 

— 14 46 59 

,5 10 a a a b 

(9) 



18 

1t 12 30,4 a a 16 

45 43,63 

— 14 49 1 

,1 10 a : : i 

(9) 




Oerter d 

er V e r g 

leichstcrne. 



1868 

* 

Gr. 

Scheint). Ort für den Bcob -Tag. 

Mittlerer Ort 1868,0. 

(Quellen. 


Mai 27 

a 

(7*8) 

256° 7*36"6 — 14°27’|0"3 

256° 7' 

4"5 —14° 27' 15'*0 

Besacl'» Zone 253. 


Juni 17 

b 

(9) 

252 52 35,0 —14 49 8,9 

252 5t 

59,6 —14 49 13,7 

Ari'elander’s Zone 216 

, 22. 

18 

b 

(9) 

35,1 8,9 


59,5 13,7 

3 3 

; 


1 868 März 28. 

30 


1868 


B e I I o n .i. (toter Grösse.) 

IO* 18*57*6 miltl. Zt. AR = I2 h 48*l2*29, Deel. = +6 a 25’40"7 
to 16 55,1 a a 12 46 40,60 +6 4t 12,0 

Oerter der Vergleichaterne. 


4 Vergl. mit * a (9) 
8 » i i b (9) 


Gr. 

Scheinb. 

Ort für 

den Beob.-Tag. Mittlerer Ort 1868,0. 


Quellen. 


193° 23' 

40"t 

+6”23'I2"4 193° 23' 18"4 +6"23'20"3 

Besser« 

Zone 157. 

(9) 

193 22 

25,6 

+6 42 8,4 193 22 3,8 +6 42 16,3 

jt) Mnemoeyne. (Iller Grüasc.) 

Bessel'« 

Zone 157 und Zone 237, 


1868 April 23, 9 b 49*5l*9 mittl. Zt. AR = 13>“37“42‘84 , Deel. = — 7"2'34"2. 

Gräser. Schrieb. Ort der Verglricli.tem.. Mittlerer Ort 1 868,0. 

1868 April 23 * (9) 204°16'59"7 — 7°6’I3"6 204°I6'33"8 — 7°6'7"3 

•er) C I o t li o. (Schwach 10. Itter Grösse.) 


8 Vergl. mit » (9) 

Hessels Zone 244. 

9 Vergl. mit * b (9*4) 


1868 Man 19, tt l ‘38”t3‘t miltl. Zt. AR = 1t 11 28*25*41, Deel. = +7”53'20"0. 

Gr. Scheinb. Ort der Verglcichstern*. Mittlerer Ort 1868,0. 

1868 März 19 *6 (9*4) I7I°45'37"8 +7*53" 59"8 I71°45'I7"I -t-7*54'9"9 .tryelander, Bonner Beoh. VI Band. 


Wa 1 1 o n’ s Planet . ( t Oter Grösse.) 


1868 Sepl. 1 6, 9 '' 43*28*6 miltl. Zt. AR = 23>'26” t*37, Deel. = — 0°22'47"4 8 Vergl. mit * r» (9) 

17 10 24 31,2 a a 23 24 58,92 —0 23 8.1 8 a s a n (9) 

Tägliche Bewegung: Ate = — 60*7, Ad = — 0'3. 


1866 Sept- 1 6 
17 


Gr. 

(9) 

(9) 


Oerter des Vergle ich stern». 

Scheinbare Oerter. Mittlerer Ort 1 868.0. 


349'* 18 ' 28"8 — 0°25’4"8 

28,9 4,7 


349" I7'46"7 — 0°25'24"2 

46,7 24,2 


Besael'a Zone 34. 


In meinen Pa r tb e n o p e - Rechnungen finde ich noch folgende 2 von mir an, Berliner Refractor Angestellte Parthcnope- 
Beobachtungen, die in den Astronomischen Nachrichten noch nicht veröffentlicht sind: 

Fadcnmikrometer-Bcobachtungen der Parthcnnpe 0. 

1851 Oct. 15, 8* 1 50*1 7*0 miltl. Zeit Berlin. AR in Bogen == 30°19'37"5. Ded. = +3°57'26"9 

2t 8 34 42,3 a a a 28 56 58,8 +3 24 25,4 

Die dabei benutzten Vergleichslerne sind mir nicht zur Hand. 

Bi I k - D (iss e 1 do r f, 1868 September 20. W. Luther. 
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Heber den Doppelcometen I. 1860 (Liais). 


Von Herrn Cand. C. F. Pechille. 


Dieser Coraet, dessen weitere Bearbeitung mir Prof, tf Arrest 
als wünschenswert!» hezeichnete, war besonders dadurch 
merkwürdig, dass er den bisher so ausserordenlich seltenen 
und interessanten Fall der Dupücität darbot. An sich 
ist es einleuchtend, dass dergleichen Cometen in Zukunft 
zur näheren Kenntnis* der Natur dieser Himmelskörper Ober- 
haupt viel beitragen können. Nun ist zwar der von Liais in 
Brasilien beobachtete Doppelcomct nicht lange genug verfolgt 
und nicht genau genug beobachtet worden, als dass eine 
genauere Untersuchung in diesem Falle besonders lehrreich 
werden könnte; aber jedenfalls schien es doch der Mühe 
iverfh, trotz der ungünstigen Verhältnisse, welche Alles auf 
eine kurze und leider ganz allein stehende Beobachtungsreihc 
beschränkten, gerade bei diesem Comctcn nicht hei den bis- 
her vorhandenen, verlätifigen Rechnungen steben zu bleibeo. 
Von den beiden Coniponeuten von Liais* Doppelcometen hat 
sich der eine nämlich stets und unzweideutig als Haupt- 
comet gezeigt, während der andere offenbar nur als Comes 
erschien. Dies war, wie bekannt, hei dem ßiefa* sehen 
Cometcn in den Jahren 1846 und 1852 nicht so der Fall. 
Aber auch von diesem besonderen Umstande konnte in 
gegenwärtigem Falle nur ein sehr geringer Nutzen gezogen 
werden, indem über die relative Lage des Trabantcometen 
nur von drei Abenden bestimmte Angaben vorliegen. 

Die einzigen Mittheilungen, welche wir von diesem Co- 
meten besitzen , sind in zwei Noten des Entdeckers an die 
Pariser Akademie enthalten (Comptea Rendus, vol. 50, p. 1089 
und vol. 51, p. 65). Dieselben Mittheilungen sind von Herrn 
Liais auch in andern astronomischen Journalen gegeben 
worden (Astron. Nachr. Band 52, pag. 379; Gould's Astros. ■ 
Journal vol. 6, pag. 107; Monthly Notices vol. 20, pag. 336). 
Und in dem interessanten Werke de« Entdeckers über Bra- 
silien, Pari« 1867, wiederholt und ergänzt derselbe seine 
früheren Miftheiluugen im Capitcl über die Cometen.*) 

Gegenwärtigen Comctcn sah Herr Linis zuerst am 26. 
Februar 1860 zu Olinda in Brasilien; derselbe stand damals 
In der Nähe des Südpols der Ekliptik und ward von keinem 
andern Astronomen anderswo gesehen. Die Beobachtungen 
sind 17, auf 7 Tage vertheilt; für jeden Abend nahm ich 
aber das Mittel der Positionen und erhielt so nachstehende 
Conietenörter: 

*) L’eipac« Geleite et la nature tropicale. In diesem 
Buche timtet nun p 290 — 293 auch drei «ehr merkwürdige 
Abbildungen des Liais* sehen Cometen und feinet Satelliten, 
zugleich mit einer bildlichen Darstellung de« Besuche* Sr. 
M«je«tüt de« Kaiser« Don Pedro II. auf der Sternwarte 
zu Olinda. 


1860 Mlttl. Zt. Olinda. AK tf Deck # 


Febr. 

26 

t0 h 12*29' 

'8 

6 k 

4' 

'48' 

40 

— 61* 

’57‘ 

43“ 

'6 


27 

9 

5,? 

Mi 

>6 

4 

67 

47: 

>84 

—61 

25 

41: 

>6 


29 

fl 

49 

63 1 

>2 

4 

45 

6: 

>52 

— 60 

19 

13: 

>3 

März 

1 

9 

»7 

34 1 

>2 

4 

3 0 

39: 

>15 

— 58 

88 

43: 

>6 


10 

7 

62 

9t 

i7 

4 

9 

1: 

.24 

— 55 

4» 

13t 

>2 


12 

8 

43 

36 1 

» 0 

4 

4 

35: 

>08 

—56 

8 

Mt 

>1 


13 

9 

33 

39: 

>9 

4 

2 

;t& 

>86 

— 54 

41 

33 

.6 


Durch Februar 26, März 3 und März 13 bestimmte ich, 
nach einer vorausgehenden vorläufigen Rechnung, eine sich 
gut anschliessende Parabel, deren Elemente folgende sind: 


C o m e t A. 


T = 1860 Febr. 16,66213 mittl. Zt. Berlin. 


i = 79° 39* 57"4 


wobei 
wird : 
geben 


Sl = 324 3 40.5 

x = 173 49 49.0 
log q = 0.078774. 
Bewegung direct, 


| Mittl. Aeq. 


1860,0. 


die mittlere Beobachtang folgendcrmassen dargestellt 
A X.ros ß =r -f-2*3 , A/S = ^2*4. Diese Elemente 
folgende Abweichungen von den Beobachtungen: 


R — O 




> i « 

M 

Febr. 

26 

8 

0 


27 

+ 0"3 

+ 0"l 


29 

4 " 5,1 

— 1,0 

März 

8 

+ 6,0 

+ 0,1 


10 

— 22,2 

— 7,5 


12 

— 5,9 

+ 24.9 


13 

0 

0 


Die grossen Abweichungen in der AR für März 10 und 
in der Deel, für März 12 können nur von Observationsfeblero 
herrühren, da meine zuerst berechneten beiläufigen Elemente, 
ebenso wie die von Liais selbst berechneten, an denselben 
Stellen grössere Abweichungen von den Observationen er- 
geben. Ausser Liais hat noch der verstorbene Dr. Pape die 
Elemente des Cometen berechnet; allein keiner von ihnen 
bat sie durch die ganze Reihe von Observationen gelegt; 
der Begleiter aber ist noch von Niemandem behaodelt worden, 
und es sind ausserdem noch bei diesem Cometen mehrere 
interessante Einzelheiten , die hervorgehoben zu werden 
verdienen. 

Für den Begleiter hat Herr Liais, wie gesagt, nur 3 mal 
die relative Position angegeben; die den Oertern des Haupt- 
coroeten hinzuzufugenden Differenzen für den Begleiter sind 
nach ihm folgende: 
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1860 

M. Zt. Oli.cU. 


4 i 

Febr. 27 

10 h 25" 

+27* 

+ 1 ' 8" 

März 3 

11 16 

+23 

+ 46 

10 

8 25 

+71 

+ 21 


Will man hier erst versuchen, die Bahn des kleinen 
und schwachen Begleiters als Satellit des Hauplcometen zu 
berechnen, so kann man von einigen der Methoden keinen 
Gebrauch machen , deren man sich zu den ersten Berech- 
nungen des Neptunssatelliten bedient bat. Aber anch die 
Anwendung eines Verfahrens, da| gleich voo Anfang an die 
Bewegung der Erde und des Centralkörpers mit in Betrachtung 
nimmt, hat mich in diesem Falle nur aof die Unmöglichkeit 
der Darstellung der Beobachtungen in einer circulairen Bahn 
um den Hanptcometen geführt. Dies Resultat stimmt überdies 
so gänzlich überein mit dem, was man über die jedenfalls 
äusser&t geringe Masse der Cometen weis«, dass man un- 
bedenklich, ohne alle Rücksicht auf den Hauptrometen , des 
Comes Bahn In einer zweiten Parabel um die Sonne be- 
stimmen kann, um so wenigstens zu einer Kenntnis« des 
Abstandes beider Bcstaodlheile des gesammten Cometen zu 
gelangen. Zu diesem Zwecke berechnete ich aus den obigen 
Elementen die Oertcr des Haupfcometen für die 3 Zeiten, 
für welche Herr Unis die DitTerenzen des Comes angegeben 
hat, fügte diese DitTerenzen hinzu und erhielt so folgende 
drei Positionen des Comes: 


1860 Milli Zt Olinda. 

Febr. 27 10* 18*81" 

Marz 3 II 8 41 

10 -8 16 36 


x Coniiti«. 

74*31* 50"2 
67 47 29» 7 
62 19 33 »0 


d Comitic. 

— 6l°23' 45"8 
— 58 48 1 A»9 
— 55 48 23»8 


Diese Data sind auf das scheinbare Aequinoclium jedes 
Tages bezogen, aber nicht von Aberration und Parallaxe 
affinrt. Mit diesen Positionen berechnete ich nun folgende 
parabolische Elemente des kleineren Cometen. 

Comet ff, 

T ~ 1860 Febr. 1 6,70693 niittl Zl. Berlin, 
t = 79*36' 1 1 "9 

r = ?” 45 '2:J| Mit "- A, 1- * 860 ’ 0 ’ 

log q = 0»078520. 

Bewegung direct. 

Der mittlere Ort wird durch diese Elemente dargestellt 
bis auf AA.rwß = *f A/3 = — 3*1. Aus den zwei 
Elementensystemen findet man dann die Distanzen der beiden 
Cometen von cinatider für jeden Tag der Zeit der Sichtbar- 
keit; cs ergaben sich diese gegenseitigen Distanzen nahezu 
constant, und zwar 0,0025 in Tbcilen des Erdbahnradios, 
also nahezu gleich dem Abstande des Mondes von der Erde. 

Die Herren Uait und Pope haben ihre Verwunderung 
ausgesprochen , dass dieser Comet nirgendswo in Europa 
gesehen worden ist, und die Frage, wie dies hergegangen. 


liegt nahe genug. Hier einige geocentrische Positionen, um 
die Verhältnisse zu beurtheilen: 


1860 

Länge. 

Breite. 

Log & 

Lngr 

LkbUtärke. 

Jan. 0 

187*34" 

+22*15’ 

9,9913 

0,1485 

0,526 

15 

190 46 

+ 5 56 

9,8139 

0,1148 

1,389 

30 

192 41 

-32 4 

9,6518 

0,0900 

3,284 

Märzl3 

25 51 

— 71 39 

0,0376 

0,1022 

0,525 


Man sieht, dass der Comet im Januar am Morgenhimmel 
wohl in Europa hätte gefunden werden können: allein wahr- 
scheinlich ist er damals trotz der bedeutenden Lichtstärke 
recht schwach gewesen. Denn erstens war das Instrument, 
womit Herr IAait bis zum 13. März den Cometen verfolgte, 
der an jenem Tage sehr schwach erschien, stärker als 
gewöhnliche Comctensucher, und zweitens hat Her Comet 
während seiner Sichtbarkeit zu Olinda, den Angaben zufolge, 
starke Veränderlichkeit gezeigt. So war er am 26. und 
27. Februar in der Richtung zur Sonne sehr bedeutend ver- 
längert, mit dem grössten Diaiuetcr von 3} Bogenminuten, 
während der kleinste Diantcter nicht mehr als 55* enthielt. 
Damals war der Begleiter nahe circulair von etwa 30* 
(4‘ ro.*d) Diamctcr. Aber zwei Wochen später, am 10. März, 
war der Comes sehr schwach« wenngleich noch circulair 
und etwa von der vorigen Grösse (37*). auch heller auf der 
zur Sonne gewendeten Seite: dagegen hatte der Hauptromet 
seinen brillanten Kern verloren und zeigte an dessen S'eHe 
nur eine runde CondenMtion aof der Sonnenseite. Die Dimen- 
sionen der jetzt länglichen Scheibe waren dabei resp. etwa 
134* und 92*. — Am folgenden Tage. März 11, an welchem 
der Comet zwar gesehen, aber wegen Wolken nicht beobachtet 
ward, sah Uait in der grossen Axe zwei kleinere Conden- 
sntinnen , welche sich jedoch am folgenden Tage wiederum 
vereinigt hatten. Endlich am 13. März war das Aussehen, 
nach Unit Angaben, abermals gänzlich verändert; der Comet 
war nun circulair, ohne jede Condensation , und trotz der 
zunehmenden Distanz bis auf 165* gewachsen; zugleich war 
der Begleiter verschwunden. — Nun wird der Comet nach 
diesem Allen am 21. Januar möglicherw eise kaum viel heller 
gewesen sein als März 13; es hat also keine unbedingte 
Schwierigkeit, anzunchmen, dass der Comet erst später im 
Januar die nothwcmligc Lichtstärke erreicht hat, während 
dann die schon beträchtliche südliche Declination seine Auf- 
findung von Seiten der Astronomen in Europa verhindert hat. 
Das Wunderbare, das, Uait' Berichten zufolge, unzweifelhaft 
und in mehr als einer Beziehung die Erscheinung dieses 
Doppelconielen ttmgicbf. Hegt also meiner Meinung nach nicht 
grade in dem Umstande, dass er zu Olinda allein gesehen 
und beobachtet wurde. Aber gewiss wäre cs im höchsten 
Grade wünschenswertst gewesen, dass ein so ausserordent- 
licher Comet auch noch an einem anderen Observatorium 
wahrgenominen worden wäre. 

Kopenhagen, im Sept. 1868. C. F. Pechüle. 


Digitized by Google 



239 


Nr. 1719. 


240 


Elements el ephemeride de la planete (103). Par Mr. Gustave Leteau. 


Elements. 

Epnquc : 1Ö6H Janvier 1,0 t. in. Greenwich. 
Anomalie mnvenne t — u = 2!5°49' I6"8 1 

Long. du perihrlie u — 123 55 25 »1 S 

Long. du nu»ud aact. $ = 147 60 57*3 

Inclinaigno (p = 7 48 26 »4 

Angle (j rin = cxccntricite) 7f — 18 36 38*1 

Moyen mouveincnt helioc, diurne n — 752"2016 


equinoxe »uoyen 1868,0 


De cees elcnientB j*ai conclu pour le Minuit moyen de 
Greenwich : 


T- nl. Greenwich. 


AR 

Pf. 

r d. 

1868 Oct. 5.5 

0 h 

1 0’ 

■s?’ 

97" 

’ 3' 6 

6.5 

0 

0 

1 1 

97 

9,7 

7.5 

23 

59 

26 

97 

15.8 

8.5 

23 

58 

40 

97 

2t, 7 

9.5 

23 

57 

55 

97 

27,5 

10.5 

23 

57 

11 

97 

33.2 

11.5 

23 

56 

28 

97 

38,8 

12.5 

23 

55 

45 

97 

44,2 

13.5 

23 

55 

3 

97 

49,4 

14.5 

23 

54 

21 

97 

54,5 

15.5 

23 

53 

4t 

97 

59.5 

16.5 

23 

53 

t 

98 

4,3 

17.5 

23 

52 

22 

98 

9,0 

18.5 

23 

51 

44 

98 

13.5 

19.5 

23 

51 

8 

98 

17.8 


T. m. Greenwich. 


AR 


Pi. P. D. 

1868 Oct. 20,5 

23 h 50*32' 

98 c 2r 9 

21,5 

23 

49 

57 

98 25,9 

22,5 

23 

49 

23 

98 29,7 

23,5 

23 

48 

61 

98 33,4 

24,5 

23 

48 

19 

98 36,8 

25,5 

23 

47 

49 

98 40,1 

26,5 

23 

47 

20 

98 43,2 

27,5 

23 

46 

52 

98 46,2 

28,5 

23 

46 

26 

98 48,9 

29,5 

23 

46 

0 

98 5t, 6 


Les element» ont eie dednil« d‘ observations faites ä 
Ann Arbor le 7, le 10 et 13 Septembre 1868. 

La loogitude el la latitude calculees pour Pepoque moyenne 
out donoe 

ix = 0*0, ih = 0 # 0. 

Pari«, 1868 0clo5re 12. Oft st ave hevean. 


Wiederauflindung der Undina. Von Herrn Prof. Dr. Axel Möller. 

leb habe gestern diesen Planeten aufgefunden und nach einer vorläufigen Reduction der Beobachtung folgende Correctioueu 
der von Dr. Anderson berechneten Ephemeride erhallen: 

1868 October 11 Aa ss — 35‘7, M = — 1'24" 

Land. 1868 October 12. Axel Möller. 

Aus einem Schreiben des Herrn Professors Argeiander an den Herausgeber. 

Herr Oppenheim bat den Planeten i«j nur einmal beobachten können. Später trat trübes Wetter ein, und dann koaute 
er den Planeten im Sfussigen Refractor nicht mehr finden. Seine Beobachtung ist: 

1868 Sept. 20, 9 h 7"l4* roittl. Zt. Bonn. AR = 23 h 22"2’46, Deel. = — 0°24' 16*9. 

8 Vcrgl. N. S. mit einem unbekannten Stern a, dessen scheinbare Position: 

AU = 23 h 20’ n 39‘71, Deel. = -0°2lV9 t 

Oppenheim aus KreUmikromeler-Beobachtungcn mit dem Sterne Piazzi Will. 68 = 962 Maycri abgeleitet hat. Der letztere 
scheint nach Mayer, Piazzi, Taylor, Armagh Catalog und Schjcllcrup eine E. B. zu haben. O. bat den mittl. Ort fQr 1868 
angenommen : 

AR = 23 , 16"45 % 46. Deel. = — 0°25'59 # 0. 

Bonn, 1868 October 16. Fv, AtqpIuthIct* 

Allons 1868. October 23. 
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lieber den Einfluss der Strahlenbrechung im Beobachtungssaale auf die mit dem Meridiankreise 
bestimmten Declinationen. Von Herrn Professor ran de Sande Bakhvyzen in Delft. 


Weon man die Declinationen von denselben Sternen, mit 
verschiedenen Instrumenten, oder mit demselben Instrumente 
auf verschiedene Art bestimmt, vergleicht, sieht man sehr 
oft Unterschiede, zu gross, um aus zufälligen Beobachtung*- 
fehlem erklärt werden zu k&onen, und deren Ursache man 
vergebens in der Biegung des Fernrohres gesucht hat. 

Eine Vergleichung der Zenithdistanzen au* den directen 
und den Beflez-Beobschtungen zu Greenwich, welche jährlich 
in den Greenwich Observation* mitgetbeilt werden, 
und worüber Airy im XXXII. Bande der „Memoire of tbe 
Royal Astr. Society“ eine interessante Abhandlung ge- 
geben hat, zeigt die genannten Unterschiede am dentlicbaten. 

Faye, welcher sie in drei Abhandlungen in den Comp- 
te* rendus Tome XXI., psg. 401 , 6S5 und 757 näher 
untersucht hat, nimmt als Ursache die Strahlenbrechung im 
Beobachlungszimmer und Im Fernrohre an, und seine Berech- 
nungen zeigen, dass sich hierdurch wirklich diese bis dahin 
unerklärten Anomalien zum grössten Theile deuten lassen. 
Auch Airy ist dieser Meinung beigetreteu. 

Es kam mir nach den Untersuchongen von Faye nicht 
onnOlz vor, nochmals die Richtigkeit seiner Erklärung durch 
die Resultate der Beobachtungen zu prüfen, zumal da seit 
1850, von weichem Jahre die Abhandlungen Faye'» datiren, 
die grosses, in Greenwich mit dem neuen Meridiankreise 
angestellten Reiben von Beobachtungen publicirt sind, und 
hieraus sehr viel in dieser Hinsicht abgeleitet werden kann. 

Bei dieser Prüfung der Theorie durch die Beobachtungen 
habe ich jedoch einen ganz anderenWeg als Faye eingeschlageu. 
Es ist die Behauptung zo Grunde gelegt, dass, wenn die 
Strahlenbrechung im Zimmer einen Einfluss ausflbt, dieser 
Einfluss verschieden sein wird, je nachdem die Temperatur 
im Freien niedriger oder hüher ist als im Beobachtungs- 
saale. Demgemäss werden die Zenitbdistanzeu von demselben 
Sterne verschieden sein , je nachdem sie aus Beobachtungen 
abgeleitet sind, welche in dem einen oder In dem anderen 
Falle angestelit und auf die gewöhnliche Art redueirt sind. 

Zur Lösung der Fragen, ob die Strahlenbrechung im 
Zimmer einen nachweisbaren Einfluss ausObc, und wenn dies 
der Fall ist, wie gross der Fehler sei, wozu sie Veranlassung j 
ttrM. 


giebt, und welchen Gesetzen sie folge, habe ich desshalb die 
Unterschiede zwischen den Zenilbdislaozen von demselben 
Sterne berechnet, welche mit demselben Instrumente bei 
entgegengesetzten Differenzen zwischen der Temperatur im 
Freien und im Bcobachtungazimmer beobachtet aind, und 
habe dann aua diesen Unterschieden weitere Schlüsse gezogen. 

Ich habe mich bei dieser Arbeit nur der Beobachtungen 
von Greenwich vnn 1851 bis 1864 bedient und derjenigen, 
welche zu Königsberg mit dem Reptold scheu Meridiankreise 
184z bis 1844 von Bettel angestellt wurden, da diese unter 
denjenigen, welche mir zu Gebote standen, die einzigen waren, 
bei denen die innere und äussere Temperatur angegeben, 
und bei welchen ausaerdem die Genauigkeit und die An- 
zahl der Beobachtungen bei entgegengesetzten Temperatur- 
diflerenzeo hinlänglich gross ist, um eiaigerraassen genaue 
Resultate zu versprechen. 


■ eshaektunge* n «reeawiek. 

S f. 

Die Temperatur, welche bei der Berechnung der Refractiou 
gebraucht ist, wird angegeben durch ein Thermometer A, 
aufgehängt im Abstande von 4 Fuas von der nördlichen Mauer 
des Meridiansaales. Die Temperatur des Saales wird durch 
ein im freien Luflzug des Zimmer hängendes Thermometer 
B angegeben. Obschon es fraglich ist, ob das Thermo- 
meter B die Temperatur der Luft bei dem Fadennetze im 
Fernrohre angiebt, so darf man doch behaupten, dang, falls 
der Unterschied der Thermometer A — B positiv ist, die 
Temperatur der Luft im Saale am Punkte, wo der Licht- 
strahl in das Zimmer tritt, hüber sein wird ats am Ocnlar, 
dagegen niedriger bei negativem Werthe von A — lf; und 
diese TemperaturdifTereoz wird im Allgemeinen mit A — B 
zu- und abnehmen. 

Aus den Sternen, von welchen man die Declinationen zu 
Greenwich bestimmt hat, wurden diejenigen ausgewählt, von 
welchen Beobachtungen bei positiven und negativen Werthen 
von A — B Vorlagen. Die Zahl derselben war ziemlich be- 
schränkt, denn nur bei den Beobachtungen während der 
Mittagsstunden von März bia October war A — B positiv; 

16 
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di« Strroe mussten deeshalb ersten» eine ziemlich grosse 
Helligkeit haben, um bei Tage beobachtet werden zu können, 
und zweitens eine Rectaecenaion zwischen 0 h und I3 h . Diese 
Bedingungen findet man erfüllt bei aAndromedae, Polaris 
in unterer und oberer Culmination, aArietia, Aldebaran, 
Capelia, /STauri, «Orionis, Sirius, Procyon, Pol- 
lux, Regulus und Spica. 

Bei jeder Beobachtung dieser Sterne ist, wo möglich, der 
Unterschied A — H der Thermometer bestimmt (gewöhnlich 
durch Interpolation aus naheliegenden Temperaturangaben), 
und (Ör jedes Jahr sind 2 Mittel der beobachteten Pol- 
abatände gebildet, das eine (Br positive Werlbe von A — B , 
das andere för negative. Für jede dieser Reiben ist ferner 
das Mittel genommen von A — B. 

Zuerst sind die Resultate von Polaris in unterer und 
oberer Culmination mitgetheilt, da diese wegen der grossen 
Zahl der Beobachtungen sich vor allen übrigen Sternen aus- 
xeichnen und durch ihre grössere Genauigkeit zu einer 

Obere Cu 


näheren Untersuchung über die Refraction im Saale dienen 
können. 

Io untenstehender Tabelle enthält die täte Spalte das 
Jahr der Beobachtungen, die 2!e das Mittel der Polabstände, 
bei deren Bestimmung A — B positiv war, die 3te das Mittel 
der zugehörigen Werthe der Temperaturdifferenzeo A — B, 
die 4te die Zahl der Beobachtungen, die Me das Mittel der 
Polabstände für negative Werthe von A — B, die 6te das 
Mittel der dazu gehörigen A — B, die 7te die Zahl der Beob- 
achtungen, die 8te den Unterschied der Polabstäode in der 
2ten und 5ten Spalte, die 9te den Unterschied der Temperatur- 
differenzeo in der 3ten und ölen Spalte, die tüte das Ge- 
wicht dieser Unterschiede, indem das Gewicht von einer Be- 
obachtung als Einheit genommen ist. 

Die Polabslände sind den „Greenwich Observatioos** 
entnommen, welche von 1851 bis 185$ auf das mittlere 
Aequinociium vom 1. Januar, von 1857 bis t864 auf das 
mittlere Aequinoctium © = 280° reducirt sind, 
mlnation. 


Jahr. 

A — B positiv. 


A- 

— B negativ. 


Untcnchied der 

Gewicht. 

Polabstand. 

Temperatur- 

ditferens. 

Gewicht. 

Polabttand, 

Teraperatur- 

difTerrns. 

Gewicht. 

Polabstände. 

Temperatur- 

difTcrenaea. 

185t 

1*29’ 5"60 

+3° 7 

12 

1*29’ 5"33 

-2*9 

43 

+0"27 

+ 6°6 

9.4 

1852 

1 28 46.72 

+3.6 

20 

1 28 45.90 

—2.9 

45 

+ 0,82 

+6.5 

13.8 

t853 

1 28 27.32 

+ 3.0 

B 

1 28 26.58 

—3.3 

43 

+ 0.74 

+6,3 

6,7 

1854 

1 28 7.57 

+2.5 

23 

1 28 7,34 

—3.8 

63 

+ 0,28 

+6,3 

16.8 

1855 

1 27 49.48 

+ 2.6 

14 

1 27 48.42 

—3,6 

48 

+ I.06 

+ 6.2 

10.8 

1856 

1 27 29.90 

+ 2.8 

2 t 

1 27 29.38 

—3,2 

50 

+0.52 

+ 6,0 

14,8 

1857 

1 27 11.15 

+3.9 

25 

1 27 10,43 

—3.5 

65 

+0,72 

+ 7.4 

18,1 

1858 

1 26 51.99 

+3.9 

33 

1 26 51,38 

— 4,t 

91 

+0.61 

•f 8»0 

24,2 

1859 

1 26 32.55 

+ 1.7 

17 

1 26 32.21 

—4.3 

85 

+0,34 

+ 61 O 

14.2 

1860 

1 26 13.45 

+3.0 

11 

1 26 12.84 

—3.7 

53 

+0.61 

+6.7 

9.1 

1861 

1 25 53.59 

+2.5 

23 

1 25 53.70 

—3.2 

63 

— 0.11 

+ 5.7 

16.8 

1862 

1 25 34.87 

+ 2.1 

8 

1 25 34.64 

—3,4 

39 

+0.23 

+ 5.5 

6.6 

1863 

1 25 15.79 

+ 2.2 

19 

t 25 15.47 

—3.3 

38 

+0.32 

+ 5*5 

12.7 

1864 

1 24 56.48 

+ 2.2 

21 

1 24 55,89 

—8,3 

38 

+0.59 

+ 5*6 

13,5 







~ Mittel 

s +0"49 

+6*4 

187,5 




U 

ntere Culmination 





*851 

t°29' 5"86 

+2°4 

16 

1°29' 6"3l 

— 3°2 

68 

— 0"45 

+5°6 

12,5 

1852 

1 28 46.42 

+2.5 

20 

1 28 47,08 

—3.3 

55 

— 0,66 

+ 5,8 

14.8 

1853 

1 28 27.22 

+2.5 

19 

1 28 27.90 

—3,3 

36 

— 0,68 

+5.8 

12,4 

1854 

1 28 8.17 

+2.9 

25 

1 28 8.67 

—3,3 

72 

— 0,50 

+ 6.2 

18.5 

1855 

1 27 48.56 

+ 1.6 

19 

1 27 49,40 

— 3,7 

44 

—0,84 

+ 5,3 

13,3 

185$ 

1 27 29.25 

+3.7 

20 

1 27 29,99 

—8.5 

43 

—0,74 

+7.2 

13,7 

1857 

1 27 10.03 

+ 2.8 

31 

I 27 10.37 

—3,3 

58 

—0.34 

+6. t 

20,2 

1858 

1 26 50.77 

+2.2 

25 

1 26 61,25 

—3,4 

81 

—0.48 

+ 5,6 

19,1 

1859 

t 26 31.54 

+ 2.0 

19 

1 26 32.19 

—4,2 

82 

—0.65 

+6,2 

15,4 

1860 

1 26 12.26 

+3,1 

6 

1 26 12.98 

—3.7 

50 

—0,72 

+6.8 

4,5 

1861 

1 25 53.40 

+2.2 

18 

1 25 53.60 

—3,1 

52 

—0.20 

+ 5.3 

13,4 

1862 

1 25 34.44 

+ 1.5 

17 

1 25 34.48 

— 3.2 

31 

—0.04 

+4,7 

11,0 

1863 

1 25 14.91 

+ 2,1 

21 

1 25 15.57 

—3.7 

37 

—0,66 

+ 5,8 

13,4 

1864 

1 24 55.62 

+2,4 

21 

1 24 66,53 

—3.3 

50 

— 0.91 

+ 5,7 

14,8 


Mittel: — 0"55 +5*9 197.0 
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Es geht hieraus klar hervor, dass ein Unterschied zwi- 
schen den Polabsländen bei entgegengesetzten Teraperatur- 
differenzen exislirt, und es ist sehr wahrscheinlich, dass die 
Strahlenbrechung die Ursache davon ist. Um dieses näher 
xu untersuchen, habe ich mich der Monatsmittel der Pol- 
abgtändc bedient. Während desselben Monats hat in den 
verschiedenen Jahren A—B ungefähr denselben Werth; wenn 
man desshalh das Mittel nimmt von den Polabständen in 
demselben Monate während der Jahre 1861 — 1864, so bekommt 
man 12 ziemlich genaue Werthe von dem Polabstande von 
Polaris bei bestimmten Temperatnrdiflcrenzcn A—B. 

Bevor ich aus den 10 genommenen Werthen nähere 
Resultate ableite, schicke ich einige Bemerkungen Uber die 
Strahlenbrechung in Luftschichten von verschiedener Tem- 
peratur voraus. 

Sei n, der absolute Brecbungsexponeot von Luft bei 
0° C und 760 Mill. Druck, t», der Brechungsexponent bei 
t° C und 760 Mill., N der Brecbungsexponent beim Ueher- 
gange von Luft von t* in Loft von /* und a “ 0,003666 
der AusdehnungscoefScient der Luft, so ist bekanntlich: 



n# „t I 

und JV = — = 1 — « (t-t,)- 

n t l *■ 

Für n„ = 1,000294 ist 

JV = 1+ 0,000001076 (/,— »)• 

Die Abweichung Ar* der Liehfstrahlen, welche unter dem 
Winkel t aus Luft von der Temperatur t in Luft von der 
Temperatur t, abergeben, wird gefunden ans: 

rin (f + Ai) ~ S rin i , 
oder falls Ar in Seconden gegeben ist: 

Ar’ = 0*222 (t,— f) tangi. 

Bei demselben Einfallswinkel steht desshalh die Ab- 
weichung in geradem Verbälfniss zur Temperaturdifferenz. 
Bei einer Aufeinanderfolge von Brechungen in parallelen Luft- 
schichten wird die totale Abweichung norb durch dieselbe 
Formel dargestellt, worin f und f, die Temperaturen der 
beiden äussersten Schichten bezeichnen. 

Wenn ein Strahl gebrochen wird in aufeinander folgenden 
nicht parallelen Schichten, so bezeichnet der Werth von Ar 
in der Formel nicht mehr die totale Abweichung; diese wird 
aber noch in geradem Verhältnis« mit der Temperaturdifferenz 
t, — I der äussersten Schichten sein, wenn die Form aller 
Schichten dieselbe bleibt, nod ihre Temperaturdifferenzen sich 


in demselben Verhältnisse ändern. In diesem Falle kann 
man immer zwischen den Luflmaasen von den Temperaturen 
t und f, eine solche Begränzungsfläche wählen, dass dort die 
Brechung der totalen Brechung in allen diesen Luftschichten 
gleich würde. Diese Fläche, deren Form ungefähr das Mittel 
zwischen denen der verschiedenen Schichten hält, wenn diese 
nicht zu sehr gegen einander geneigt sind, wollen wir die 
mittlere Oberfläche der Luftschichten nennen, und wenn dec 
Winkel zwischen dem Strahl und der Normale dieser Fläche 
t ist, wird wiederum die totale Abweichung durch die Formel 
für Ai gegeben. 

Verwenden wir diese Bemerkungen für die Bestimmung 
der Sfrahlenbrechnnng Im Beobaehtungsximmer. IMe Luft- 
schichten von gleicher Temperatnr im Saale sind sicher sicht 
parallel und behalten auch nicht immer genau dieselbe 
Form, da diese aber zum grünsten Theile bestimmt wird 
durch die Form des Dachen und der Seitenwände des Beob- 
achlungszimmern, no wird nie bei verschiedenen Temperatur- 
differenzen tj — I wahrscheinlich keine grossen Armierungen 
erleiden. Ich habe desshalh, bei der grossen Schwierigkeit, 
das genaue Gesetz zu bestimmen, nach dem die Temperatur 
im Saale sich von Punkt zu Punkt ändert, als vorläufige 
Hypothese angenommeu, dass die Form der mittlereo Ober- 
fläche der Luftschichten bei vereebiedeneneo Temperatur- 
differenzen dieaelbe bleibt. Die Beobachtungen, durch die wir 
diese Hypothese sofort prüfen werden, werden entscheiden, 
in wie weit wir zu ihrer Annahme berechtigt sind. 

Sei P die wahre Poldistanz einen Sterns, p die beob- 
achtete Poldiatanz hei einer Temperaturdifferenz A I zwischen 
innerer und äusserer Lull, p' die beobaebtefe Poldistanz bei 
einer Temperaturdifferenz At', ao ist; 

p — P + a At , p — + a Ar und p — p — a (A I — At"), 

wobei <> = 0*222 lang i die Abweichung des Strahles bei 
einer Temperaturdifferenz von 1° V ist. Nimmt man an, 
dass die Thermometer A und B wirklich die Temperatur 
der äussersten Schichten angeben, so folgt aus den beiden 
vorhergehenden Tabellen : 

aua Polaria in oberer Culminatlon 
p-p — +0*49, At— At' = 6*4 Fahr. = 3°66 C 
und a = 0*077 für 1° Fahr, oder a = 0*138 für 1* C; 

aua Polaris in unterer Culminatioo 
p — p = —0*55, At— AI' = 8"9 Fahr. = 3*28 C 
und a = — 0*093 für 1° Fahr, oder n = 0*168 lÜr 1* CL 

Mit diesen Werthen von a werden wir nun durch die 
Monalsmittel der Poldistanzen des Polarsterns unsere Hypo- 
these prüfen. Zu diesem Zwecke sind für jedes Jahr die 
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Unterschiede p — p zwischen dem Jahresmittel und dem 
Monataraittel der Poldistanz bestimmt, mit den dazu gehörigen 
Werthen der Unterschiede Ar — Ar'. Die Mittel dieser monat- 
lichen Unterschiede während der Jahre >851 — 1864 nebst 
ihren Gewichten sind in den beiden folgenden Tabellen zu- 
eammeogestellt; hinzugefügt sind die berechneten Wertbe von 
p—p' ans 

p — p = a (Ar — At'), 


worin a für die obere Colmioation gleich 0*077, für die 
untere gleich —0*093 gesetzt ist Die Temperaturen sind 
in FaArenAeit'achtn Graden gegeben, and die Unterschiede 
p — p and Af — Ar’ sind Jahresmittel — Monatsmittel. 

Die berechneten Wertbe von p — p bleiben dieselben, 
wenn man den Unterschied der Thermometer A and B der 
Temperaturdifferenz der Suaseraten Schichten nicht gleich, 
sondern bloss proportional anoimmt. 


Obere Colmioation. 
Beobachtete Berechnete 


Monat. 

A4 — A t' 

P — P 

P — P 

R — B 

Gewicht. 

Januar 

+ l°* 

+0"3I 

+0"ll 

— 0"20 

8t 

Februar 

—1.0 

— 0, 16 

—0.08 

+0,07 

66 

März 

—3.1 

— 0,28 

—0,24 

+0,04 

7t 

April 

—3.7 

—0,45 

—0.28 

+0,17 

73 

Mai 

—4.2 

— 0.22 

—0.32 

—0,10 

66 

Juni 

—4,3 

—0,27 

—0,33 

—0.06 

60 

Joli 

+ 1.8 

+0.21 

+0.I4 

— 0,07 

68 

August 

+2,9 

—0.02 

+ 0,22 

+0,24 

63 

September 

+2.2 

0.00 

+0.17 

+0,17 

103 

October 

+ 1,6 

+ 0.17 

+0.12 

— 0,0S 

104 

November 

+ 1.2 

+ 0.10 

+ 0.09 

— 0,01 

96 

December 

+ 1,7 

+0.36 

+0,13 

—0,23 

79 


Untere Colmioation. 


A4— Al’ 

Beobachtete 

P — p 

Berechnete 

P-P 

R — B 

Gevlcfat. 

+2"9 

— 0"I3 

— 0"27 

— 0"14 

38 

+2,3 

— 0,20 

—0,21 

—0,01 

47 

+ 1,8 

—0,16 

—0,17 

—0,01 

78 

+2,0 

—0,17 

—0,19 

— 0,02 

127 

+ 1.2 

-0,18 

—0,11 

+0,07 

119 

-0,9 

— 0,06 

+0,08 

+0,13 

102 

-3,7 

+0,32 

+0,34 

+0,02 

67 

-4,4 

+0.57 

+0,41 

—0,16 

89 

—3,2 

+0,38 

+0.30 

— 0.08 

70 

-0,7 

+0.05 

+0,07 

+0,02 

78 

+ *.5 

—0.17 

—0,14 

+ 0,03 

57 

+2,4 

—0,26 

—0.22 

+0,04 

54 


Diese Tabellen, besonders die für die untere Culminalino, 
zeigen eine ziemlich gute Uebereinstimmung der berechneten 
und beobachteten Werthe von p — p ; im Ganzen ist bei § der 
Unterschied 0*1 oder weniger. Man darf hieraus schliensen, 
dass die Unterschiede der beobachteten Pnldistaozen wirklich 
von der Brechung im Saale herrOhren, and dass sie zum 
grössten Theile in geradem Verhältnias zu den Temperatur* 
diflerenzen der äussersten Luftschichten stehen. Es bleiben 
indessen zwischen den beobachteten und den berechneten 
Wertben von p — p noch Unterschiede übrig, welche viel- 
leicht zum grSssten Theile von Aenderungen in der mittleren 
Oberfläche der Luftschichten berrübren, z. B. in den Monaten 
August und September bei oberer und unterer Cnlmination; 
grössten! heil« werden sie jedoch wobt ans zufälligen Beob- 
achtungsfeblern und mangelhaften Temperaturangaben der 
äussersten Luftschichten zu erklären sein. 

S 2. 

Auf dieselbe Art wie bei Polaris habe ich hei den 
übrigen Sternen die Unterschiede der Polabstände bei ver- 
schiedenen Teraperaturdifferenzeo bestimmt. Da jedoch die 
Zahl der Beobachtungen bei diesen Sternen io jedem Jahre 
weit kleiner ist, als bei Polaris, und dessbalb auch die 
Resultate viel uugenauer sind, so habe ich nur die Mittel 


aus allen Beobachtungen während der Jahre 1851 — 1864 mit 
ihren Gewichten in untenstehender Tabelle angegeben. 

Stern. A4 — A4“ p — p Gewicht 

« Andre medae 

5°0 

+0*05 

18,7 

« A riet is 

5,9 

—0,10 

14,5 

Aldebaran 

5,6 

—0,27 

36,3 

Capella 

6,1 

+0,05 

13.9 

/9Tauri 

6,4 

—0,2t 

22,7 

a 0 r i o n i s 

6.4 

—0,40 

26,7 

Sirius 

5,8 

—0,90 

35,8 

Proeyon 

6,8 

—0,07 

34,1 

Po 1 1 u X 

5,3 

+0,26 

36,3 

Regulus 

5,3 

-0,12 

25,0 

Spica 

6,4 

+0,01 

44,4 

Um die Genauigkeit 

zu steigern, werden wir noch die 


Resultate aus den Beobachtungen von £Taurl, Pollux und 
x Aodromedae, von Aidebarao und Regulus und von 
■ Orionis und Proeyon, deren Declinationen nur wenig 
verschieden sind, zuaammenziehen. Für alle untersuchten 
Sterne bekommt man die folgenden Werthe von p — p', A 4 — A4’ 
und a. Die biozugefÜgteo Wertbe von i und z — i werde 
ich unten erläutern. 
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Sterne. Zenithabrtand. Af — üt' p — p a i z — i Gewicht 

Polaris U. C. 39°58‘ X 5*9 — 0"55 — 0"093 +37° 5' 2°S3‘ 197,0 

Polarin 0. C. 37 4 X 6,4 +0,49 +0,077 +32 3 5 t 187,6 

Capella 5 38 S 6,1 +0,06 +0,008 — 3 43 9 21 13,9 

ß Tau ri, Pollux, aAodroraedae 23 6 5 6,2 +0,07 +0,013 — 6 2 29 8 77,6 

aArietie 28 41 8 6,9 —0,10 —0,017 + 7 62 20 49 14.6 

Aldebaran, Regulus 36 44 S 6,5 —0,21 —0,038 +17 10 19 34 60,3 

sOrionls, Proeyoo 45 7 S 6,1 —0,23 —0,038 +17 10 27 57 60,8 

Spiea 61 54 S 6,4 +0,01 +0,002 — 0 56 62 30 44,4 

Sirius 6H 0 S 5,8 —0,90 —0,166 +31 34 16 26 35,8 


Au* dieser Reibe von Werthen für die Abweichung der 
Lichtstrahlen und den damit Qbereinatimmenden Temperatur- 
differenten bann man annäherungsweise eisige Data in Be- 
zug auf die mittlere Oberfläche der Luftschichten ableiten. 
Wenn At und A/’ wirklich die Temperatu/differenxen der 
äo» ..ersten Luftschichten daratcllen und nicht bloss damit in 
geradem Verhältnis« stehen, so ist (Br jeden Stern, die Tem- 
peratur In Fahrenheit' sehen Graden gegeben : 

p — p 0*222 

° = At-At' = TT ,a " 9 ' = ° ,M ’ 

wenn i gleich ist dem Eiorallswinkel der Strahlen für die 
mittlere Oberfläche. Die Differenz von r und der Zenithdistanz 
r bezeichnet den Winkel z — « zwischen der Vertikale und 
der Normale der mittleren Oberfläche. Daa Zeichen von i 
ist positiv genommen, wenn der einladende Strahl einen 
grosseren Winkel mit der Vertikale macht als die Normale. 

Durch die Richtung der Normalen kann man, am besten 
durch Zeichnung, ein genähertes Bild bekommen von dem 
Durchschnitte der mittleren Oberfläche mit der Heridianfläcbe 
durch die optische Axe des Fernrohrs, wie Figur I. anzeigt. 
Bei A, wo die Linie beinahe horizontal ist, befindet sich 
der untere Theil des Fensters. Dass an der Südseite des 
Zenitbs die Linie mehr nach unten gerichtet ist als an der 
Nordseite, erklärt sich durch den Umstand, dass an der Süd- 
seite die Fenster und Klappen gewöhnlich viel mehr geSIToet 
werden als an der Ncrdseite; die Luft kann desshalb leich- 
ter von jener Seite her in das Zimmer treten. Die mittlere 
Oberfläche wird daher auch au der Südseite bei verschiede- 
nen Temperatur- Differenzen mehr geändert werden als an 
der Nnrdeeite, und die Abweichungen von der Formel p — 
P + «Ar sind für die südlichen Sterne grosser als für den 
Polarstern. 

« 3 . 

Auf ähnliche Art wie die Zeoithabstände aus directeu 
Beobachtungen werden auch die, welche aus Reflex-Beob- 


achtungen abgeleitet sind, durch die Strahlenbrechung im 
Saale fehlerhaft sein. 

Die Zahl der Reflexbeobachtungen ist sber nicht genü- 
gend, um daraus diesen Fehler herzuleiten, wie wir es aus 
den directen Beobachtungen getban haben. Wir kennen nur 
die Unterschiede zwischen den Resultaten der directen and 
Reflexbeobachtungen zur Prüfung unserer Hypothese benutzen. 

Im Allgemeinen wird der Temperaturunterschied, von dem 
die Brechung abhängt, bei den Reflex-Beobachtungen grösser 
sein als bei den directen Beobachtungen, denn der Abstand 
vom Punkte, wo der Strahl in’s Zimmer tritt, bis dahin, wo 
er nach Reflexioo auf der Quecksilberoberfläcbe in's Fernrohr 
gelangt, ist viel grösser, als der damit analoge Abstaod bei 
directen Beobacbtuugen. 

Die beiden mittleren Oberflächen, welche die Brechun- 
gen hei den Reflex- und den directen Beobachtungen be- 
stimmen, sind im Allgemeinen verschieden, in der Haupt- 
sache werden sie sber doch übereinstimmen, da ihre Gestalt 
grosaentheils abhängt von der Form des Daches und der 
SeiteDivände des Saales. Der Punkt, wo die Lichtstrahles 
bei den Reflex- und directen Beobachtungen diese mittleren 
Oberflächen treffen . hat aber eine aehr verschiedene Lage ; 
bei den Reflexlienbachtuagen wird derselbe eine viel grössere 
Zenithdistanz (io Bezug auf den Mittelpunkt des Instrumen- 
tes) haben, als bei den directen Beobachtungen desselben 
Sterns. Der Werth von i ist desshalb für beide Arten der 
Beobachtungen aehr verschieden, und wie ans der Figur her- 
vorgeht, welche auch annäherungawclse für die mittlere Ober- 
fläche bei den Reflexbeobachtangen gilt, wird i, weichet bei 
den directen Beobachtungen im Allgemeinen positiv ist, bei 
den Reflcxbeobachtungeo einen negativen Werth haben , oder 
die Lichtstrahlen werden alsdann weniger gegen die Verti- 
kale geneigt sein als die Normale. 

Wenn aussen die Temperatur niedriger ist als innen, 
werden die wahren Zenilhdistaozen kleiner sein ala die, 
welche aus den directen Beobachtungen, aber grösser als die, 
welche aus den Reflexbeobachtungen abgeleitet sind. 
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Man kann dlesea allgemeine Resultat prüfen mit Hülfe 
der Unteracbiede zwischen den directen und Reflexbcobacb- 
tungen , welche alljährlich in den „Greenwich Observations“ 
mitgetbeilt werden. Um diese aber unter einander vergleich- 
bar zu machen, müssen erat einige Verbesserungen ange- 
bracht werden, welche wir auch später bei der Bestimmung 
der Polbühe aus Polaris benutzen klonen, und welche 
desshalb etwas ausführlicher, als sonst nfitbig sein würde, 
hier zu erörtern sind. 

Zuerst die Biegung. Die Verbesserung , welche man 
hierlür an die Beobachtungen angebracht hat, hat die Form 
<rimz. Der Werth von a ist aber nicht derselbe in den ver- 
schiedenen Jahren. In 1851 und 1852 bat man angenom- 
men 0*73, in 1853 bis 1857 0*60 und von 1867 bis 1864 
0*66. Die Bestimmungen von a, weiche in den „Greenwich 
Observations*' mitgetbeilt werden, sind die folgenden: 


30. December 

1850 

0"44 

6. Februar 

1851 

0.88 

23. December 

1862 

0.20 

6. Januar 

1857 

0.40 

21. Januar 

1857 

0.66 

23. Augnat 

1860 

0.92 

1. September 1860 

0.67. 


Daa Mittel ist 0*69, und diesen Werth von rr habe kb 
bei den Berechnungen der Verbesserungen für die Biegung 
angenommen. 

Zweitens habe ich eine kleine Correction an den Zeoith- 
punkt angebracht, welcher aus directen, Reflex-Beobachtun- 
gen und aua Nadirbestimmungen abgeleitet iat. Der Zeoitb- 
punkt aus Sternbeobacbtuogen kann jedoch fehlerhaft sein 
durch die Strahlenbrechung ira Zimmer, und ich habe dess- 
halb nur die Nadirbestimmungen in Betracht gezogen. Die 
Correction zeigt folgende nur sehr geringe Werthe: 


186t und 1862 +0"02 

1853— 1866 —0.03 

1857 —0.10 

1858 — 1864 0.00. 


Ich habe die Beobachtungsjahre in diese 4 Perioden abge- 
theilt, da alsdann in jeder Periode dieselben Verbesserungen 
für Biegnngs- und Theilungsfebler angenommen sind. Der 
etwas grössere Werth für 1857 rührt von dem Umstande her, 
dass die sämmtlicben Theilungs- und Biegungsfehler für die 
beobachteten Sterne ausser Polaris in den Jahren 1857 und 
1858— 1864 gleich angenommen sind, nur für Polaris und für 
daa Nadir aiod diese angenommenen Fehler verschieden. 


Berechnet man, wie gross dadurch der Unterachied der 
Verbeaaerungen in 1867 und 1858 — 1864 wird, wenn man 
in beiden Perioden dieselben Sterne zur Beatimmnng de» 
Nadirs benutzt bat, so findet man 0*17, während au* den 
Beobachtungen 0*10 hervorgeht. Obwohl diese Correctioo 
sehr klein ist, habe ich sie doch bei den Unterschieden der 
directen und Reflex-Beobachtungen in Rechnung gebracht. 

Eine letzte Verbesserung ist noch für die Theiluogs- 
und Biegungsfehler beim Nadir für 1857 binzugefügt; statt 
0*76 ist dafür, wie in den späteren Jahren, dar genauere 
Werth von t*02 angenommen. Bei den Beobachtungen von 
1851 — 1856 ist desshalb das erste System von Theilungs- 
und Biegnngsfehlern, weiches 1850 bestimmt war, in Be- 
tracht gezogen, in 1857 — 1864 das zweite, ans Beobachtungen 
vom Jahre 185$ abgeleitete System. 

Nachdem diese Verbesserungen den alljährlich angege- 
benen Unterschieden der directen und Reflex-Beobachtungen 
binzugefügt waren, erhielt ich für die Differenzen unten- 
stehende Tabelle. Ihre Zeichen sind so geändert, dass sie 
die Unterschiede zwischen den Zenilbabstäudea darstellen. 
Diese sind an der Nord- und an der Südseite des Zeniths 
positiv genommen. 


Mittlerer Reflcxbeobaebtung — 
Zmithxbvland, directe Beobachtung. Gewicht. 


37* 

17' 

X 

— 0"58 

205 

30 

48 

X 

—0.30 

188 

24 

56 

X 

—0.33 

257 

21 

46 

X 

—0.52 

139 

16 

8 

X 

—0.36 

626 

1 1 

6 

X 

—0.21 

322 

10 

28 

s 

—0.24 

107 

14 

4 

s 

—0.08 

159 

19 

14 

s 

—0.20 

224 

23 

55 

8 

—0.22 

580 

29 

2 

s 

—0.54 

397 

34 

5 

s 

—0.4t 

300 

38 

55 

s 

—0.27 

246 


Die aus Reflexbeobachtartgen abgeleiteten Zenrtbdistanzen 
sind, wie man aus dieser Tabelle ersieht, alle geringer als 
die, welche durch directe Beobachtungen bestimmt sind, und 
da die Beobachtungen fast alle Abends oder Nachts ange- 
stellt wurden, wenn die Temperatur aussen niedriger war 
als innen, so bestätigt dies dasjenige, was wir Im Allgemeinen 
von der Brechung der Strahlen bei directen und Reflexbeob- 
achtungen gesagt haben. 

Wollle man diese Unteracbiede durch eine» Fehler in 
den Biegnngs- Constanteo erklären, so müsste dieser Fehler 
ungefähr 0*86 sein, was wohl nicht möglich ist. 
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5 4- 

Nachdem so der Werth der Abweichung durch Strahlen- 
brechung ermittelt iat, kSnneo jetzt an die beobachteten 
Zenithdietaruen die uSthigen Verbesserungen angebracht wer- 
den. Aue den ao reducirlen Zenitbdiatanien von Polarla 
in unterer und oberer Culmination während der Jahre ISS t — 
1864 wird dann die Polhöhe und die Folardietanz de* Polar- 
sterne abgeleitet werden können. 

Damit man die Beobachtungen während der verschie- 
denen Jahre zu einem Mittel vereinigen kann, habe ich 
erstens alle Polabstände von Polaris aus den Tabellen 
der „Mean North Polardistanzea of stara“ in den „Greenwich 
Observation*“ in Zenitbdistanzen abgeändert, welche noch 
keine Correclionen ihr Biegung«- und Tbeilungsfebler ent- 
halten. Die dabei verwendeten Zenithpunkte sind nur aus 
Nadirbeobacbtuugon abgeleitet. Die Werths, welche iu 


diesem Zwecke zu den Polabständen addirt werden müssen, 
aind in der 3teo Spalte der untenstehenden Tabelle angegeben. 

Diese jährlichen Mittel der Zenithdistanzen sind alsdann 
reducirt auf das mittlere Aequinoclium von 1867 0 = 280°; 
diese Rednction , dem Nautical Almanac entnommen , ist in 
der 4ten Spalte mitgetbeilt. Die Ste Spalte enthält die so 
reducirten Zenilbdiatanzeu, die 6te Spalte die mittleren jähr- 
lichen Temperaturdifferenzen Af — A—B für die Polarstern- 
Beobachtungen, die 7le die für die Brechung im Bcobachlungs- 
aaale nach der Formel Ai = a\r verbesserten Zenith- 
abstlnde, wobei für die obere Culmination a = 0*077, für 
die untere a = — 0*093 gesetzt ist. In dieser Tabelle sind 
nur die Beobachtungen enthalten, bei denen die Temperatur- 
differenz Ai aus den Angaben entnommen werden konnte. 
Ihre Zahl ist io der letzten Spalte mitgetbeilt. 


Obere Culmination. 


Wcrthe zur Kednction Reduction Zenithdivtauz, 

der Polardüteu ia noch auf dai mittl. Reducirt# verheuert für 


Jahr. 

Pslalxland. 

uoeorrigirte ZeaithdiiU 

Aeq, 

1857. 

Zenlthdutanx. 

At 

Strahlenbrechung. 

Gewicht 

186t 

36t' 

'29' 

5"39 

— 38°3t' 

21 "67 

— f 

55"40 

322” 

55' 

48"32 

— 1*5 

322' 

'55‘ 

48"44 

65 

1862 

361 

28 

46.14 

—38 

31 

21.67 

— 1 

36.13 

322 

55 

48.34 

—0,9 

822 

A4 

48.41 

65 

1863 

361 

28 

26.70 

—38 

31 

21.76 

— 1 

16.88 

322 

55 

48.06 

—2,5 

322 

55 

48,24 

6t 

1864 

361 

28 

7.40 

— 38 

31 

21.76 

— 

67.63 

322 

SA 

48.01 

-2,1 

322 

55 

48,17 

86 

1866 

36t 

7 7 

48.65 

—38 

31 

21.96 

— 

38.40 

322 

55 

48,29 

-2,2 

322 

55 

48,46 

62 

1866 

361 

27 

29.53 

—38 

31 

21.96 

— 

19.19 

322 

56 

48.38 

— 1,6 

322 

65 

48,49 

71 

1857 

361 

27 

10.63 

—38 

31 

22.23 


0 

322 

65 

48.40 

— 1,4 

322 

55 

48.51 

90 

1858 

361 

26 

51.54 

— 38 

31 

22.07 

+ 

19.20 

322 

55 

48.67 

—2,0 

322 

55 

48,82 

124 

1869 

361 

26 

32.27 

—38 

31 

22.07 

+ 

38.39 

322 

55 

48.59 

—3,3 

322 

55 

48.84 

102 

1860 

361 

26 

12.94 

—38 

31 

22.07 

+ 

57.58 

322 

55 

48.45 

-2.5 

322 

55 

48.64 

64 

1861 

36t 

25 

63.67 

—38 

31 

21.87 

+t 

16.76 

322 

65 

48,56 

-1.7 

322 

55 

48.69 

86 

1862 

361 

25 

34.68 

—38 

31 

21.87 

+i 

35.93 

322 

55 

48.74 

—2,5 

322 

55 

48,93 

47 

1863 

361 

25 

16.68 

-38 

31 

21.87 

+t 

56.09 

322 

55 

48.80 

—1.4 

322 

65 

48.92 

57 

1864 

36t 

24 

66.10 

-38 

81 

21.87 

+2 

14.24 

822 

55 

48.47 

-1,3 

322 

65 

48.57 

59 







Untere 

C u 1 m i n a t i 

o n 

i. 






185 t 

858' 

>30'' 5S"79 

— 38‘ 

81' 

2 t "86 

+r 

55"40 

320° 


27"33 

— 2”0 

320° r 

27"52 

74 

1852 

358 

3t 

13.10 

—38 

81 

21.86 

+i 

36.13 

320 

1 

27,37 

-1.8 

320 

1 

27.54 

75 

1853 

558 

31 

32.33 

—38 

31 

21.97 

+i 

16.88 

320 

1 

27,24 

-1,3 

320 

1 

27.36 

55 

1854 

358 

81 

51.45 

—38 

31 

21.97 

+ 

57.63 

320 

1 

27,11 

—«,7 

320 

1 

27.27 

97 

1855 

358 

32 

10.85 

—38 

31 

22. t7 

+ 

38.40 

320 

1 

27,08 

— 2,1 

320 

1 

27,28 

63 

1856 

358 

32 

30.24 

— 38 

31 

22.17 

+ 

19.19 

320 

1 

27,26 

— 1.2 

320 

1 

27.37 

63 

1857 

358 

32 

49.74 

—38 

31 

22.30 


0 

820 

1 

27.44 

-1,2 

320 

1 

27.55 

89 

1858 

358 

33 

8.86 

—38 

31 

22.38 

— 

19.20 

320 

t 

27,28 

— 2,1 

320 

1 

27.48 

106 

1859 

356 

33 

27.93 

—38 

31 

22.38 

— 

38.39 

320 

1 

27.16 

—3,0 

320 

1 

27.44 

tot 

1860 

368 

33 

♦ 7.09 

—38 

31 

22.38 



57.58 

320 

1 

27.13 

-3,1 

320 

1 

27.42 

65 

1861 

358 

34 

6.46 

—38 

31 

22.18 

—i 

16.76 

320 

1 

27,51 

-1.7 

320 

1 

27,67 

70 

1862 

358 

34 

25.53 

—38 

•1 

22.18 

-i 

35.93 

320 

1 

27.42 

— 1,5 

320 

| 

27,56 

48 

1863 

356 

34 

44.67 

—38 

31 

22. 18 

—i 

55.09 

320 

1 

27,40 

-1,6 

320 

1 

27.55 

58 

1864 

358 

36 

33.74 

— 38 

31 

22.18 

—2 

14.24 

320 

1 

27,32 

-1,6 

320 

1 

27.47 

71 
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An diese Zeitdistanzen werde ich nun die Correctioneo 
für Biegunga- und Theilungsfehler anbringen. Als die ge- 
nauesten Werthe dieser Fehler für Polaris in oberer und 
unterer Culminatinn und für das Nadir sind in den „Green- 
wich Observation*“ 1*09, 1*40 und 1*02 angegeben. Diesen 
liegt aber eine Biegungsconstante a — 0*56 zu Grande, 
setzt man statt dieser für a den genaueren Werth 0*59, 
so werden die Fehler: 

Verbesserter Zenithabetsnd. 


Jahr. 

Ober« Cul 

m. 

Untere 

Calm. 

1851 

322 

’55 

48"49 

320* 


27"88 

1852 

322 

55 

4* 

46 

320 


27.90 

1853 

322 

55 

*8 

29 

320 


27.72 

1854 

322 

55 

48 

22 

320 


27.63 

1855 

322 

55 

48 

5t 

320 


27.64 

1856 

322 

55 

48 

.54 

320 


27.73 

1857 

322 

M 

48 

.56 

320 


27,9t 

1858 

322 

55 

4 B 

.87 

320 


27,84 

1859 

322 

55 

4 B 

89 

320 


27.80 

t860 

322 

55 

4 B 

69 

320 


27,78 

1861 

322 

55 

4« 

74 

320 


28.03 

1862 

322 

55 

48 

.98 

320 


27,92 

1863 

322 

55 

48 

.97 

320 


27,9t 

1864 

322 

55 

48 

62 

320 


27,83 


für Polaris, obere Cuimioation t"07 


s untere : I > 36 

Nadir' I>02 


Die so verbesserten Zeoithdistansen und die daraus ab- 
geleiteten Werthe für den Polabstand von Polaris und das 
Complement der Polhühe in den verschiedenen Jahren sind 
in nebenstehender Tabelle enthalten. 


Poltlwtend v. Polirii. Complenieat 
Mini Aeq, 1867. der Polbfthe. 

Gewicht. 


'27' 

I0"3t 

38* 

31 

2I"82 

126 

i 

27 

10,28 

38 

31 

21.82 

139 

i 

27 

10.29 

38 

81 

22.00 

106 

i 

27 

10,29 

38 

81 

22,08 

182 

i 

27 

10.44 

38 

81 

21.93 

125 

i 

27 

10.40 

38 

31 

21.87 

133 

i 

27 

10,33 

38 

31 

21.77 

179 

i 

27 

10.51 

88 

31 

21.65 

229 

i 

27 

10,55 

38 

31 

21.66 

203 

i 

27 

10,45 

38 

31 

21.77 

118 

i 

27 

10.36 

38 

31 

21.62 

154 

t 

27 

10,53 

38 

8t 

21.55 

95 

i 

27 

10,53 

38 

31 

21.56 

115 

i 

27 

10,40 

38 

3 t 

21.78 

129 


Mittel: 1*27' 10"41 38°Sl' 2I"78 203* 


Dieser Werth für das Complement der Polhübe (Colati- 
tnde) steht in sehr guter Uebereinetimmung mit dem Werthe, 
welchen Airy aus alleo Beobachtungen von Circumpolar- 
sternen berechnet hat, nachdem er eine Verbesserung für 
den Unterschied zwischen directen und Reflexbeobachtungen 
hinzugefügt batte. Er fand (Hentoires of the R. A. Society 
Volume XXXII.): 


1836—1841 
1842—1848 
1851 — 1860 
Im Mittel: 


38°31'2I"77 
38 3t 21.83 
38 31 21.85 
38 31 21.82 


Es ist dessbslb sehr wahrscheinlich, dass die durch 
Airy aus den Reflexbeobacbtungen hergeleitete Verbesserung 
ihren Ursprung in der Brechung der Lichtstrahlen im Zimmer 
bat; Airy fand den Werth dieser Correction für die Polhühe 
aus allen beobachteten Circumpolarsteroen 0*23 ; der Einfluss 
der Strahlenbrechung anf die Polhühe aus Polaris ist 0*16. 
Der grüasere Werth bei Airy rührt wahrscheinlich von den 
grosseren Temperaturdiflerenzen AI bei den übrigen Circum- 


polarsternon her, welche nnr Abends oder Nachts beobachtet 
sind. 

Auf ähnliche Art wie so die Zeoithdistsnzen des Po- 
laris kann auch tu dis 11 übriges untersuchten Sternen die 
Correction für die Abweichung der Lichtstrahlen im Zimmer 
angebracht werden ; die Polabstünde in den verschiedenen 
Jahren zeigen aber alsdann noch Unterschiede, die ein be- 
stimmtes Gesetz zn befolgen scheinen, weiches ich aber noch 
nicht erkliren konnte, ich habe daher die Miltbeilung der 
reducirteo Pulabstände bler unterlassen. 


Besbacktssges ■■ Königsberg. 

Wir wollen unsere Untersuchung jetzt auch auf die 
von Bettel zu Königsberg in den Jahren 1842, 1843 und 
1844 mit dem Meridiankreise von Reptold bestimmten Zenitb- 
abstSnde aasdehnen. Die Zahl der Beobachtungen ist natür- 
lich viel geringer ala die von Greenwich ; die Zahl der Sterne, 
welche in die Uotcrsocbang aufgeDommen werden künneo, 
ist indessen grüsser, da für die meisten Sterne Tag- 
beobaebtungen vorliegen, wobei die Temperatur aussen büber 
war ala innen. 
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Aocb die Zahl der Reflexbeobachtangen i»t ziemlich be- 
deateod, und aus ihnen kann also auf dieselbe Art wie ans 
den directen Beobachtungen der Einfluss der Abweicbosg 
der Lichtstrahlen abgeleitet werden. Da jedoch bei diesen 
Beobachtungen, uiu Erschütterungen der Quecksilber - Ober- 
fläche durch Lurtstrfimnngeu abzuwehreo. die Strahlen durch 
eine kleine Oetfnung in den Klappen ins Zimmer gelangten, 

so wird die Oberfläche der Luftschichten an den verschiedenen 

» 

Beobachtungstagen grosse Aendcrangeo erlitten haben , and 
die mittleren Resultate können deshalb nur eine sehr geringe 
Bedeutung beanspruchen. 


Ster ngro pp es. 

Mittlerer 

Zenithabttsnd. 

■ Uraae rainorin 0. C. 0 . U. C. 

34°46’ 

N 

sAurigae — aüeminorum seq. 

17 6 

S 

/STauri — «Corooae 

38 34 

s 

sArietia — 0Leoni* 

35 48 

s 

aHerculia — «Ophiuchi 

40 48 

s 

yAqailae — /3 Aq n ila e 

47 18 

s 

sCania miooria — aAquarii 

50 53 

s 

aHydrae — aVirgiois 

63 38 

s 

iLibrae — «Canis majori« 

70 44 

s 


Die directen Beobachtungen zeigen wieder den Einfluss 
der Strahlenbrechung sehr deutlich; aus den Beflex- Beob- 
achtungen dagegen kann, wie wir auch a priori schliessen 
konnten, nichts abgeleitet werden. 

Durch die Werthe von z — z und Al — At kann man 
wieder die Einfallswinkel t für die mittlere Oberfläche der Luft- 
schichten und die Form dieser Oberfläche bestimmen, wenn 
msn annimmt, dass A# wirklich die Differenz der äusseren 
und inneren Temperatur angiebt. Die Werthe und Zeichen 
von a, * und z — i haben in untenstehender Tabelle wieder 
dieselbe Bedeutung wie in § 2 in Betreff der Greenwicher 
Beobachtungen. 



0 


m 

• 

z — 1 

34 

’46’ 

y 

— 0"022 

+ 9*59' 

24°47' 

17 

• 

iS 

— 0*049 

— 21 45 

-4 39 

26 

34 

s 

— Oi 036 

+ 16 29 

10 5 

36 

48 

s 

—0.028 

+ 12 57 

22 51 

4 0 

48 

s 

—0.031 

+ 13 59 

26 49 

47 

18 

s 

—0.040 

+ 17 48 

29 30 

80 

52 

s 

—0.052 

+22 53 

27 59 

63 

38 

s 

+ 0.039 

— 17 23 

8t 1 

70 

44 

s 

—0.056 

+24 25 

46 19 


itt B4. 


In untenstehender Tabelle sind auf dieselbe Art wie für 
die Beobachtungen zu Greenwich die Unterschiede z — z' der 
positiven und negativeu Temperaturdifferenzen entsprechen- 
den Zenithabstände nebst den zugehörigen Unterschieden 
AI — A t und den Gewichten zusam inengestellt. Um die 

Genauigkeit der Resultate zu steigern, sind die Wertbe Dir 
diejenigen Sterne, deren Declinations-Unterschiede nur gcriog 
waren, bei Cirket Ost und West zusammengenommen Die 
Unterschiede für sScnrpii, aAurigae U. C. und sCygni 
U. C. sind nicht mit aufgenonimen. da die Beobacbtungsfebler 
wegen der kleinen Höbe beim Meridiaudurcbgange zu gross sind. 

Direct« Beobachtangen. Reflex - Beobachtungen. 

z — z Af — Af' Gewicht. z — z At — A t' Gewicht. 


— 0"19 

8,8 

18.4 

+ 0"03 

8,8 

16,4 

— 0.54 

11,0 

9,8 

+ 0,07 

5,9 

10,2 

—0,32 

8,8 

23,3 

—0,16 

8,2 

19,7 

— 0,30 

10,6 

13,9 

+0,03 

8.6 

13,8 

—0,28 

7,5 

21.0 

+0,15 

9,1 

13,8 

-0,36 

9,1 

13,4 

—0,24 

7,8 

7,6 

—0,41 

7,9 

18,7 

+0,42 

7,8 

15,2 

+0.35 

9.1 

13.1 

—0,75 

11,1 

10,3 

—0,57 

10,2 

13,8 

—0,18 

4,0 

7,4 


Die Aeoderung des Zeichens von a und i hei 63° 38' 
stimmt mit dem analogeo Zeichenweise! bei der Zenith- 
distanz von 61° &4' in der Tabelle für die Resultate aus den 
Beobachtungen zu Greenwich Oberein. Wir sind dadurch 
eioigermassen berechtigt, diese Aenderung nicht zufalligeo 
Fehlern, sondern der Form der mittleren Oberfläche zuzu- 
sebreiben. 

Der Durchschnitt der mittleren Oberfläche der Luft- 
schichten im Meridiansaale zu Königsberg mit der Meridtan- 
fläche durch die optische Axe de« Fernrohrs ist in Figur II. 
coostrairt. Da mir aber die Form des Meridiaozimruers zu 
Königsberg unbekannt ist, habe ich dessen Durchschnitt 
nicht angeben können. 

Im Allgemeinen stimmen die beiden Durchschnitte ziem- 
lich Gberein, wie dies auch der Fall sein musste, da die 
Meridiaosäle in Greenwich und Königsberg beide mit flachen 
Dächern gedeckt sind. 

17 
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Schlsssfslgerssgea. 

Aus den vorhergehenden Untersuchungen können im All- 
gemeinen die folgenden Sätze abgeleitet werden: 

1. Die Brechung der Lichtstrahlen im Beobachlungszimmer 
hat einen sehr merklichen Eiufinss auf die beobachte- 
ten Zenithabstäude. 

2. Die Brechung steht zum grössten Theile in grsdera Ver- 
hältnisse zu den Temperaturunterschieden der äusser- 
sten brechenden Luftschichten. Sie ist desshaib nähe- 
rungstveise gleich der Brechung bei dem Uebergang der 
Strahlen aus Luft von der Temperatur, welche aussen, 
in Luft von der Temperatur, welche in der Nähe des 
Oculars beobachtet wird, indem diese beiden Luftmatuten 
von einander getrennt sind durch eine Oberßäcbe, deren 
Figur grossentheils abhängig ist von der Form des Saales 
und der GrSsse und Stelle der Fenster und Klappen. 

3. Die Grösse dieser Brechung und die Figur der Ober- 
fläche kann bestimmt werden aus Zenilhabständen des- 
selben Sterns, beobachtet in den zwei Fällen, dass 

Delft, im Juli 1868. 


einmal die Differenz zwischen äusserer und innerer 
Temperatur positiv, das andere Mal aber negativ ist. 

4. Die Brechung der Lichtstrabten ist die Ursache des 
Unterschiedes zwischen den Resultaten aus directes 
und Refiez-Beobachtungen zu Greenwich. 

Wir d&rfen weiter schliessen , dass wenn man bei Be- 
stimmungen von Declinatiosen oder Polhöhen mit dem Meri- 
diankreise eine Genauigkeit von 0*6 erreichen will, der Feh- 
ler durch die Strahleobrecbung im Saale aufgehoben oder 
bestimmt werden muss. Diese Brechung ist besonders von 
grosser Wichtigkeit bei der Bestimmung von Grössen, deren 
Acnderungen in die Periode eines Jahres eingeschtossen sind, 
z. B. bei Sonnendeclinalionen, bei der Parallaxe eines Sterns, 
Aberration u. s. w,, da die Differenz der Temperatur imierhaib 
und ausserhalb des Beobsrhtnngssaales und damit auch die 
Abweichung der Lichtstrahlen bet den Culminationen von 
Sonne oder Sternen im Laufe des Jahres ebenfalls periodisch 
geändert wird, wie dies aus den Beobachtungen des Polar- 
sterns bervorgeht. 

H. G. van de Sande Bakhnyzen. 


Entdeckung eines Planeten. 

Schreiben des Herrn Professors Watson an den Herausgeber. 


1 have made tbe foltowing nbservatioos of a new planet 
discovcred by me nn the I0 ,h inst. 


Planet 

1868 Ann Arbor M.T. a 


4 Comp- 


1868 

Aon Arbor M.T. Jt 0 & 0 

Comp. 

# 

Oct. 11 

1 1 ^ 54" 

"IO* 

0*’ 57*22* 67 

+8” 46' 53"4 

4 

Oct. 10 

10 h 36*37* 

1* 1 “2 1* 84 +0“3l’ 42“5 

5 

(«) 

12 

10 53 

37 

0 56 42,78 

4-8 35 16,7 

4 

10 

fl 12 31 

1 1 20.93 +0 31 39.7 

1 

(4) 







10 

11 12 3t 

1 1 70,91 +0 31 41,2 

3 

(°) 




Planet (ttj. 



10 

11 56 11 

1 1 19,43 +0 31 33,6 

3 

(«) 

Oc». 11 

14 32 

19 

23 57 6.49 

—7 24 29,6 

3 

10 

13 6 42 

1 1 17,11 +0 31 25,3 

a 

M 

12 

9 59 

18 

23 56 36,69 

—7 27 52,2 

3 

1t 

11 0 19 

1 0 34,33 +0 28 31,0 

6 

to 







12 

10 26 52 

0 59 48,72 +0 25 31,2 

S 

M 




Planet . 




The planet i» ot Ihe 10 ,h magnitude. 



Oct. 11 











13 1 

49 

23 59 34,97 

—3 0 22.9 

5 

1 add also the 

follotving observations of the 

other 

new 

12 

9 2 

15 

23 59 1,45 

—3 2 52,1 

4 

plancls 


0 II e c a t e . 









Oct. 11 

8 11 3 1*58* 

20 I '42*S9*68 —21° 0’ 32"4 

3 





Planet 0. 



<2 

7 26 57 

20 43 36,02 —20 59 9,6 

7 


Oct. 1 1 

12 29 

56 

23 54 45,95 

4-0 16 50,8 

• 



0 Helena- 



12 

8 32 

37 

23 54 14,83 

4-0 6 2,3 

3 

Oct. 11 

10 12 55 

23 5 18,35 —0 24 38,6 

7 








12 

8 2 0 

23 4 50,75 —0 24 2,4 

7 


Ann 

Arbor, 

1868 Ocl. 13. 

James C ff nt so». 
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Die Elemente der Bahnen der acht Hauptplaneten fiir die Fundamental-Epoche 1800 Jan. 1 nebst ihren 
differentiellen Säcular-Aenderungen erster und zweiter Ordnung. 

Von Dr. fP. Lehmann. 

(FortneUuag- von .*1435, 1439, 1440, 1441, 1507, 1509, 1510, 1544, 1616, 1619 and 1621 der A«r. Nftchr.) 


§ 30. 

Aber damit ist unsere Aufgabe, die Elemente der Bahnen 
der 8 flanptplaneten für die Fundamental-Epoche 1800 und 
ihre Säcularänderungen bia t = + 1200 zu bestimmen. noch 
nicht befriedigend gelost. Es bleibt una noch Ohrig, ab- 
zuschätzen, ob die in den Säcutargleichungen vernach- 
lässigten Glieder einen merklichen Einfluss ausüben oder 
nicht; denn wir haben bia jetzt nur den Einfluss der mit 
den Quadraten und Producten der Maasen multiplicirten Glieder 
ala unmerklich nachgewiesen. Zunächst handelt es sich nnn 
um die Glieder der 5.. 7. t ... Dimension der Excentricitäten 
und Neigungen. Wollten wir dabei «las Verhältnis* der Glieder 
der 3. Dimension zu den Gliedern der 1. Dimension in den 
numerischen Werihen roo dP, di, dfä, maass- 

ge herul sein lassen, so würden wir sehr in Verlegenheit kom- 

I 1 0*0 1 OQl 

men; denn z. B. gleich der erste Werth 2 de = + o»0718j 
hat das Ansehen einer sehr stark divergirendeit Reihe, 
was nur daraus zu erklären ist, dass das Glied 1. Dimension 
von 2 de zufällig flJr die Epoche 1800 einen absolut- 
genomineri sehr geringen Werth hat, welcher einen Liebergang 
von dem wenige Jahrtausende früher stattgefundenen 
stark - positiven Werth zu dem wenige Jahrtausende 
später staltfiridenden stark - negativen Werth bildet, oder, 
was dasselbe sagt, dass (Indem die beiden Glieder der For- 
mel (1) § 11 entgegengesetzte Zeichen haben und einander 
grüsstentheils aufheben) die Excentricität der Mercurs-Bahn 
gerade jetzt ihrem Maximum nabe ist. Dies wird bestätigt 
durch die Tahelle am Schluss der ersten der beiden f^ever- 
rier'scben academischen Abhandlungen über die Säcutar- 
gleichungen; daselbst können nämlich die für t = 

— 10000 » 0 » + 10000 » +20000 

stattlindenden Excentricitäten der Mercurs-Bahn, bei den Zebn- 
tausendteln abgebrochen, als eine arithmetische Reihe der 
2. Ordnung angesehen werden, und es zeigt sich hiernach, 
dass die Excentricität, welche jetzt 0,2056 ist, nur noch 
5000 Jahre lang zunehmen und das Maximum 0,2057 er- 
reichen, dann aber wieder abnehmen wird. 

Anders stellt sich die Sache schon, wenn wir das Ver- 
bältnisa der Glieder der 3. Dimension zu denen der I. Dimen- 


sion in den numerischen Werihen von dh, di, dp, dq, dh 1 ,.*, 
betrachten; da finden wir nirgends den Schein einer Diver- 
genz. sondern nur hei dp, dq 111 und dq rn eine langsame 
Convergenz. Aber auch diese Zahlen, unmittelbar wie sie 
da stehen, können für die Abschätzung der Glieder der 
6. Dimension . , . nicht maassgebend sein und zwar aus 
folgenden Gründen. Wenn wir die strengen Integrale der 
Gleichungen (I) $ I in Beziehung auf / differentiiren , so 
erscheint dh in Gestalt einer aus lauter periodischen Gliedern 
bestehenden Formel, eben so dl, und zwar entspricht jedem 
Gliede von dh ein Glied von dl, welches denselben Coeffi- 
cienten und dasselbe Argument hat, und sich von dem zu 
dh gehörigen Gliede nur dadurch unterscheidet, dass das 
Zeichen ins entgegengesetzte und die Characteristik Cosinus 
in Sinus verwandelt Ist; eben das gilt in Beziehung auf 
dp und dq. Und »veno man in die Gleichungen (1) bis (8) 
§ 5 au die Stelle von h, l, p , q, h\ f, p 1 , q l , e 9 (d. i. A 4 + /*), 

tgi % (d.I. p*+ 7 *). e”(<l.i. v*+f»), tgi ' *(<!.*. !*'* + *'•) 

die durch die strenge Integration der I. Dimension gefun- 
denen periodischen Formeln setzt, so kann man auch die 
3. Dimension von dh, dl, dp, dq, dh 1 , ... in periodischer 
Gestalt darstellen, und es gilt dabei dasselbe Gesetz der 
Uebereinstimmung entsprechender Glieder mit Ausnahme der 
Cbaracteristiken Cosinus und Sinus. Dadurch verschwindet 
in den meisten Fällen das Bedenkliche eines zufällig sehr 
kleinen Werihes der 1. Dimension von dh ; es entspricht 
demselben fast jedesmal ein um so grösserer Werth der 
1. Dimension von dl, oder umgekehrt; (eben das gilt von 
dp und dq ); und das Maassgebende bei der Abschätzung 
der Glieder der 5., ... Dimension wird das Verhältnis« der 
Wurzel aus der Summe der Quadrate der Glieder der 3. Di- 
mension von dh und dl zur Wurzel aus der Summe der 

Quadrate der Glieder der I. Dimension von dh und dl, 

desgleichen das Verhältnis* der Wurzel aus der Summe der 
Quadrate der Glieder der 3. Dimension von dp und dq 

zur Wurzel aus der Summe der Quadrate der Glieder der 

I. Dimension von dp und dq sein; man wird die Summe 
der Quadrate der Glieder der 3. Dimension durch diejenige 
Differenz dividiren müssen, welche man erhält, wenn mau 
von der Wurzel aus der Summe der Quadrate der Glieder 
der 1« Dimension die Wurzel aus der Summe der Quadrate 
der Glieder der 3. Dimension subtrahirt; dadurch wird man 

17* 
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eine Zahl erhallen, von welcher anzunehmen ist , das» sie 

nicht kleiner sei als die Summe der Glieder der 5. , 7 

Dimension von dh, nicht kleiner als die Summe der Glieder 

der 5., 7 Dimension von dl, nicht kleiner als die 

Summe der Glieder der 5., 7,. ... Dimension von dp, oiebt 
kleiner als die Summe der Glieder der 6„ 7., . . . Dimension 
von dg. Auf diese Art erhalten wir lauter schnell conrer- 
girende Reiben, mit Ausnahme der auf die Säcular- 
störungen der Neigung und des Knotens der 
Mercurs-Babn bezüglichen Zahlen. In diesem Aus- 
nabmcfall können wir die Langsamkeit der Convergeoz nicht 
umgehen: denn es stellt sieb für die 7., ... Dimension 
der Werth 0*02904 dar, welcher zeigt, dass die der jetzigen 
Zeit ungehörigen Säcularsförtingen der Neigung und des 
Knotens der Uercurs - Bahn theoretisch sehr schwer zu be- 
stimmen sind, auch dass die bieher gehörigen Ungewissheiten 
die Grenzen des Einflusses der Ungewissheiten der Planeten- 
msssen überschreiten. Der Grund liegt in der jetzigen starken 
Excentricität und Neigung der Mercurs-Babn. Indessen wollen 


wir uns nicht abschrecken lassen, die Abschätzung bei allen 
32 Elementen (4 für jeden Planeten) vorzunehmen. Nehmen 
wir die numerischen Glieder der I. und 3. Dimension von 
dh, dl, dp, dg absolut, so sei x das grössere unter den 
Gliedern der I. Dimension von dh und dl (resp. von dp 
und dg ), y das kleinere, zr 1 das grössere unter den Gliedern 
der 3. Dimension, und y‘ das kleinere; dann lassen sieb 
folgende Gleichungen sehr bequem mit 4 zittrigen Additions- 
und Subtractioss - Logarithmen berechnen: 



geschätzte Summe der Glieder der 6., 7 Dimension 


_ 

~ C— I 

Wir finden auf diese Art folgende geschätzte Summen : 



Mercur- 

Venus. 

fit} 

— 0"00l09 

0"0000t 


= 0.02904 

0.00018 


Erde. 

Man. 

Jupiter. 

0"0000l 

0"00645 

0"00006 

o.oooto 

0.00048 

0.00007 


$ 3t. 



Saturn. 

llraa ns. 

Keptan. 

0"00029 

0"0000! 

0"00000 

0.00022 

0.00003 

0, 00000 


Es handelt sich ferner um den Einfluss der Ungewissheiten der Elemente der Fundaniental-Eporbe auf dir differentiellen 
Särularatörungen. Bezeichnen wir jene Ungewissheiten mit A h, hl, A p, hg, hh', . .., so geben die Gleichungen (1) $].: 


hdh = AfZ(O.l) - ZlOjt] hl\ hdl = — A AZ (0,1) 4- S |öj1 A A'. 
A dp = 21 (0,1) {hg'— hg), hdg = Z (0,1) (hp — hfl). 


Diese letzteren Gleichungen verwandeln sich, wenn man für hh, hl, hp, hg, hh', — die in dem Täfelchen (5) 
$ f enthaltenen Zahlen substituirt und die Zeichen auf die nachtheiligste Weise conspirireo lässt, in 

hdh = hl z (0,1) + Z jOj] hl', hdl = hh Z (0,1) + Z (ÖjtJ AA 1 , 
hdp = S(0,l)(A ? + Aq'), hdg = Z (0,t) (hp + hp 1 ), 

und geben folgende numerische Werthe: 



Mercur. 

Venus. 

Erde. 

San. 

Jupiter. 

Snturu. 

Urani». 

\eptün. 

hdh — 

0"0001 1 

0"00027 

0"00027 

0"0004 1 

0"00024 

0"00064 

0"00042 

0"00044 

hdl — 

0.00010 

0.00025 

0.00025 

0.00050 

0.00027 

0.00068 

0.00058 

0.00081 

hdp = 

0.00007 

0.00006 

0.00013 

Oa 00032 

0.00016 

0.00040 

0.00006 

0.00002 

hdg = 

0.00007 

0.00005 

0.00013 

0.00032 

0.00017 

0.00043 

0.00006 

0.00002 
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Uod da wir anoehmeu können, daaa (nach den Bedeu- 
tungen, die wir im vorigen $ den Buchataben x, y, r', y‘ 

v . Vx'* + y'* 

gegeben haben) Y x*+j(* aicb tu ■■■■ verhält 

wi« (z. B. für 5) V" 0*000 1 1 * + 0*00010* ( respective 
V 0*00007* + 0*00007*), wo die Zahlen 0*00011, 0*00010, 
0*00007, 0*00007 aus dem Täfelchen diene» $ 31 entnom- 


men sind , zum Einfluss der Ungewissheiten der Elemente 

der Fuudamental-Epoche auf die 3., 5 Dimension von 

dh, dl , dp , r/^r, so brauchen wir V~0*0001 1* -|- 0*00010* 
(re»p. V" 0*00007* -f- 0*00007*) u. *. w„ nur durch diejenige 
Zahl zu dividiren, welche wir im vorigen § mit C — 1 be- 
zeichnet haben, um den Einfluss der Ungewissheiten der 
Elemente der Fundamental - Epoche auf die 3., 5., . . . Di- 
mension der betreffenden differentiellen Säcularstorang zu 
erhalten. Diese Rechoung giebt: 



Mercur. 

Veoo*. 

Erde. 

Mar«. 

Jupiter. 

Saturn. 

l/ranii«. 

Nrptao. 

rfA) 

dt] — 

0"00000 

o"ooooo 

0"00000 

0"00000 

O'OOOOO 

0"00002 

0"00001 

0"0000t 

ft. ft» 

1! 

0.00002 

0.00000 

0.00000 

0.00001 

0.00001 

0.00001 

Ol 00000 

Oi 00000 

Summen 

6er Zahlen 

der 3 Täfelchen dieses 

und des 

vorigen $ sind 

1 




Mercur. 

Venu. 

Erde. 

Mur«. 

Jupiter. 

Saturu. 

Vriaa«. 

Neptun. 

A dh 

0"00120 

0"00028 

0"00028 

0"00686 

0"00030 

0"00095 

0"00044 

0"00045 

UM = 

0.00119 

0.00026 

0.00026 

0.00695 

0.00033 

0.00099 

0.00060 

Oi 00082 

Arfjp = 

0.02913 

0.00024 

0.00023 

0.0008t 

0.00024 

0.00063 

0.00009 

Oi 00002 

A dq — 

0.02913 

0.00023 

0.00023 

0.00081 

0.00025 

0.00066 

0.00009 

Oi 00002 


Der hier in Beziehung auf die Lage der Erdbahn ge- 
fundene Werth 0*00023 liegt innerhalb der Grenze der von 
den Ungewissheiten der Plaoetenmassen berührenden Unge- 
wissheit, wenn man für p, p\ . die von I^everricr an- 
genommenen absoluten Maxims: 

p = 1, p = 0,04 = p n = p"\ p lw = 0,002, 
p r — 0,01, p rl = 0,1, p rn = 0,025 

setzt uod die Zeichen auf die ungünstigste Weise conspiriren 
lässt; eben das gilt von den auf Exceotncität und Perihelitim 
der Mars -Bahn bezüglichen Werthen 0*00686 und 0*00695. 
Der Einfluss der auf ExcentricItSt und Perihelium der 7 übrigen 
Planetenbahnen und anf Neigung und Kooten der 9 • • o*-, 
4-, V, S" un( i Y-Bahn bezüglichen Werthe bleibt bis 
t = 1200 innerhalb der Grenzen der Ungewissheiten der 
Elemente der Fundamental-Epoche eingeschlossen. Der Eio- 
fluss des auf die Lage der Mercunsbahn bezüglichen Werthes 

A |^J = 0*0291 3 aber dürfte «ich schon vor Abschluss 

des gegenwärtigen Jahrhunderts dadurch bemerklich machen, 
dass die unter günstigen Umständen (besonders in den dem 
Erd-Aequator näher liegenden Gegenden) mit den vorzüg- 
lichsten Instrumenten angestellteo Mercurs - Beobachtungen 
merklich von den Tafeln abwcichen, bei welchen man sich 


(wegen der unausführbaren Weitläufigkeit der Rechnung) un- 
möglich auf die exacte Berücksichtigung der Säculargtüriingen 
der 5. Dimension der Excentriciläten und Neigungen entlassen 
! kann; es wird dann, um die Beobachtungen mit der Theorie 
in Uebereinstimniung zu bringen, kaum etwas anderes übrig 
bleiben, als, auf die Störungen, welche Mercur erleidet, die 
< Methode der speciellen Storungen anzuwenden. 

$ 32. 

ln den in der I. Tabelle des $28. enthaltenen 2 1 *" Dif- 
ferential - Cnefficienlen (Pli , d*l, d*p, d^q ist zweierlei ver- 
nachlässigt worden, einmal der Einfluss der in dh, dl, dp, 
dq , dh\ ... vernachlässigten Grossen auf die Gleichungen 
CO* (2), (3), (4) § 13.. dann die Differentiale der dritten 
Dimensionen der Formeln (1) bis (8) $ 5. Um den Ein- 
fluss der ersteren dieser beiden Vernachlässigungen alizu- 
sebätzen, bestimmen wir die Grössen -f (irf/j 5 und 

Y (A dp ) 2 + (Arff) 1 , indem wir für At/A, A dl, A dp, bdq 
die Zahlen des I* 1 ®* Täfelchens des $ 31 subslituiren. Den 
berausgebraebten Werth Y (A -f (Ar//)* setzen wir statt 

A dk und A dl, desgleichen V"(A dp )' 1 + (A d q) r statt A dp 
und A dq , und vollziehen dann die Addition, vermittelst 
welcher wir das 3. Täfelchen des $31 gebildet haben, von 
neuem; dadurch erhalten wir: 
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Mtroir. 

A = 0"001 24 

A jrfPj = 0,02916 

Wir kGnnen nun annehmen , es verhalte sieb 
(». B. fl)r Excentricität und Peribeliutu der Mercurs - Bahn) 
V^O*33369* + 1*03380* (die beiden Zahlen sind aus der 
(.Tabelle des §28 entnommen) zu 0*00124 (aus dem Täfelchen 
dieses § 32 entnommen) wie Y 0*00002796* + 0*00000969* 
(aus der I. Tabelle des §28 entnommen) zom Einfluss der in j 
dl, dt , dt\ ... vernachlässigten Grossen auf die Gleichung 
(I) § 13 oder zom Einfluss der in dh f dh\ dh'\ ... vernach- 
lässigten Grössen auf die Gleichung (2) § 13. Wir können 


Neptun. 
0"00093 
0*00003 

dagegen annehmen, es verhalte »ich die in §30 mit V — t 
bezeichuete Grösse zu 1 wie V 0*00002796* 4* 0*00000959* 
zum Differential der 3. Dimension der Formel (!) oder (2) 
§ 5 # wenn man in diesen beiden Formeln die Störungen 
summirt, welche Mercur von den 7 übrigen Planeten erleidet. 
Die DurchfOhrong der Berechnung dieser beiden Proportionen 
bat (nachdem die 4ter» Glieder derselben sumntirt worden, 
um dem Fall der ungünstigsten Conspiration der Zeichen 
i Rechnung zu tragen) folgende Resultate gegeben: 


Venu. . 

Erde. 

Men. 

0"00038 

0"00038 

0"007l0 

0,00026 

0,00028 

0.00094 


I 


Jupiter. 

S.turo. 

Urans.. 

0"00042 

0"00124 

0"00073 

0,00031 

0,00082 

0,00011 


Mcrcnr.. 



0"00000072 

0*00000367 


Venai. 

Erde. 

Har«. 

Jupiter. 

Satura. 

Unmna. 

Neptan. 

0"000000l2 

0"000000I4 

»"00000135 

0"00000052 

0"00000218 

0"00000005 

0"00000005 

0,00000090 

0,00000056 

0,000001 t2 

0,00000049 

0,00000131 

0,00000007 

0,00000000 


Diese Grössen, mit \t * mulliplicirt, bleiben bis t — 
1200 innerhalb der Grenzen der Ungewissheiten der Elemente 
der Fundamental- Epoche eingeschlossen (bd* p Mercur* je- 
doch nur bis / = 800, und Mercurs bis i 814). 

§ 33. 

Die 1. Tabelle in §28. enthalt nicht d i h J d*l, d*p, 
d?q, </ 3 A x , ... Wir können aber die Summe der mit 
t*, ... multiplicirten Glieder der Elemente der Epoche t 
folgendermaassc» ahsebätzen. Wir bezeichnen den I. DifFc- 
rential-Coeffieienten mit a , den 2. mit b. Dann ubertrifR das 
Element der Epoche t das Element der Fundamental-Bpoche 
uni a t -f 1 b /* -f* ... Wenn wir aber nun die Wurzel aus 
der Summe von «* und dem Quadrat des entsprechenden 
Differential - Coeflicienten (indem »vir e rot P dem c «in P, 
und tg i rox $1 dem tg t *»n ft entsprechen lassen) Kürze 
halber mit a bezeichnen und ähnlich auch mit b verfahren, 
an lassen sich die soeben mit Punkten angedeuteten Glieder 
schätzungsweise folgenderroaassen suppliren : 


4« ~ 8a 1 


l 4 + 


b 4 

1 6 a 3 


«» + ... 


Ihre Summe ist also = 


4»r 3 

4 a — 2 bl 


und der t. Differen- 


tial 


I-Cocflicient derselben = (3a — Werde» 

4* t* / bi \* 

diese beiden Formeln- — j— »nd (3a — 4<) I r 1 

4a — 24t ' ' \2 a — bl) 

numerisch berechnet, und zwar die letztere Ihr Knoten und 
Neigung der beweglichen Erdbahn und t ~ 1200, die 
erstere aber für Knoten und Neigung der 7 übrigen Planeten- 
bahnen und t = 1000 und für Excentricität und Perihelium 
aller 8 Bahnen und t = 1000, so zeigt sich, daas der Ein- 
fluss auf Knoten und Neigung der beweglichen Erdbahn bis 
l = 1200 weit Innerhalb des Einflüssen der Ungewissheiten 
der Planetenmasaen, der Einfluss auf Knoten und Neigung 
der 7 Obrigen Planetenbahnen aber und auf Excentricität und 
Perihelium aller 8 Bahnen bis t = 1000 innerhalb der 
Grenzen der Ungewissheit der Elemente der Fundamental- 
Epoche eingeschlossen bleibt (ausgenommen bei Knoten und 
Neigung der Saturns- Bahn, wo eine kleine Ueherschrcitung 
der Ungewissheit des der Fundamental-Epoche ungehörigen q 
stalllinden könnte); da aber die ungDnstigate Conspiratiou 
schwerlich zutrilB, so können wir ziemlich sicher ssin, 
überall dis Anwendung der mit <*, I 4 , ... multiplicirteq 
Glieder bis t = 1200 entbehren zu können. - 
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$ 34 . 

Zu den numerischen Werthen von tPh , <Pl, tPp, iPq, 
>Ph‘ , ... die mit ß, p', ... nioltiplieirten Glieder hinznzu- 
fügen, wäre sehr beschwerlich ; diese HinzufOguogen können 
, / . d* k . ... dh \ . 

aber l<la »ehr klein gegen ' 1 ,st ’ u - 8 - w -y rai * 

demselben Hechte vernachlässigt werden, mit welchem Le- 
rerritrr es ststthsft findet, bei der Multiplieation zweier For- 
meln mit einander, deren jede Glieder mit p, p‘, ... mulli- 
plicirt enthält, die Quadrate und Producle von p, p? , ... zn 
vernachlässigen. Wenn nun in die Untersuchungen rum Behuf 
der Construction neuer Planelen-Tafeln p, p', ... mit in die 
Bedingungsgleichsngen aufzunehnten sind, so wird es aus dem 
angeführten Grunde nicht schaden, dabei die mit p, p', ... 
multiplicirten Glieder von d*h, ... wegznlsssen, wodurch 
die weitläufigen Rechnungen wesentlich vereinfacht werden. 


$ 33. 

Wenn wir die Gleichungen (I), (2), ( 3 ), (4) § 11 
differentiren wollen, um zu sehen, welchen Einfluss die Un- 
gewissheiten der Elemente der Fundamental - Epoche auf 
de, dP, di, dfä, de?, ... haben, so können wir dabei 
(ausgenommen was Neigung und Knoten der Mercurs-Bahn 
betrifft) dh, dl, dp, dp“, dq, dq" als conslant betrachten, 
weil wir gesehen haben, dass der Einfluss auf dh, dl, dp, 
dp", dq, dq“ bis t — 1200 unmerklich bleibt. Zum Be- 
huf der Differentiation aber haben wir in den Gleichungen 
CO, (2), ( 3 ), ( 4 ) 8 II erst e, P, tyi, ß durch h,l, p, q 
auszudriieken, weil das Täfelchen ( 3 ) § 1 nicht die Ungewiss- 
heiten der Elemente o, P. i, Sl, tf, ... der Fundamental- 
Epoche, sondern die Ungewissheiten der Elemente h, /, p, 
q, h', ... der Fundamental -Epoche enthält. Es sind also 
folgende 4 Gleichungen zu difierentiiren: 


. hdh + ldl JO Idh — hdl 
de = = ’ 

di = rf/) 

' ? iV, + p « +? * Vp« + ? *V|+p*+r / * 


{dp ~ dp " ] ~ p-^f? (rf? - d,n ' 

Multipliciren wir die in Beziehung auf A, l, p, q ge- 
nommenen partiellen Differential - Coefficienten resp. mit AA, 


l + p’+ff* 

A /, A p, A <7, lind setzen wir 

V dh % - j- dl*, sin . n = dh^ V dh' 1 + d l % . cos .tu — d/ f 
ao erhalten wir: 


A de 
A dP 
A di t 


YdA'+dl* — P AA + Vdh'+dt*. — ' n y 2P “^f, 

VrfF+rf/v Jin(2 f 4 - “ ) a/ - Ydh' + di*. m,, 

d p (0 ro» O* — J dp (dfl , dq (0 sh i ß* — \ dq (sin 2 I cos Q)* K n 

— p + q t 

d q (ß) sin 2 Sl — dp (iß) ros 2 S2 s dq (ß) cos 2 ,Q -f* dp (ß) sin 2 fl 

fgi' A?_ »ji* Ap ’ 


Die nunieriscbe Rechnung zeigt, dass, auch wenn man 
die Zeichen von AA, A/, A p, A q auf die nachtlieiligste 
de . dP , di 
*’ 4 Ü 7 • ( » 4 •*» 


Weise consplrircn lässt, — •*> ~ dt “dt 

1200 weit innerhalb der Grenzen der 


bis t 
d t 


Ungewissheiten der Elemente e , P, i, Sl der Fundamental- 
Epoche eingescblossen bleiben, wenn man diese Ungewiss- 
heiten mit Hülfe der Formeln Ae = AÄ rin P + Af cot P, 

_ A h'<»P — A l an P — v -. 

IkP — — — , Ai — (ApnoJi-f Af rn.iSl)mt p, 

e 

AJ2 = ^ >u Q so bestimmt, dass von den beiden 

ig r 


Gliedern einer jeden unter dicacn 4 Formeln nur da« absolut 
grosser«» beibehalten wird. 

Wenn nun schon der Einflug* der Ungewissheiten der 
Elemente der Fundamental - Epoche auf de , dP. di, d$l, 
da 1 ... bis /= 1200 unmerklich bleibt, so ist dies (aus- 
genommen w.ts Knoten und Neigung der Mercurs-Bahn betrifft) 
um so mehr der Fall hinsichtlich des Einflusses derselben 

... *d*e (PP dh\ d*n. <Pe‘ 

Ungewissheiten auf — , -y , — , -y , — , ... 

Und da in dem Raisonnemenf des $ 12, wodurch die allge- 
meine Prücession bestimmt worden , auch der Einfluss der 
| Ungewissheit de« der Fondamental - Epoche angehorigen sP 


Digitized by Google 



zu 


Nr. 1721. 


272 


(sclbet weuü man diene Ungewissheit, indem man AA rj und 
A/ w der ungünstigsten Cuuspiratiou der Zeichen unterwirft, 
=: 2*825 setzt) sowohl auf das in $ 12 vorläufig = 17*36 
gesetzte jf als auf Y sich vfillig unmerklich zeigt, so 
werden wir auch in den tropischen Bewegungen erster uod 
zweiter Ordnung keine Zitier zu bezweifeln Ursache haben. 
Aber es fragt sich noch, ob in der Gleichung 

= 50*24l9f + 0*0001122/* -f 

des § 12 das mit f* ninltiplicirte Glied eben so unmerklich 
ist als die mit #• multiplicirtcn Glieder in den siderisrhen 
Säciilargleichnngcn. Das Verhnltniss der Coefficienten 50*2419 
und 0*0001122 kann bei dieser Abschätzung nicht maasg- 
gebend sein; denn 50*2419 ist aus der Lunisolar-Präcession 
und dem Einfluss der Aenderung der Lage der Erdbahn zu- 
sammengesetzt. und letzterer ist = 50*2419 — 50*3771 = 

— 0*1352; dagegen rührt 0*0001122 nur von der Aenderung 

der Lage der Erdbahn her. Da nun ohne die Aenderung der 
Elemente der Erdbahn die allgemeine Präceasinn constant 
und der Lunisolar - Präcession gleich sein würde, so wird 
die Summe der mit /*, /*, ... multiplicirtcn Glieder der 
Gleichnog = 60*2419 1 0*0001 »22 1* + ... auf 

0 * 0001 122 * t % 

~ 0*1352 + 0*0001 1*22 1 

abgesebiitzt werden kftnnen, wofür wir aber (da die Beur- 
theilung, ob der Werth dieses Brnches bei wachsendem t 
stets zunimmt, umständlich ist) der Sicherheit ivegen (um die 
genannte Summe Heber zu gross als zu klein anzunehmen) 
0*000t 1 22 * t 3 

— — j - — , d. i. — 0‘ , 000000093H* setzen wollen. 

Dieser Werth ist so beträchtlich, dass er .ich schon nach 
300 Jahren den guten Beobachtungen merklich zu erkennen 
geben rooss- Diese langsame Cnnvergenz der nach den Po- 


tenzen von t geordneten Reibe für die allgemeine Präceesion 
war wohl der Grand, warum I.aplacc einen Mittelweg ein- 
schlug and weder die Anordnung nach den Potenzen von l 
ooeb die streng -periodische Form wShtte (indem er an der 
Ausführbarkeit der allgemeinen Integration für 7 Hauptplaneten 
wegen der Weitläufigkeit der Rechnung und wegen der zu 
seiner Zeit nur sehr mangelhaft bekannten Planetenmasneo ver- 
zweifelte), noadern eine verbältnissmässig ziemlich einfache ge- 
schlossene Forme) von anderer Beschaffenheit ermittelte, welche 
wenigstens die Einflüsse der Veon* und des Jupiter anf die 
Aenderung der Lage der Erdbahn und der Schiefe der Eciiptik bis 
I = 1200 ziemlich befriedigend darzustellen schien und von 
JJelambre in seinen Soonentsfelo benutzt wurde. Wir wollen 
uns (da wir uns Vorbehalten, die allgemeine Integration der 
Säculargteichuogen mit Berücksichtigung der Glieder der 3. 
Dimension durrhzufil hren ) suf die Betrscbtung jenes Mittel- 
wegs nicht einlassen, sondern fürs erste (so lange unsere 
allgemeine Integration nicht vollendet ist) die Laplare» eben 
Formeln uoangetaatet lassen und nicht etwa dir neuesten 
Bestimmungen der Planetenmessen hinciDtragen ; für die 
nächsten paar hundert Jsbre können wir nach dem vorher 
Auseinandergesetzteo uns sicherlich auf die mit t und t * 
multiplicirten Glieder der allgemeinen Präcession beschrän- 
ken, und hoffen damit hinreichend der Construction neuer 
Jupiters-, Saturn. - und Uranus-Tafeln, so weit es die ge- 
nauere Ermittelung der Elemente der Fundamental - Epoche 
aus dem vorhandenen reichen Schatz langjähriger Beobach- 
tungen betrifft , vorgearbeitet zu haben. Wir werden daher 
überhaupt die Tabelle am Schluss des $ 28 unangetastet 
lassen können, und es bleibt nur noch übrig, zu unter- 
suchen, ob etwa der Einfluss der mit u, u\ — multiplicirten 
Glieder, welche wir zur allgemeinen Präcession binzusetzen 
könnten, auf irgeod eine Weise merklich sei. 

(Fortsetzung folgt. ) 


Inhalt. 

(^y? 1714 — 1715.) Berechnung der allgemeinen durch die Planeten Mart, Jupiter und Saturn bewirkten Störungen der June bei ausachliets- 
licher Berücksichtigung der ersten Grade der Störungaraassen. Von Herrn Dr. BerHewici, Professor an der Univeraitit zu Odeui. 
(Fortsetzung von .'VJ 1705 — 1706 der Aatroitom lachen Nachrichten.) 145. — 

(7,0 X? 1716.) Beobachtungen von kleinen Planeten und Cometen auf der Sternwarte zu Land. Mitgctheilt von dem Herrn Dir* clor , Prof. 
Dr. Axel Möller. 177. — 

Ephemeride der Pandora für die Opposition 18Ö9. Von Herrn Prof. Dr. Axel Möller, 183. — 

Beobachtung von S/ernbedeckungen in Berlin. Mitgelheill von Herrn Profeaaor fF. Förster. 183. — 

Sonnenfinatcrniea vom 18. August 1868. Oeaterreichiachc Expedition. (Aua dem Abendblatt der neuen freien Preaae vom 17. Sepi. 1868.) 185. — 
Osservazioni dt (1) Cerere et (80) Saflo, fatte al Circolo Meridiauo de! R. Oaaervatorio dl Padova. 189. — 

Beobachtungen dea Planeten (1©I) auf der Leipziger Sternwarte. Von Herrn B. Fuget. 189. — 

Beobachtungen dea Planeten (101) am Kreiamikrometer dos 6 zölligen Rcfractora der Steruw. in Wien. Von Herrn Dr. Ü.fFeie*. 191. — 
Entdeckungen zweier Planeten. Mittheilungen des Herrn Directora der Sternwarte zu Ann Arber an den Herausgeber. 191. — 

Altona 1868. November 6. — Hierbei eine Steiodrucktafel. 
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Beilage zu Ar. 1720 der Aslron. Xacltr. 


Durchschnitt des Meridiansaales und der mittleren Oberfläche der Luftschichten 
mit der Meridianfläche durch die optische Axe des Meridiankreises. 


Fig. I. — Greenwich. 
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Drehung saxe des Instrumentes. 


Fig. TT. — Königsberg. 
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Drehung «axe des Instrumentes. 
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN 

M 1722 . 


Schreiben des Herrn Professor Brtihns in Leipzig an den Herausgeber. 

(Hierbei zwei Steindrucfctafcla.) 


Indem ich mir erlaube, Ihnen Beobachtungen von kleinen 
Planeten und Cometen zu übersenden, füge ich noch einige 
Zeichnungen der 3 Cometen (Brorsen, W innecke , Rucke ) 
bei, welche auf meinen Wunsch Herr Vogel ausgeffthrt hat. 
Ich bemerke dazu, dass die Zeichnung yon Brorten'a Coraet 
mit dem Aequatoreal von 8 Par. Zoll Oefihung und 12 Fuss 
Brennweite mit I44faehcr Vergrößerung am 14. Mai 1868 
um 9 h 4l" mittl. Leipziger Zeit, die von Winnccke s Comct, 
die erste Juni 15 um 10* 53* mittl. Leipziger Zeit mit 192- 
facber, die zweite Juni 19 um 11*0* mittl. Leipziger Zeit mit 
95 facber Vergrößerung und beide mit demselben Instrumente, 
die dritte dagegen auch am 19. Juni um 1 1 h 57 m mittlere 
Leipziger Zeit mit einem Cometensucher, der 34 Par. Linien 
Oefloung, 2 Fuss Brennweite und ein orthoskopisches Ocular 
von löfacher Vergrösserung hat, angefertigt sind. 


Die beiden von Enckc ’s Comct sind mit dem Aequatoreal 
mit l44facher Vergrößerung, die erste August 13 um l4 h 6 m 
mittl. Leipziger Zeit, die zweite August 20 um 14*2* mittl. 
Leipziger Zeit gezeichnet. 

Am 17. August zwischen 17 und 19 Uhr der Zeit, in 
welcher die deutschen Beobachter in Indien und Arabien die 
Sonne total sahen, entwarf ich eine Skizze der sichtbaren 
Sonnenflecken und Fackeln und ersuchte Herrn Vogel eine 
genaue Zeichnung zu entwerfen, welche ich, weil sie In- 
teresse haben könnte, hier mitgehe. Ich bemerkte um den 
Flecken 1 , 5 und 6 sehr lebhaft leuchtende Grnppen von 
Fackeln. Nach den Messungen mit dem Fadenmikrometer 
des Aequatoreal* war der Abstand der Flecken vom Centrum 
der Sonne. 



1868 

Mittl. Leip,. Zt. 

Ab.tand 
in x 

vom Centrun» 
in i 

Dnrrhmcer 
4c Kernflecken« in i 

Fleck 1 

Aug. 17 

23' 1 18*15’ 

— 55’ 47 

— 4'48"2 

20"6 

2 


23 30 8 

+ 17,52 

— 9 31,8 

11,3 

S 


23 33 42 

+ 29,10 

— 10 15,3 

4,9 

4 


23 33 43 

+ 30,40 

— 10 2,1 

— 

ft 


23 37 11 

+ 42,33 

— 10 20,1 

— 

• 


23 37 11 

+ 43,04 

— 10 7,4 

— 


Vielleicht interessirt auch eine kurze Notiz flber die 
Sichtbarkeit der Sichelgestalt der Venus mit blossem Ange. 
Als ich vorgestern früh die Venus am Morgcnhimmcl sah, 
erkannte ich mit blossem Auge mit grosser Leichtigkeit die 
Sichelgestalt, ja ich konnte sogar die Phase zeichnen, welche 
als ich später in den Ephemeriden nachsah ganz richtig war. 
Ein dönner Nebel bedeckte die Venus, wodurch der grosse 
Glanz abgeblendet war. Aocb am Abendbimmel habe ich im 


TSr Bd. 


Frühjahr sehr oft die Sichelgcstalt mit freiem Auge erkannt. 
Dass auch andere Leute die Sichelgestalt schon früher mit 
blossem Auge gesehen, wusste Ich aus einer Erzählung Gams' 
an Enckc. Als Gmut einst seiner Mutter im astronomischen 
Fernrohr die Venus gezeigt, hatte diese plötzlich gefragt, 
wie es käme, dass mit blossem Auge die Sichel gerade 
| umgekehrt erschiene? 

Leipzig, 1868 September 7. C. ÜTuhnS . 
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Beobachtungen von Planelen und Cometen auf der Leipziger Slernwarle, 

Mitgcthcilt von Herrn Prof. Dr. Bruhnt. 

I. Planeten. 


Q) E u r y d i c e 

Planet-—* Par. oder Pnr. oder Vergl.- 


1868 

Mittl.Lcipx.Zt. 


A3 

Scheiab. a 

i. r. r . 

Scheint». 6 


L i. r 

Vergl. 

Gröw«. 

Stcra. 

Beob. 

Jan. 21 

lS k 57‘ 

30* 

— 6'690 

4-106*27 

6 h 42' 

*46*27 

+0*16 

+ 30 

r 

51* 

6 

+2"0 

15; 

5 

11*9 

1 


V 








0 

A e g 1 e 











n. V 

Feh. 23 

8 

23 

9 

+ 45,563 

—726,86 

9 28 

21,48 

9,4169« 

+ 13 40 27. 

6 

0,7624 

21 

7 

10.5 

2 

B 

29 

7 

39 

54 

— 76,242 

4- 96,22 

9 22 

53,82 

9,4472«. 

+ 13 

27 

469 

3 

0,7683 

6 

2 

— 

3 


V 

29 

7 

4(i 

7 

— 20,320 

— 190,72 

9 22 

54,37 

9,4472n 

+ 13 27 

5t 9 

5 

0,7683 

6 

9 

— 

4 

B 

V 

Mürz 1 

12 

68 

48 

— 138,567 

— 71,50 

9 21 

51,49 

9,3360«! 

+ 13 24 

58 » 

6 

0,7544 

12 

8 

10.5 

3 

u. V 

3 

11 

39 

4 

— 62,233 

4-320,52 

9 20 

16,18 

9,0385n 

+ 13 

20 

26. 

2 

0,7414 

9 

3 

10.5 

5 


V 

14 

12 

4 

59 

+ 68,887 

— 108,22 

9 12 

54,40 

9,3533 

+ 12 

50 

18. 

9 

0,7606 

9 

3 

10.7 

• 


V 

14 

12 

17 

36 

4-132,233 

4-231,77 

9 12 

54,04 

9,3817 

+ 12 50 

14. 

7 

0,7641 

9 

8 

— 

7 


V 

1& 

8 

19 

10 

4- 42,967 

—264,15 

9 12 

28,47 

9,ll42n 

+ 12 

47 

43. 

0 

0,8164 

9 

8 

— 

6 


V 

lä 

8 

37 

0 

4-106,570 

4- 76,51 

9 12 

28,37 

9,00l8n 

+ 12 47 

39. 

6 

0,7466 

10 

2 

— 

7 


r 

16 

8 

68 

43 

4- 12,820 

—454,65 

9 11 

58,32 

8,7449«. 

+ 12 

44 

32, 

5 

0,7449 

10 

5 

10.8 

' 6 


V 

16 

9 

8 

45 

4- 76,517 

— 114,08 

9 11 

58,32 

8,5894» 

+ 12 44 

28. 

9 

0,7446 

6 

2 

— 

7 


V 

26 

9 

• 

40 

4- 31,292 

4- 17,99 

9 8 

48,76 

8,1 100 

+ 12 

14 

4. 

0 

0,7486 

6 

2 

10.8 

8 


V 

26 

8 

42 

20 

4- 18,983 

— 195,92 

9 8 

36,45 

8,1245«! 

+ 12 

10 

30, 

| 

0,7491 

6 

2 

— 

8 


r 

April 3 

} 

67 

22 

— 8,542 

—365,97 

9 7 

58,28 

8,5209» 

+ U 

39 

23. 

2 

0,7534 

12 

4 

10.6 

9 


V 

4 

9 

33 

8 

— 6,013 

—633,46 

9 8 

0,81 

9,0872 

+ ü 

34 

55, 

7 

0.7591 

12 

• 

— 

9 


V 

3 

9 

48 

4 

—226,467 

4- 35,60 

9 8 

4,75 

9,1940 

+ H 

30 

38, 

t 

0,7626 

8 

4 

— 

10 


V 

23 

9 

33 

7 

— 40,450 

— 105,82 

9 13 

37,87 

9,3581 

+ 10 

4 

57, 

4 

0,7823 

6 

2 

u.o 

11 


V 

23 

11 

32 

29 

— 37,600 

— 131,85 

9 13 

40,72 

9,5423 

+ 10 

4 

31. 

3 

0,8099 

6 

2 

11.2 

11 


V 

Mai 2 

10 

20 

39 

4- 11,90;: 

—362,4:: 

9 19 

7,17 

9,0110 

+ 9 

15 

54. 

8 

0,7773 

6 

2 

— 

12 


V 

6 

11 

4 

24 

4- 45,041 

4-141.68 

9 22 

12,86 

9,5514 

+ 8 

48 

0. 

8 

0,8182 

9 

3 

— 

13 


V 

8 

10 

29 

28 

— 37,967 

4- 39,32 

9 23 

37,16 

9,5284 

+ 8 

38 

40, 

3 

0,8124 

12 

4 

— 

14 


V 

14 

10 

41 

44 

4-155,177 

+ 198,62 

9 28 

41,38 

9,5522 

+ 8 

0 

25, 

6 

0,8215 

9 

3 

11.5 

15 


V 

14 

II 

12 

36 

4-156,253 

+ 183,23 

9 28 

42,45 

9,5680 

+ 8 

0 

10, 

1 

0,8281 

6 

2 

— 

15 


V 

16 

10 

38 

30 

— 0,462 

+ 676,40 

9 29 

35,11 

9,5520 

+ 7 

53 

59, 

3 

0,8215 

15 

5 

11.5 

16 


V 

16 

10 

14 

16 

4- 53,533 

+ 276,70 

9 30 

29,09 

9,5359 

+ 7 

47 

19, 

5 

0,8176 

9 

3 

— 

16 


V 

18 

1 1 

2 

38 

4-127,422 

+ 490,91 

9. 32 

22,66 

9,5682 

+ 7 

33 

35, 

0 

0,8295 

9 

3 

11.8 

17 


V 








® 

Cloth 












Mürz 1 

12 

20 

48 

4-339,300 

+642,70 

11 42 

53,95 

8,5328» 

+ 5 

1 

13,3 

0,8089 

15 

S 

10.7 

18 

B 

u. V 

t 

12 

42 

30 

— 68,233 

+ 223,37 

11 42 

53,05 

8,5538» 

+ 6 

1 

21, 

1 

0,8082 

12 

4 

— 

19 

IS 

u. V 

3 

12 

69 

21 

— 29,950 

— 339,99 

11 4t 

19,00 

7,9657 

+ 5 

21 

13,2 

0,8057 

9 

3 

— 

20 


V 

4 

14 

31 

48 

4- 33,244 

—299,34 

11 32 

19,51 

9,3586 

+ 7 

8 

41,0 

0,8021 

9 

3 

— 

21 


V 

16 

11 

11 

13 

— 8,295 

—516,55 

11 30 

49,61 

8,8201» 

+ 7 

25 

58,1 

0,7896 

12 

6 

10.8 

22 


V 

16 

11 

56 

44 

4- 98,033 

— 205,87 

11 30 

48,10 

7,8170 

+ 7 

26 

21,5 

0,7928 

6 

2 

— 

23 


V 

Mai 6 

11 

33 

22 

— 18,600 

+ 434,35 

11 11 

41,33 

9,4645 

+ H 

26 

Ul 

5 

0,7854 

12 

S 

— 

24 


V 

6 

11 

66 

66 

— 18,160 

— 

11 11 

41,77 

9,4863 



— 


0,7854 

6 

0 

— 

24 


V 

8 

1 1 

14 

37 

4- 4,417 

+222,78 

11 12 

4,32 

7,8575 

+ 11 

26 

40,1 

0,7559 

12 

6 

11.5 

24 


V 

9 

12 

26 

30 

4- 18,513 

+ 370,11 

11 12 

18,41 

9,0932 

+ 11 

25 

7,5 

0.7604 

8 

4 

— 

24 


V 

16 

1 1 

23 

25 

4-123,220 

— 12,80 

11 14 

3,05 

9,5011 

+ 11 

18 

45, 

i 

0,7910 

10 

5 

11.8 

24 


V 

16 

10 

41 

57 

4-143,980 

— 104,75 

II 14 

23,80 

9,4426 

+ 11 

17 

13, 

i 

0,7824 

6 

2 

12.0 

24 


V 








'ü' 

Circe 

• 











März 3 

13 

29 

6 

—222,089 

—247,89 

11 48 

54,12 

+0,03 

— 0 

59 

41,5 

+ 4,9 

9 

3 

10.8 

25 


v 

14 

12 

47 

24 

— 25,756 

— 15,06 

11 40 

36,67 

+0,04 

+ o 

23 

39i 

4 

+ 4,9 

9 

8 

11.0 

26 


V 

14 

12 

66 

8 

— 102,556 

— 59,84 

11 40 

36,67 

+0,05 

+ 0 

23 

41 4 

1 

+ 4,9 

6 

2 

— 

27 


V 

16 

12 

16 

22 

— 28,156 

+348,63 

11 39 

4,43 

+0,02 

+ 0 

39 

20,0 

+ 4,8 

12 

6 

11.0 

28 


V 
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;© Ali). 







Planet 

— • 




Par. oder 




Pnr. oder 



Vcrgt- 


1868 

Miltl.leipt.Zt. 


Al 

A3 

Scheinb. x 

1 1 

Scheinb. 4 

ijj» 

Vrrgl. 

Grösse - 

Stcrn. 

Be«b, 

Märt 14 

13'' 

15' 

‘19* 

+ 

32*073 

— 112*22 

ti 1 

6* 

* 3*57 

+0*09 

+ 0' 

‘14' 

22 "8 

+ 4"1 

9; 3 

11*5 

29 

V 










© B 

0 1 1 n 

n a- 








April 2 

13 

37 

52 

+ 

36,558 

+459,84 

12 

44 

16,58 

+ 0,10 

+ 7 

4 

18.8 

+4.0 

12 ; 4 

9.6 

30 

V 

6 

II 

13 

42 

— 

10,350 

-330,06 

12 

42 

5,22 

—0,03 

+ 7 

24 

25.0 

+3.9 

8; 4 

9.5 

31 

V 










© J 

a n I h 

c * 








Mai 16 

12 

4 

10 

+ 151,320 

—719,80 

II 

16 

59,79 

9,5356 

— 3 

51 

28.9 

0.8500 

6; 2 

12.3 

32 

V 










® 

r b 1 1 

i 








Mai 28 

II 

39 

59 

+ 

28,400 

+ 19,90 

17 

4 

58,90 

—0,08 

— 14 

26 

49.3 

+ 7.0 

12 ; 4 

9.0 

33 

V 










® 

E 1 p i 









Mai 29 

II 

35 

4t 

— 

48,477 

-155,44 

17 

7 

35,06 

— 0,05 

— 9 

41 

51.5 

+4,1 

9; 3 

110 

34 

V 










© c 

a 1 y p 

8 O. 








Juli 17 

12 

29 

32 

+ 

80,644 

+366,12 

20 

28 

47,26 

— 0,01 

— 16 

8 

27,2 

+4.0 

12; 4 

12.0 

35 

V 

22 

13 

35 

1» 

— 

29,400 

+ 264,55 

20 

24 

21,65 

+0.06 

— 16 

29 

48.3 

+ 4.0 

»; * 

— 

36 

V 

24 

11 

46 

19 

+ 132.959 

— 226,44 

20 

22 

38.11 

— 0,02 

— 16 

37 

59.3 

+ 4.1 

12; 4 

12.2 

36 

V 

25 

12 

57 

24 


189,740 

— 501,13 

20 

21 

41,34 

+0,04 

— 16 

42 

33.9 

+ 4>1 

10; 2 

— 

36 

V 


Bemerkungen. Beobachter: B = Bruhns, V Vogel. . 

Die Beobachtung von Mai 2 ist sehr unsicher, wegen Cerri und hellem nahe stehenden Monde; aus demselben 
Grunde ist den Beobachtungen von Mai 6 und 8 ein geringes Gewicht beizulegen. 


Miere 

Oerler der 

bei den Planeten 

• Beobachtungen benutzten Vergleichsterne för 1868,0. 

X 

AR (Wolfen.) 

Deel, f Au wer*.) 

Autorität. 

1 

6 h 42‘ 

*51*78 

+30* 

' 0' 

I4"2 

Berlin, 2 Mer.-Beob.; Leipzig, 3 Mer.-Beob. 

2 

9 

27 

34,65 

+ 13 

52 

46.1 

Leipziger Meridian - Beobachtung. 

9 

t 

24 

8,82 

+ 13 

26 

21.8 

Wrisse 9 K . 496. 

4 

9 

23 

13,45 

+ 13 

31 

13.9 

Lalande 18677. 

6 

9 

21 

17,18 

+ 13 

15 

17.4 

Weisse 9*. 431. 

6 

9 

11 

44,38 

+ 12 

52 

18,6 

Weissa 9 11 . 221. 

7 

9 

10 

40,68 

+ 12 

46 

34.9 

Bonner Bcob. +12°. X 2008. 

8 

9 

8 

16,46 

+ 12 

13 

57.3 

Durch Anschluss an Armagh X 2045 = Weisse 9 1 '. 195. 
(5< = —2*25*075; Ai = +10*49*72.) 

9 

9 

8 

5,94 

+ 11 

45 

40.2 

Weisse 9 h . 135. 

10 

9 

11 

50,35 

+ H 

30 

13,5 

t 9 h . 222. 

11 

9 

14 

17,70 

+ 10 

6 

53.7 

s 9". 280. 

12 

9 

18 

54,67 

+ 9 

22 

7,7 

r 9\ 379. 

13 

9 

21 

27,35 

+ 8 

45 

49.3 

■ 9\ 441. 

14 

9 

24 

14,67 

+ 8 

38 

11,0 

s 9 h . 500. 

15 

9 

26 

5,86 

+ 7 

57 

16,9 

i 9\ 555. 

16 

9 

29 

35,00 

+ 7 

42 

54,1 

.« 9* 1 . 636 (Gew. 2) u»d Anschluss an Weisse 9 b . 587 (Gew. 1.) 

17 

9 

90 

14,88 

+ 7 

25 

33.9 

* 9 h . 649. 

18 

II 

37 

13,26 

+ 4 

50 

40,4 

Leipzig, 2 Mer.-Beob. 

19 

11 

43 

59,99 

+ 4 

57 

47,4 

Leipzig, 2 Mer.-Beob. 

20 

11 

41 

47,65 

+ i 

27 

2.8 

Durch Anschluss an W. fl 1 *. 606. (As = +6*24*833; A4 = — 1*38*49.) 


18 * 
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.*< 

AR (Wolfen.) 

Oed. (Auwers.) 


Autorität. 

21 

Il h 3l’"44‘90 

+ 7° 13' 50"4 

Lalande 

22070. 

22 

11 30 56,63 

+ 7 34 44*7 

$ 

22044. 

23 

11 29 8,69 

+ 7 29 57,4 

Weis»« 

Il k . 493. 


24 


11 11 58,90 

+ 11 19 

4,0 


ll h . 

175 und Anacbtuas an Weisse ll h . 

172 (unsicher). 

25 


11 52 34,92 

— 0 55 

24,9 

Bonner Beob. 

— 0°. -K 2516. 




26 


11 41 1,00 

+ 0 24 

4,4 

Weisge 1 1 h . 

703. 




27 


11 42 17,80 

+ 0 24 

50,8 


!l k . 

719. 




28 


II 39 31,16 

+ 0 33 

41,4 

Astron. Nachr. 1861. 




29 


11 5 30,08 

+ 0 16 

26,1 

Boaner Beob. 

+0”. J6 2759. 




30 


12 43 38,55 

+ 6 56 

46,9 

Weisse 12\ 

731. 




31 


12 42 14.09 

+ 7 30 

12,9 


I2 h . 

705. 




32 


II 14 27,42 

— 3 39 

18,2 


1 |6. 

228, 




33 


17 4 28,35 

— 14 27 

13,9 


17 k . 

40. 




34 


17 8 25,65 

— 9 39 

20,7 


17 k . 

113. 




35 


20 27 24,08 

—16 14 

49,0 

Arg. — Oeltzeo 

20623. 




36 


20 24 48,44 

—16 34 

28,7 



20589. 




Vergleich 

DD g der Beo 

bachtungen mit 

den Ephemer! 

den im Berliner Jahrb 

ueb (Br 

1870. 





11 — R 





B- 

-R 





A * 

A3 




Aa 

Ad 


. (fs) E u r y d 
Q Circe. 

ce. 

Jan. 21 

—0*21 4 

0"7 


© 

Thetia. Mai 28 

—26*72 

+69"0 



März 3 
* 14 

+ 1,57 — 

+ 1,97 - 

14,0 

10,6 


© 

Elpis. Mai 29 

— 3,72 

— 2.7 




* 14 

+2,23 - 

11,4 






A s i a. 


s 16 

+2,21 - 

7,2 


© 

Calypso. Juli 17 

— 1,61 

— 5.7 



März 14 

—0,97 + 

5,6 


22 

- 1,74 

—13.3 


2 n y Bellona. 

April 2 

+0,24 — 

3,4 



. 24 

— 2,07 

— 7.4 




s 5 

+0,25 — 

4,5 



s 25 

— 2,18 

— 9.3 






II 

. Cometen. 









B r o r * c n* 

8 C O TH e t . 







— * 



Per. oder 

Par. oder 


Vergl.- 


1868 MittILeipiZl. A x 

Ad 

Scheint), dt 

1. f. f. 

Scheint). 6 1. f. j». 

VergL 

Stern. Beob. 

April 12 8 k 40* 

19' 

— 25*211 

+ 88*11 





m . g 

1 ß 

u E 






12 8 49 

12 

+ 164,80:: 

+291,3 : 

3** 3’ 

55*95 

+ 0*30 

+ 18° 4' 6"6 +5"5 

2; 1 

2 ß 

ii. E 

15 8 12 

29 

— 130,607 

+316,63 

3 27 

41,43 

+0,32 

+20 59 32 >0 +5>4 

15; 6 

3 

E 

18 8 17 

31 

+ 41.905 

+ 83,48 

3 42 

11,13 

+0,34 

+ 23 59 47i2 +5.5 

21 ; 7 

4 E 

u.r 

23 8 49 

17 

— 116.425 

+ 477,83 

4 8 

3,94 

+0,37 

+ 29 4 17.9 +5.9 

12; 4 

5 ß 

u. r 

28 8 41 

53 

+ 42,400 

+ 515,27 

4 36 

30,57 

+0,42 

+ 34 2 51.1 +5.8 

12; 4 

6 

V 

Mai 2 9 12 

41 

+ 19,125 

+657,32 

5 2 

0,18 

+0,45 

+37 53 44.4 +6.1 

12; 6 

7 

V 

5 9 4 

55 

+ 105,345 

+685,57 

5 22 

51,23 

+0,48 

+ 40 35 16.6 +5.9 

12 ; 4 

8 

V 

6 9 18 

23 

+ 29,720 

+ 621,43 

5 30 

18,45 

+0.49 

+ 41 27 15.0 +6.0 

12 ; 4 

9 

V 

8 9 12 

54 

+ 128,810 

+395,05 

5 45 

40,38 

+0,52 

+43 5 0.4 +5.8 

9; 3 

10 

V 

9 12 1 

11 

+ 61,340 

—293,03 

5 54 

41,05 

+0,35 

+43 56 31.6 +8.2 

12 ; 4 

tl 

V 

14 9 16 

52 

— 164,008 

— 40,68 

6 37 

21,70 

+0,59 

+47 10 33.2 +3’2 

12; 4 

12 

r 

15 9 37 

24 

+ 170,847 

+496,95 

6 46 

54,32 

+0,59 

+47 43 12.9 +5.5 

9; 3 

13 

V 

15 9 50 

40 

+212,367 

+658,51 

6 46 

59,53 

+0,59 

+47 43 31.2 +5.8 

6; 2 

14 

V 

16 9 21 

36 

+ 168,490 

+367,69 

6 56 

24,51 

+0,60 

+48 12 6.1 +5.1 

9; 3 

15 

V 

18 IO 27 

22 

—240,884 

—274,16 

7 16 

37,11 

+0,56 

+49 2 24.1 +6.1 

6; 2 

16 

V 

29 9 58 

52 

+ 18,710 

— 193,32 

9 9 

42,15 

+0,47 

+49 26 21.5 +4.1 

10 ; 5 

17 

V 
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W inne cke' a Conti. 







-* 




Par. oder 


Par. oder 


Vergl.. 


1868 

Mittl.Lcipz.Zt. 

i« 

A3 

Scheint), et 

i. r. f 

Scheinb. <J 

UJL 

Vergl. 

Stern. 

Beob. 

Juni 14 

ii l 

1 6“ 

’42* 

+ 25*918 

+272*55 

3*>14 

*17*12 

9,3546n 

+ 48“ 13’ 45"8 

0,9266 

6; 3 

18 

V 

14 

n 

21 

17 

— 11,350 

+381,02 

3 

14 

18,60 

9, 3762n 

+ 48 13 56.5 

0,9245 

10; 3 

19 

V 

16 

10 

42 

32 

+ 126,850 

+713,24 

3 

22 

2,93 

9, 1 568« 

+49 14 36.7 

0,9363 

10; 2 

20 

V 

16 

10 

49 

14 

+ 19,017 

+ 2,40 

S 

22 

5,60 

9,202 ln 

+49 14 54.0 

0,9348 

6; 6 

21 

V 

16 

10 

57 

8 

—441,235 

— 42,45 

3 

31 

13,97 

9,24171» 

+50 18 37.0 

0,9316 

6; 2 

22 

V 

16 

11 

18 

53 

— 23,483 

—217,54 

S 

31 

23,05 

9,5492n 

+ 50 19 33.6 

0,8953 

6; 3 

23 

V 

17 

11 

11 

14 

+264.050 

+ 323,58 

8 

41 

45,21 

9,2864» 

+ 51 22 47.9 

0,9369 

6; 3 

24 

V 

17 

11 

II 

14 

+ 176,767 

— 108,36 

8 

41 

45,31 

9,2864« 

+51 22 45.7 

0,9369 

6; 3 

25 

V 

18 

10 

50 

43 

— 96,733 

— 139,06 

8 

63 

30,58 

9,076 In 

+ 52 24 33.8 

0,9337 

12; 4 

26 

V 

19 

10 

50 

14 

+ 45,490 

+517,23 

4 

7 

11, 37 

8,9979u 

+ 53 25 0.5 

0,9333 

12; 4 

27 

V 

20 

11 

39 

26 

— 235,678 

+ 399,90 

4 

23 

23,01 

9,3006« 

+ 54 22 50,8 

0,9224 

9 ; 3 

28 

V 

21 

11 

36 

20 

— 184,817 

+ 567,25 

4 

41 

10,83 

9 ,2003« 

+ 55 11 31.9 

0,9253 

6; 2 

29 

V 

21 

11 

46 

5 

— 157,333 

— 51,23 

4 

41 

17,98 

9,2704» 

+55 II 45.4 

0,9226 

6; 2 

30 

V 

26 

11 

&& 

28 

+ 7,480 

+ 273,14 

6 

40 

14,56 

8,7634 

+55 18 21.0 

0,9309 

6; 2 

31 

V 

26 

12 

0 

40 

— 54,300 

— 116,05 

6 

40 

21,62 

8,6923 

+ 55 18 7,2 

0,9316 

6; 2 

32 

r 

Juli 4 

10 

7 

55 

—306,678 

+ 299, 6B 

9 

22 

38,81 

9,6398 

+ 36 29 25,0 

0,8263 

15; 3 

33 

V 

8 

10 

4 

28 

+ 15,598 

—338,15 

10 

1 

19,47 

9,5861 

+ 24 51 29,2 

0,8524 

8; 3 

34 

V 

8 

10 

20 

38 

+ 18,180 

— 366,81 

10 

t 

22,06 

9,5817 

+24 51 0,6 

0,8560 

6; 3 

34 

B 








E n 

ck e ’ b 

Comet. 






Juli 24 

12 

57 

4 

— 3.840 

+361,84 

4 

50 

52.11 

—0,25 

+30 57 7.0 

+4,6 

12; 12 

35 

B U. V 

25 

13 

51 

37 

+ 139,402 

0,00 

4 

56 

13.85 

—0,28 

+ 31 6 23,6 

+4,2 

10 ; 5 

36 

V 

Aug. 13 

13 

59 

32 

+ 118,160 

+201.98 

6 

68 

16.63 

—0,31 

+ 30 53 27,7 

+ 5,4 

14; 3 

37 

V 

14 

14 

1 

19 

+ 168,726 

— 186,06 

7 

5 

53.00 

—0.26 

+ 30 37 41,8 

+ 5,5 

9; 3 

38 

V 

14 

14 

1 

19 

+ 120.190 

+ 34,80 

7 

6 

52,74 

+0.26 

+30 37 46.8 

+5,5 

9; 3 

39 

V 

16 

14 

40 

51 

—200,600 

—881,72 

7 

18 

45,62 

—0,33 

+30 19 41,9 

+5,2 

12 ; 3 

40 

V 

16 

14 

41 

21 

— 48,004 

— 358,89 

7 

21 

32,14 

— 0,33 

+29 59 52.0 

+ 5,3 

10; 8 

41 

B U. V 

20 

13 

57 

5 

— 122,850 

+ 122,22 

• 

63 

2,85 

—0.29 

+ 28 19 38,3 

+6,0 

12 ; 3 

42 

V 

Sept- 3 

16 

& 

40 

+ 348,129 

— 89,11 

9 

48 

25,52 

—0,31 

+ 17 25 37.1 

+ 5,6 

10; 2 

43 

V 




B 

enierkuoge 

n. Beobachter: 

B 

— Brnhns , E = 

Enyelmarm , 1 

r = Vogel. 




ßrori««'» Comet. Vinn«ifl«'a Comel. 

April 15. Coniet «ehr hell, rund, in der Mitte viel heller, J Jun 14. Comet hell mit Schweif von 2 5 Lange (Positions- 

Kern =r * 9 m , Durchmesser |\ ( E .) winket 300°); der Kopf des Cometen, dessen Licht» 

April 23. Coniet recht hell, mit deutlichem Kern (30* Durch- Zunahme sehr bedeutend ist. hat 45* Durchmesser 

messcr), Durchmesser des Objects t'7. (B.) und ist au der nördlich folgenden Seite auffällig 

Mai 2. Comet sehr bell, unregelmässig rund, in der Milte scharf abgegrenzt. ( F.) 

zu einem Kern verdichtet. Durchmesser 3'. (V.) s 18. Comet mit uiibewafTnctcni Auge zu sehen, der 

s 5. Comet sehr bell und gut zu beobachten, obgleich Schweif war hei 92fachcr Vergrößerung etwa 17' 

die Luft sehr undurchsichtig war und der Mond zu verfolgen, Positionswinkcl 296" (5 Einstellungen); 

sehr nahe stand. (F.) im Cometensucher betrug die Schweiflänge gegen 

* 8. Comet sehr hell mit Schweif von 8' bis 10' Länge 2*. (F.) 

(Positionswinkel 75°). Der hellere Tbeil des Co- s 19. Der Comet wurde im hellen Felde beobachtet. Die 

nieten, von etwa 50* Durchmesser, zeigte mehrere Schweiflänge betrug bei 92 facber Vergrößerung 25*. 

verdichtete Stellen. (F.) Der Kopf des Cometen ist oval, die grösste Dimeo- 

i 14. Comet recht hell mit Schweif. Kein scharf zu un- sion , senkrecht auf der Richtung des Schweifes, 

tersebeidender Kern, sondern mehrere belle Stellen betrug 4'. Entfernung des 25* grossen Kerns vom 

im 60dl. vorausgehenden Theile des Objects. (F.) Scheitel l'5. Breite des Schweifes in der Mitte 

3 29. Der Comet erschien bei sehr tiefem Stande schwach etwa 1. Im Cometensucher war die Schweif länge» 

und verschwommen, Durchmesser etwa b\ (F.) 2°6. (F.) 
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Juni 21. Aussehen de« Cometen ähnlich wie Juni 19. Grösste 
Breite de« Kopfes io der Richtung senkrecht auf 
den Schweif 3*5. Abstand des, 30* im Durchmesser 
haltenden, Kernes vom Scheitel 1'4. Schweiflänge 
im Cometensucher 3°0. ( f.) 

r 26. Der Cnmet hat sehr an Helligkeit abgenommen. 
Pnsitionswinkel des Schweifes 300*. (F.) 

Juli 4. Der Comet war noch recht hell, roaitionswinkel 
des Schweifes 350", Länge 2*. ( f.) 
s 8. Luft sehr ungünstig. Comet schwach. Positions- 
winkcl des Schweifes 0*. (!’.) 

En ek e' » Comet. 

Juli 24. Comet (Encke) sehr schwach, rund, nur sehr wenig 
heller in der ülittc, Durchmesser 3'. ( / .) 

* 25. Comet sehr schwach, rund, 3' Durchmesser, von 
kCrnigeni Aussehen. (!’.) 

3 26. Um 22 h 5* Sternzeit stand der Comet in gleicher 
AR und 1*5 südlicher als * 9*5 Arg. 5 t ‘0 B 40 > , 
-J-3 1 0 13*8 (1855) und war zu schwach zur Beob- 
achtung, im duukelen Felde war er gut sichtbar. (6.) 

Aug. 13. Comet recht hell, gut zu beobachten. Comet oval, 
im Positionswinkel 40° ein schwacher Nebelansatz. 
Die hellste keroartige Verdichtung etwas excentrisch 
im südlich vorausgehenden Theile. Ausser der 
conceutrisch um diesen hellsten Pnnkt erfolgenden 
Verdichtung sind noch zwei helle Streifen, welche 
im Kern Zusammentreffen , zu unterscheiden, der 


hellere im Positionswinkel 160°, der weniger belle 
im Posilionswinkel 15°. { I ) 

Aug. 15. Encke' t Comet beträchtlich heller als am 13. August, 
besonder» stärker nach einem etwas südlich voraus- 
gehenden Punkte hin verdichtet. Kein eigentlicher 
Kern wahrzunehmen. Durchmesser 2*5. (F.) 

3 20. Au dem Cometen sind drei Hüllen zu unterscheiden. 
Die innerste hellste ist rund und bat etwa 50* im 
Durchmraser, sie liegt excentriscb gegen die zweite 
(des Centruin der zweiten Hülle folgt 30'), welche 
ebenfalls rund ist und 2*7 Durchmesser hat. Die 
drille ist schweifartlg, sehr schwach, im Posilions- 
winkel 45* mit paralleler Begrenzung Von der 
ersten Hülle gehen noch zwei hellere Streifen — 
welche schon am 13. August bemerkt wurden — 
aus, der eine ist heller und schmäler im Positions- 
winkel 150°, der andere schwacher und breiter im 
Pnsitionswinkel 10° gelegen. Beide Streifen sind 
bedeutend breiter als am 13. AugnsL (F.) 

3 26. I5 h mittl. Zeit; der Comet war gut zu sehen bei 
mit schwachen Cirri bedecktem Himmel. Sterne 
Ster Grösse in der Nähe des Cometen waren wegen 
zu ungünstiger Luft nicht sichtbar. (F.) 
s 27. 15 h 30" mittl. Zeit, Comet zwischen Wolken gesehen, 
sehr hell, Kern 20 bis 30*. Durchmesser des ganzen 
Objects 3' bis 4', Kern = * 71er GrSsse. (F.) 

Sept. 3. Luft vorzüglich, Comet im hellen Felde beobachtet. 
Kern = * 7ter GrSsse. (F.) 


Mittlere Oerter der bei den Cometen - Beobachtongen benutzten Vergleicbsterne für 1868,0. 


„Vf All (Wolters.) Drei. (Auwcc.) 



Autorität 


Bonner Bcob. +17°, 538. 


2 S'lfll'SS +17*59* 24"3 Weisse 3 h . 216. 

3 3 29 52,78 +20 54 24,3 s 3 h . 626. 

4 3 41 29,96 +23 58 32,3 Bettel, aatron. Unters. I>, pag. 238, Anon. 32. 

5 4 10 1,08 +28 56 27,8 Bonner Beob. +28°, 636. 

6 4 35 48.87 +33 54 22,5 Durch Anschluss an W. 4>>. 870. (A« = — 4“25’90; A4 = +9*35*9.) 

7 6 1 41,78 +37 42 52,9 Weisse 4\ 1423. 

8 5 2 1 6,62 +40 23 56,1 , 5 h . 586. 

9 5 29 49,47 +41 16 58,3 s 5 h . 861. 

10 5 43 32,31 +42 58 29,5 s 5\ 1397. 

11 5 53 40,45 +44 1 28,4 s 5 h . 1718. 

12 6 40 6,44 +47 11 15,8 Arg.— Oeltzen 7252. 

13 6 44 4,21 +47 34 57,8 « 7317. 

14 6 43 27,90 +47 32 34,5 s 7311. 

15 6 53 36,72 +48 5 59,8 s 7478. 

16 7 20 38,68 +49 8 58,6 s 7944. 

17 9 9 23,82 +49 29 31,5 i 9762. 
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m 

AR (Wolter. ) 

Dec|. (Auwere.) 


Autorität. 

18 


"51 *30 

+48* 9' 

2S"5 

Bonner Beob. +48°, 898. 

19 

a 

14 

30,05 

+ 48 7 

47.7 

Arg. — Oeltzen 3727. 

20 

a 

19 

56,21 

+49 2 

55.8 

S 

3810. 

2t 

3 

21 

46,72 

+49 15 

4.0 

Bonner Beob. 

+ 49', 953. 

22 

S 

38 

35,47 

+50 19 

31.7 

Arg. — Oeltzen 

4125. 

23 

a 

31 

46,69 

+ 50 23 

23.5 

3 

4005. 

24 

a 

37 

21,34 

+ 51 17 

36.8 

3 

4097. 

25 

a 

38 

48,73 

+61 24 

46.7 

* 

4134. 

26 

a 

55 

7,59 

+52 27 

6.2 

s 

4413 und durch Anschluss an 4418. 

27 

« 

6 

26,21 

+ 53 16 

35.6 

S 

4016. 

28 

4 

27 

19,14 

+ 54 16 

23.1 

Bonner Beob. 

+ 54°, 785. 

29 

4 

44 

16,19 

+55 2 

16.2 

Arg. — Ocllzen 5249. 

30 

4 

43 

55,86 

+ 55 12 

48.2 

Bonner Beob. 

+ 55“, 939. 

31 

6 

40 

8,13 

+55 13 

55.3 

; i 

+ 55°, 1129. 

32 

6 

41 

16,97 

+55 20 

10.7 

S 3 

+ 55”, 1132. 

33 

a 

27 

46,21 

+36 24 

26.5 

Armagh 2103. 

*) 

34 

10 

1 

3,99 

+24 57 

9.4 

Weisse 10 h . 

1293 u. 95. 

35 

4 

50 

55,39 

+30 51 

14.3 

s 4 h . 

1123. 

36 

4 

53 

53,90 

+31 6 

32.8 

Bonner Beob. 

+ 31”, 851. 

37 

6 

56 

18,07 

+30 50 

15.5 

s s 

+ 30”. 1415 (AH um 1* verkleinert). 

38 

7 

3 

3,88 

+30 40 

57,6 

s s 

+30“, 1442 und folgende. 

39 

7 

S 

52,15 

+30 37 

21,7 

Weisso 7**. 51. 

40 

7 

17 

5,88 

+ 30 26 

13.2 

Bonner Beob. 

+30", 1496. 

41 

7 

22 

19,80 

+30 6 

0,4 

3 3 

+30°, 1518. 

42 

7 

55 

5,42 

+ 28 17 

45,1 

Wcisse 7 11 . 1504 u. 5. 

43 

9 

42 

37,18 

+ 17 27 

12.4 

S 9''. 887. 


Vergleichung der Beobachtungen mit den Ephemeriden in X 1692 der Astronomischen Nachrichten. 



b 

rorie» 

■ 

C o n e t. 


E u ck e ‘ * 

Cemet. 




H 

— R 


B — 

R 



A j 


Ad 


As 

Ad 

April 

12 

— 0 

67 

— 42"0 

Juli 24 

+ 13* 12 

+ 21 "6 

15 

+ 0 

M 

— 38.4 

25 

+ 13.04 

+ 4,1 


18 

+ 0 

09 

— 47,9 

Aug.13 

+ 19,80 

— 67,5 


23 

+ 0 

37 

— 60.0 

14 

+ 20.43 

— 80,5 


28 

+ 0 

01 

— 95,2 

14 

+ 20,17 

— 75,5 

Mal 

2 

— 0 

35 

— 87,7 

15 

+ 19.59 

— 77.3 


6 

— 1 

73 

— 94,6 

16 

+ 20,03 

— 85,0 


6 

— 1 

30 

— 87,9 

20 

+ 19.71 

— 105.5 


8 

— 2 

«9 

— 94,6 

Sept. 3 

+22.6: 

— 187 : (genane Epbem. fehlt.) 


9 

— 2 

44 

— 101,8 




14 

— 4 

89 

— 105,2 





15 

— 5 

24 

—104,4 

# ) Der Stern kommt auch In 

anderen Caulogen vor, die cin- 


15 

— 5 

32 

— 102.4 

reinen Bestimmungen «tnd 

aber »ehr abweichend, Weinte 


16 

— 5 

49 

— 107,8 

9*". 569 = 

9 t '27*46*l5, 

+ 36 !> 23' 50*4; 7-Yeam Cat. 


18 

— 6 

90 

— 105.1 

736 — 27” 

44 50, 24’2I 

*2; I’iaa.i 118 = 27*47*73, 


29 

—13 

33 

— 117,5 

24' 40*0. 
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Todes-Anzeige. 

Kb ist Dir mich eine traurige Pflicht, Ihnen rlcn Tod mei- 1823, Beobachtungen auf der Sternwarte zu Leipzig, (welche 
ncs Vorgängers, de» Direktors Her früheren Leipziger Stern* sich besonders suf die Ortsbestimmung beziehen); 

warte, A. F. M obitu ^ anzuzeigen. 1842, Elemente der Mechanik des Himmels, — ln welchen 

• Mtifjtist Ferdinand Jfitibius* geboren am dcr Verfasser mit Hülfe einfacher geometrischer Be- 

17. November 1790 in Schulpforte, genoss auch an dieser Pachtungen die Hauptsatze der physischen Astronomie 

l’flan/stätle wissenschaftlicher Erziehung seinen Schiilunter- ableitet — ; 

rieht, und bezog 1809 die Universität Leipzig, wo er anfangs Variationuni qua» elementa motus perturbati plancta- 

Jurisprudenz studirte, sich aber sehr bald der Mathematik rum subeunt, nova et facilis evolutio ; 

und Astronomie zuwandfe. 1813 sass er in Göttingen zu ausserdem mehrere populaire Publikationen, z. B. 

den Füssen Gauss' und setzte 1814 noch sein Studium in 1835, die wahre und scheinbare Bahn des //a//?y*»chen Co- 
Hallc fort, er promovirte am tl. Deccruhcr 1814 in Leipzig nieten bei seiner Wiederkunft im Jahre 1835 u. s. w. 

mit der 1815 gedruckten Dissertation: De computandis An Schriften nicht astronomischen Inhalts ist zu bc- 

ocrultationibus fixarum per planetas, hahilitirle sich zu merken eine kurze Darstellung der Hauptcigeoscbafteo eines 

Ostern 1815 an derselben Universität als Privatdocent, wurde Systems von Linsengläsern (in Crelle s Journal V.) — ein 

schon 1816 zum ausserordentlichen Professor der Astronomie Lehrbuch der Statik, 2 Bande, Leipzig 1837, ganz beson- 

ernannt und machte in demselben Jahre eine Rundreise der» sind aber die Abhandlungen geometrischen Inhalts voo 

durch den grössten Thcil Deutschlands, um Sternwarten grosser Wichtigkeit, die mit dem Barycentrischem Calcul, 

kennen zu lernen. — Nach »einen Vorschlägen wurde von einem Hülfemittel zur Behandlung der analytischen Geometrie, 

1818 — 1821 auf der Pleissenhorg in Leipzig ein Meridian- Leipzig 1827, beginnen und besonders in CreÜe s Journal 

zimmer erbaut und die vorhandenen damals vortrefflichen In- U nd den Abhandlungen der Konigl. Gesellschaft der Wissen- 

strumente aufgestellt, auch später ein Refractor mit 6 ffissigem schäften in Leipzig enthalten sind. — Möbius wurde dadurch 

Fernrohr au» der Ulzschneider Fraunhofer sehen Werkstatt der Begründer der neuen Epoche der Geometrie, 

erworbeu. Ihm wurde das seltene Glück zu Theil, noch io voller 

Als er 1844 einen Ruf nach Jena erhielt, fesselte das Geisteskraft »ein fünfzigjähriges Doctor - Jubiläum zu feiern, 

Konigl. Sächsische Ministerium ihn durch Ernennung zum sein tOHes Semester anzufangen und sein fünfzigjähriges 

ordentlichen Professor der höhern Mathematik und Astrono- Professor- Jubiläum zu erleben: Nachdem er 103 Semester 

mie zeitlebens an Leipzig. gelesen , hinderte ihn Altersschwäche an der Fortsetzung 

An astronomisch**) Schriften sind von ihm erschienen: »einer Vorlesungen, und ohne je krank gewesen zu sein, 

1817, in Lindenau * und ßohn*nberf/er* Zeitschrift : De entschlummerte er ohne Todeskampf sanft am 26. September, 

minima variationc azintulhi stellarum circulos paral- j 'i L’br. Friede seiner Asche! 

Idos uniformiler describcnliuni cuiunicntatio ; | Leipzig, Anfang Ocloher 1868. (’. ßrtthns. 

Beobachtungen des Planeten (103) auf der Bilk -Düsseldorfer Sternwarte. 

Von Herrn Direelor. Dr. R. ] Mt her. 

Planet 0}. (tO. Itter Gröaae.) 

1868 Oct. 9. 10* 9" 7*1 nittl. Zt. Bilk. AR = 23"58'*4I , 05, Dccl. = — 7‘ 13’ 46”! 6 Vergl. mit * a 

15 9 33 46,1 J : s 23 35 0,73 — 7 38 26,1 2 s b 

22 9 38 13,3 23 51 34,79 —7 58 18.2 10 s s t c 




0 

c r t e r der 

Vergleich «lerne. 


1868 

# Gr. 

Scheint». Ort für 

den Beul». -Tag. 

Miltirrer Ort 1868.0. 

Quellen. 

Ocl. 9 

a 8 m ö 

4° 4'48"4 

— 7° 1 1' 24"5 

4» 4’ 5"7 — 7°ll’42"l 

Schjellemp 122. 

15 

b 8.9 

1 33 3t3 

— 7 38 30.1 

1 32 20.9 —7 38 47.6 

Bessel*» Zone 134. 

22 

c 9 

359 33 24i6 

—8 0 24.9 

339 32 42.9 —8 0 42.0 

Scbjellerup 9984. 

Bilk- 

Düsseldorf, 

1868 Ocloher 25. 



H. Luther. 



Altona 1868. 

November 10. 

— Hierbei zwei Steindrucktafeln. 
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Berechnung der allgemeinen durch die Planeten Mars, Jupiter und Saturn bewirkten Störungen 
der Juno bei ausschliesslicher Berücksichtigung der ersten Grade der Störungsmassen. 

Von Herrn Df. Berkiewict , Profeaaor an der VnkoMldl au Odeaaa. 

(Fortactxung von «flf 1705— 1706 und 17l4 — 1715 der Aatronomiarbem Nachrichten ) 
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Die Coefficienten von 2v sind mittelst der Formeln 24 
§ 42 (Auseinandersetzung II.) confrolirt, die Coefficienten von 
ft 4s aber sind zweimal unabhängig von einander berechnet 

ii 

worden. Was die Coefficienten von . betrifft, so wurden 

pOjvi 

sie mit Hülfe der Ausdrücke des § 44 (Auseinandersetzung II.) 
geprüft. 

Im Vorhergehenden sind die den Integralen hiniuzufDgen- 
den Constsnten noch nicht angesetzt. Addiren wir die Glieder 
der Abtheilung für i — 0, die ftir alle störenden Planeten 
gleiche Argumente haben, und lügen die Conatanten nach 
den Vorschriften der §5 51 und 52 hinzu, so ergiebt sich: 


nz = c + j I — 35"65513 + k— y 4, J nt 


+ { 2 l«70 + (t-£) *,} 
4“2» 00747 nt tin a 
+ | -3.02 — — l\ | »in 2a 

— 0.13240 nt rin 2 a 
+0. 18 rin 3a 
— 0.0t rin 4a 
-f- etc. 

2» = 2C — 0"52958n< 

+ { — 9"09 — 4, } ro» a 
— 2.07506 nt cot a 
+2.03 cot 2a 
—0.07 rot 3a 
0.01 coa 4 a 
+ etc. 


rin a + | 2"83 — 4 2 J rot a 
— 12.18647 nt cot a 
+ jl.36 + — 4,Jco»2e 

+0.77742 nt cot 2a 
—0.25 cm 3a 
+0.01 rot 4 a 
+ etc. 

+ { 2 " 1 7 — 4,} rin 
— t2* 18647 nt sin t 
-f 2 , 54 «hi 2s 
— 0»24 «hi 3s 
4*0*01 «rw 4s 
4 - etc. 


u 

ro* i 


= — 7"I9 — «/, — 0"9998 nt 


4 * { 1 "96 — /J sin s 
4*9 «0806 nt sin s 
+ 0*61 sin 2 s 
— 0 » 02 sin 3 s 
— OiOl sin 4 s 

4* etc. 


4- { 5" 1 6 4 A } Ml s 

— 3 1 6728 nt ros s 
4-Otft! ros 2s 
— Oi 1 1 co« 3 s 
4 * 0*01 ros 4c 
4 - etc. 


~ = — 32"85 + 4 +0"26485nt 


+ { 9"86 + 4, } cot a 
+2.07506 nt rot a 
— 2.46 cot 2 a 
+ 0.12 co» 3a 
— 0.02 co* 4a 


+ { — 1"2I + 4 a } rin a 
+ 12.18647 W »na 
— 3*23 sin 2 s 
Oi 36 sin 3s 
— 0*02 tin 4 s 


4- etc. 


2 


~ = +0"26 
dt 

4- {— 3*10 4- A-, } Was 
+ 2.07506 fltinu 
— 2.50 »fn 2 a 
0,22 rin Sa 
— 0.05 thi 4 a 


+ etc. 


+ etc. 

+ |o"23 — 4,} cot a 
—12* 18647 nt cot t 
4-5» 1 1 ros 2 s 
— 0*70 ros 3 c 
4-0 . 05 co» 4 a 
+ etc. 


du 

co» i ria 


+ 1 "40 


+ {— 1"95 + /} co» a 
+ 9.0806 nf co» a 
+ 1 . 64 co» 2 a 
— 0.06 cot 8 a 
— 0.02 co» 4a 
+ etc. 


+ ( 3''92 — f, } tin a 
+3.6728 nt 1 *» a 
—2.80 »in 2 a 
+0.35 rin 3a 
— 0,03 »in 4a 
+ etc. 


wo die etc. Zeichen sich suf die im Vorhergehenden enthal- 
tenen ounterischen Wertbe der von >' = I etc. abhängigen 
Glieder beziehen. 
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Es müssen non zur Bestimmung der Constanten die för 
die Zeitepoclie statttindenden numerischen Wertbe von nii, 

— r- . r. t-» — „ — -T-r berechnet »erden, und zu dem 
dt d § cm x roi i du 

Ende ergab sieb aus ßouvard ’s Jopitertafeln mit Hinztifögung 
des Betrages der grossen Ungleichheit für 1861 November 21 
mittlere Greenwicher Zeit: 

6 = 149°9'23"5, 

ebenso aus dessen S atu rn -Tafeln 

c = 69° 1 5* 89"9, 

Nach den Tafeln I*c Verriet s (Annales de TObservatoire 
de Paris Tom. VI.) wird für den Mars 

c = 226° 41' 5"3. 

Aus dem angeführten Werlhe von c ö , nämlich 
C Q = 58° 34' 1"0 

fand sich 

i„ = 72® 30' 53"6 

und hiermit 

für den Jupiter c‘+fi(ß 0 — c D ) = 154° 17' 10"5» 
i s Saturn — c o) = 71 19 36 >2 

s 2 Mars c-f ju (« Ä — c u ) = 259 2 11 *2. 


Nachdem hieraus die erforderlichen Bügen gebildet und 
die Substitutionen in die Ausdrücke des § 54 (Auseinander- 
setzung II.) ausgeführt worden waren, ergab sich : 

(nds) = 18*81 — t I2l* , 64-f27*22 —3*13 = -1078*74 

= -31,16 —877,60 —1,40 +7,79 = —902,37 

(2»-) 0 = —0.70 +1063,04 +1,81 —9,30 = »066,85 

= —7,87 —744,46 +1,63 +4,13 = —746,57 

ä =—3,97 -56,66 —0,17 +0,59 = —60,21 

V«m */ 0 

( — ^ = +1,47 + 6,35 —0,13 +0,57 = 8,26 

V«. 1 */„ 

Von den vier getrennten Theilen, in welchen ich diese 
Grossen angegeben habe, ist der erste aus den für i‘ — 0 
angegebenen Gliedern, nachdem darin t = 0 gesetzt worden 
war, entstanden, der zweite ergab sich aus den übrigen 
Jupiter-, der dritte aus den übrigen Mars- und der vierte 
aus den übrigen S a tu rn Störungen. Durch Anwendung der 
Ausdrücke 41, 42, 43 bekam ich hieraus: 


r 

! 


c = 58° 40* 49"3 

k =r 336*89 

^ = 881*98 

ki = 315*05 

/ = 6t. 80 

/, = 28.12 

C = -245.69. 

Die Substitution dieser Werlhe in die vorhergehenden 
Ausdrücke giebt: 

ns =: 58° 40' 49"3 +8t4"08953f 

-f874"95zü»fi — 3l2"22rozi 

4* 2.00747 nt *»n s — 12* 18647 nt cot b 

— 59.30 sin 2« -f-71 *46 cot 2z 

— 0. 13240 nt rin 2 c 4* 0.77742 nt ros 2 • 

+ 0.18x9*1 3 1 — 0*25 com 3« 

— 0 1 0 1 xrn 4 e 4’9’91 rn» 4 e 

4- den periodischen Gliedern von t = 1 an. 

2 v = — 491 "38 — 0*52958 nf 

— 89I"07«*4m« — 312*88 zwi« 

— 2 »07506 f/t rot e — 1 2 » 1 8647 nt. sin t> 

4- 2*03 m# 2s 4" 2»54s»n 2* 

— 0.07 rot 3 6 — 0*24 sin 3« 

4» 0 . 0 1 cot 4 s 4* 0 * 0 1 «« 4 6 

4- den periodischen Gliedern von l = 1 an. 

--- — _15"08 — 0"9998n< 

cot i 

4- 63 "76 x»ti e 4-33"28 cot * 

4- 9.0806 nt sin 6 — 3.6728wf rn* s 

4* 0.61 sin 2c 4* 0.81 es* 2s 

— 0 1 02 xt.i 3 • — 0.1! rot 3 s 

— 0 * 0 i •«*« 4 « 4 0’®l rfll 4 ß 

Der Coefßcient von / in ns ist die wahre Grösse der 
mittleren Bewegung, welche die erste Annäherung geben kann. 
Da der Unterschied zwischen der erhaltenen wahren Grösse 
der mittleren Bewegung und der zu Anfang angenommenen 
osculirenden . sowie auch zwischen c und c 0 ziemlich be- 
trächtlich ist, so hielt ich es für geeigneter, bei Berechnung 
der Verbesserungen der Cocfftcicnten nicht die Formeln des 
$ 56 (Auseinandersetzung II.) zu Grunde zu legen, sondern 
mittelst dieser wahren Gfösse der mittleren Bewegung die 
Coefßcienten nach §§4l. 44 von Neuem zu berechnen. Auf 
diese Art erhielt ich die folgenden Resultate: 
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ns 


68“ 40 

49' 

'3 








+874. 

95 

sin e 







+ 

2» 

00 

’47 nt sin 8 






— 

59» 

30 

.sin 2 8 







— 

0* 

13240»# tin 2f 






+ 

0i 

18 

xin 3 8 







— 

0» 

01 

sin 4 e 







— 

0» 

01 

sin [(0* 

52780» ) 

8 

— 127" 

35' 

42 

1] 

+ 

0i 

25 

sin [ (0 

37428» ) 

8 

— 127 

35 

42 

1] 

— 

1 

92 

jf»» [ (0 

13591» ) 

8 

— 127 

35 

42 

1] 

— 

■26» 

55 

sin [ (9 

565186» ) 

8 

— 127 

35 

42 

1] 

—121. 

83 

sin [ (9 ■» 

8011020 ) 

8 

— 127 

35 

42 

1] 

+ 

3i 

70 

jfri [ (o 

212869 ) 

8 

— 127 

35 

42 

1) 

— 

0* 

39 

sin [(0* 

42038 ) 

8 

-127 

35 

42 

1] 

+ 

Oi 

10 

sin f (0 

56021 ) 

8 

— 127 

35 

42 

■] 

— 

Oi 

01 

sin [(Oi 

66582 ) 

8 

— 127 

35 

42 

1] 

— 

Oi 

08 

sin [ (0 1 

43694» ) 

8 

—255 

11 

24 

2] 

+ 

0* 

20 

sin [ (0 

23927» ) 

( 

—255 

11 

24 

2] 

+ 

12» 

69 

sin [ (9 » 

866223» ) 

8 

—255 

11 

24 

2] 

+ 73, 

67 

sin [ (9* 

423444 ) 

8 

—255 

11 

24 

2] 

+ 

23* 

50 

sin [ (0 * 

1021320 ) 

6 

-255 

11 

24 

2] 

— 

0* 

79 

sin f (0 

355091 ) 

8 

— 255 

II 

24 

2] 

— 

Oi 

35 

J WM [ (0 

513899 ) 

8 

—255 

1 1 

24 

2] 

+ 

0« 

04 

sin [ (0 1 

62993 ) 

6 

— 255 

11 

24 

2] 

+ 

Oi 

02 

sin f (0 

49169» ) 

§ 

— 22 

47 

6 

3] 

— 

1 ♦ 

61 

sin [ (0 » 

322698» ) 

6 

— 22 

47 

6 

1| 

+ 

7, 

43 

sin [ (0 

0423072») 

€ 

— 22 

47 

6 

3] 

+593* 

54 

sin [ (9* 

0099554») 

6 

— 22 

47 

6 

3) 

— 481 

35 

sin [(9* 

9531221 ) 

8 

— 22 

47 

6 

3] 

+ 

11, 

85 

sin [(0* 

2782233 ) 

8 

— 22 

47 

6 

3) 

+ 

1, 

92 

sin f (0* 

4620506 ) 

8 

— 22 

47 

6 

3] 

- 

1, 

08 

WM [(0* 

5908063 ) 

8 

— 22 

47 

6 

3] 

+ 

0« 

01 

sin 1(0» 

6899905 ) 

8 

— 22 

47 

6 

31 

+ 

0« 

07 

WM ( (0 » 

39265» ) 

8 

— 150 

22 

48 

41 

+ 

0, 

15 

sin f (0 

167246» ) 

8 

— 150 

22 

48 

4] 

— 

4« 

15 

sin [ (9 1 

671874» ) 

8 

— 150 

22 

48 

4] 

+ 

86, 

28 

sin [ (9» 

7244736 ) 

8 

— 150 

22 

48 

4] 

+ 

33, 

45 

jfn [ (O» 

1847596 ) 

8 

— 150 

22 

48 

41 

— 

8« 

92 

sin [ (0 1 

4031619 ) 

8 

— 150 

22 

48 

4] 

+ 

0, 

49 

sin [ (0 

547804 ) 

8 

— 150 

22 

4e 

4] 

+ 

0, 

03 

shi f (0 

6561214 ) 

8 

— 150 

22 

48 

4] 

— 

0« 

01 

sin [ (ö 

4528897») 

8 

—277 

58 

30 

S] 

— 

0, 

05 

sin [(0» 

2641549») 

8 

—277 

58 

30 

3] 

_ 

0, 

66 

sin f (9 

92282H!n) 

8 

—277 

58 

30 

5] 

— 

48, 

It 

sin [(9» 

2116597 ) 

8 

—277 

58 

30 

5] 

— 

31, 

02 

«« K°’ 

0655057 ) 

8 

-277 

58 

30 

'■1 

+ 

6, 

«0 

sin [ (0 

3350)68 ) 

8 

—277 

58 

30 

S) 


+8t4"08953w# 

—312.22 to» » 

— 12.18647«# rfl. s 
+ 21.46 «I* 2« 

+ 0*77742»# rot 2# 

— 0.25 ™ 3i 

+ 0.01 rot 4« 

+ 0.04 rot [(0.52730« ) f — I27°35'42"l| 

— 0.59 rot [(0,37428» ) t —127 35 42,1] 

+ 4,72 to« [(0,13591h ) a —127 35 42.1] 

— 28.31 rot [(9,565186» ) a -127 35 42.1] 

— 126,99 TO* [(9. 8011020 ) « —127 35 42,1] 

— 0,53 rot [(0.212669 ) a —127 55 42,1] 

+ 0.90 rot [(0,42038 ) a —127 35 42,1] 

— 0,05 rot [(0,56021 ) a —127 35 42.1] 

— 0,01 rot [(0,5723» ) c —255 II 24,2] 

+ 0,16 rot [(0,43694» ) a —255 II 24,2] 

+ 1,75 rot [(0,23927» ) a - 255 II 24,2] 

— 3,16 ,'<m [(9,866223» ) s - 255 11 24,2] 

-1-940,37 rot [(9,4234438 ) t —255 11 24,2] 
+298,66 rot [(0,1021320 ) a -255 II 24,2] 

— 24,88 TO» [(0,355091 ) a —255 II 24,2] 

+ 0,01 to, |(0,5I3899 )i —255 II 24,2] 

+ 0,02 TO» [(0.62993 )a —255 II 24.2] 

— 0,01 to» [(0,49169» ) a — 22 47 6.3] 

+ 0.25 TO* 1(0,322698» ) a - 22 47 6,3] 

+ 3,95 to» [(0,0423072») g - 22 47 6,3] 

— 166,66 TO, [(9,0099554») a — 22 47 6,3] 

+371.12 TO» [(9,9531221 ) e — 22 47 6.3] 

— 0,03 rot [(0,2782233 ) a — 22 47 6.3] 

— 1,70 TO» [(0,4620506 ) a — 22 47 6.3] 

— 0,14 TO« [(0.5908063 ) a — 22 47 6,3] 

+ 0,02 TO» [(0.6899905 ) a, — 22 47 6,3] 

+ 0,04 rot [(0,39265» ) s —150 22 48.4] 

— 0,10 to» [(0,167246« ) a —150 22 48,4] 

— 4.34 rot [(9,671874» ) e —150 22 48,4] 

+ 22,87 to» [(9,7244736 ) a —1.50 22 48,41 

+ 3,06 rot [(0.1847596 ) a —150 22 48,4] 

+ 0,57 to» [(0,4031619 ) a —150 22 48.4] 

+ 0,12 to» [(0,547804 ) a —150 22 48,41 

— 0,06 to» [(0,6561214 ) e —150 22 48,4] 

— 0,01 TO» [(0.4526897») a —277 58 30.5] 

— 0,25 TO« [(0,2641549») a - 277 58 30,5] 

— 2,06 to« [(9,922628t») a —277 58 30,5] 

— 89,48 to» [(9,2116597 ) a —277 58 30,5] 

— 53,73 to« [(0.0655057 ) a —277 58 30,5] 

+ 9,03 rot [(0.3350168 ) a -277 58 30,5] 
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900 


— 

1*71 

Mm 

[( 0 , 5000720 ) 


— 277 

" 66 ' 

30 " 5 ] 

— 

1*37 

COS 

[( 0 , 5000720 ) 


—277 

’ 58 ' 

30 

'»] 

+ 

0,02 

ritt 

[( 0 , 6193857 ) 


—277 

58 

30 , 5 } 

+ 

0,12 

cos 

[( 0 , 6193857 ) 


—277 

58 

30 

S] 

+ 

0,03 

sin 

[( 0 , 7128855 ) 


—277 

58 

30 , 5 ] 

— 

0,01 

cor 

[( 0 , 7128855 ) 


—277 

58 

30 

5 ) 

+ 

0,03 

ritt 

[( 0 , 343337 b ) 


— 45 

34 

12 , 6 ] 

— 

0,05 

cos 

[( 0 , 343337 b ) 


— 45 

*4 

12 

6] 

— 

0,17 

rin 

[ ( 0 , 080857 a ) 


— 45 

34 

12 , 6 ] 

+ 

0,08 

cor 

[( 0 , 080857 b ) 


— 45 

34 

12 

6] 

— 

4,37 

sin 

[( 9 , 310985 b ) 


— 45 

34 

12 , 6 ] 

+ 8,38 

cor 

[( 9 , 310985 b ) 


— 45 

34 

12 

6] 

+ 

7,98 

rin 

[( 9 , 900565 b ) 


— 45 

34 

12 , 6 ] 

— 

24,08 

cos 

[( 9 , 900565 b ) 


— 45 

34 

12 

6] 

+ 

0,88 

*•91 

[( 0,264152 ) 


— 45 

34 

12 , 6 ] 

— 

3,69 

cos 

[( 0,254152 ) 


— 45 

34 

12 

6] 

_ 

0,21 

W» 

[( 0,446438 ) 


— 45 

34 

12 , 6 ] 

+ 

2.30 

cos 

[( 0,446438 ) 


— 45 

34 

12 

«] 

— 

0,09 

rin 

[( 0,579253 ) 


— 45 

34 

12 , 6 ] 

— 

0,64 

cot 

[( 0,579253 ) 


— 45 

34 

12 

6] 

— 

0,03 

rr fi 

[( 0,680821 ) 


— 45 

34 

12 , 6 ] 

+ 

0,01 

cor 

[( 0,680821 ) 


— 45 

34 

12 

61 

+ 

0,01 

*m 

[( 0,763081 ) 


— 45 

34 

12,6] 

+ 

0,01 

cos 

[( 0,763081 ) 


— 45 

34 

12 

6] 

— 

0,02 

sin 

[( O . I 96474 b ) 

II 

-173 

9 

54 , 7 ] 




X 






+ 

0,44 

sin 

[( 9 , 757455 b ) 


-173 

9 

54 . 7 ] 

+ 

0,06 

cos 

[( 9 , 757455 b ) 


— 173 

9 

54 

7 ] 

— 

&,78 

rin 

[( 9,631365 ) 


— 173 

9 

54 , 7 ] 

+ 

3,05 

cor 

[( 9,631365 ) 


— 178 

9 

54 

7 ] 

— 

3,76 

sin 

[( 0,154705 ) 


— 173 

9 

54 , 7 ] 

+ 

1,70 

cos 

[( 0,154705 ) 


-173 

9 

54 

7 ] 

+ 

1,47 

rin 

[( 0,385235 ) 


— 173 

9 

54 , 7 ] 

— 

0,83 

cos 

[( 0,385235 ) 


— 173 

9 

54 

7 ] 

— 

0,55 

rin 

[( 0 , 53503 ! ) 


— 173 

9 

54 , 7 ] 


0,49 

cos 

[( 0,535031 ) 


—173 

9 

54 

7 ] 

+ 

0,12 

rin 

[( 0,646200 ) 


— 173 

9 

54 , 7 ] 

— 

0,17 

cos 

[( 0,646200 ) 


— 178 

9 

54 

7 ] 

— 

0,01 

rin 

[( 0,734634 ) 


— 173 

9 

54 , 7 ] 

— 

0,01 

cos 

[( 0,736434 ) 


— 173 

9 

54 

7 ] 

+ 

0,04 

sin 

[ ( 0 , 287693 b ) 


—300 

45 

36 , 8 ] 

+ 

0,03 

cos 

[( 0 , 287693 b ) 


— 300 

45 

36 

8 ] 

— 

0,17 

rin 

[( 9 , 972904 b ) 


— 300 

45 

36 , 8 ] 

— 

0,28 

cos 

[( 9 , 972904 b ) 


— 300 

45 

36 

8 ] 

+ 41,22 

rbi 

[( 8,781656 ) 


—300 

45 

36 , 8 ] 

+ 12,38 

cos 

[( 8,781656 ) 


— 300 

45 

36 

61 

+ 

2,33 

rin 

[( 0,025304 ) 


—300 

45 

38 , 8 ] 

+ 

4.96 

COS 

[( 0,025504 ) 


—300 

45 

36 

8 ] 

— 

1,61 

sin 

[( 0,313967 ) 


—300 

45 

36 , 8 ] 

— 

0,64 

COS 

[( 0,313967 ) 


-300 

45 

36 

8 ] 

+ 

0,51 

sm 

[( 0,485790 ) 


—300 

45 

36 , 8 ] 

+ 

0,13 

cos 

[( 0,485790 ) 


— 300 

45 

36 

8 ] 

— 

0,26 

rin 

[( 0,608578 ) 


—300 

45 

36 , 8 ] 

— 

0,01 

cos 

[( 0,608578 ) 


—300 

46 

36 

8 ] 


0,07 

rm 

[( 0,704192 ) 


— 300 

45 

36 , 8 ] 

— 

0,01 

ros 

[( 0,704192 ) 


—300 

43 

36 

«) 




s 





— 

0,01 

cos 

[( 0,1 1626 b ) 


— 68 

21 

18 

9] 

— 

0,04 

sin 

[( 9 , 48708 b ) 


— 68 

21 

18 . 9 ] 

+ 

0,29 

cos 

[( 9 , 48708 b ) 


— 68 

21 

18 

») 

+ 

0,38 

sin 

[( 9,84076 ) 


— 68 

21 

18 , 9 ] 

+ 

1,25 

cor 

[( 9,84076 ) 


— 68 

21 

18 

9] 

+ 

0,16 

sin 

[( 0,22867 ) 


— 68 

21 

18,91 

+ 

0,42 

cor 

[( 0,22867 ) 


— 68 

21 

18 

9] 

+ 

0,12 

sin 

[( 0,43024 ) 


— 68 

21 

18 , 9 ] 

— 

0,28 

cor 

[( 0,43024 ) 


— 68 

21 

18 

9) 

+ 

0,10 

sin 

[( 0,56738 ) 


— 68 

21 

18 , 9 ] 

+ 

0.17 

ros 

[( 0,56738 ) 


— 68 

21 

18 

9 ] 

— 

0,07 

rin 

[( 0,67145 ) 


— 68 

21 

18 , 9 ] 

— 

0,07 

cor 

[( 0,67145 ) 


— 68 

21 

18 

9 ] 


0,02 

rin 

[( 0,75534 ) 


— 68 

21 

18 , 9 ] 

+ 

0,01 

cos 

[( 0,75534 ) 


— 68 

21 

18 

9 ] 

— 

0,03 

sin 

[( 9 , 82891 b ) 


— 195 

57 

1 , 0 ] 

+ 

0,01 

cos 

[( 9 , 82891 m ) 


— 195 

67 


•1 

+ 

0,19 

rm 

[( 9,51269 ) 

6 

—195 

57 

1 , 0 ] 

— 

0,60 

cot 

[( 9,51269 ) 


— 195 

57 


0 ] 

+ 

0,18 

sin 

[( 0.12241 ) 


— 195 

57 

1 , 0 ] 

— 

0,38 

cos 

[( 0,12241 ) 


— 195 

57 


«1 

— 

0,08 

rin 

(( 0,36653 ) 


— 195 

57 

1 , 0 ] 

+ 

0,15 

cos 

[( 0,36653 ) 


— 195 

57 


0 ] 

+ 

0,04 

rin 

[( 0,52187 ) 


-195 

57 

1 , 0 ] 

— 

0,10 

cor 

[( 0.52187 ) 


— 195 

57 


Ol 

— 

0,02 

sm 

[( 0,63604 ) 


— 195 

57 

1 , 0 ] 

+ 

0,08 

cos 

[( 0.63604 ) 


— 195 

57 


0 ] 









— 

0,04 

cos 

[( 0,72637 ) 


— 195 

57 


01 




s 





+ 

0,01 

cos 

[( 0,80110 ) 


—195 

57 


01 

— 

0,03 

rin 

[( 0 , 017799 b ) 

< 

-323 

32 

43 , 1 ] 

+ 

0,01 

cos 

[( 0 , 017799 b ) 


—323 

32 

43 

1] 

— 

4,52 

sin 

[( 8 , 621546 b ) 

C 

—323 

32 

43 , 1 ] 

+ 

1,84 

cos 

[( 8 , 621546 b ) 


-323 

32 

43 

1 ] 


1,46 

rin 

[( 9,981440 ) 

f 

—323 

32 

43 , 1 ] 

— 

0,58 

cos 

[( 9,981440 ) 


—323 

32 

43 

1 ] 

— 

0,02 

rin 

[( 0,291849 ) 

6 

—323 

32 

43 , 1 ] 

+ 

0,02 

cos 

[( 0,291849 ) 


—323 

32 

43 

1 ] 
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802 


— 

0*06 

sin 

[( 0 , 471022 ) 


—323 

’ 32 ' 43 " 1 ] 

+ 

0*02 

tos 

[( 0 , 471022 ) 

• 

—323 

’32 

43 " 1 ] 


0,04 

sin 

[( 0,59749 ) 


—323 

32 

43 . 1 ] 

— 

0,02 

rOS 

[( 0,59749 ) 

0 

—323 

32 

43 , 1 ] 

— 

0,03 

sin 

[( 0,69532 ) 


—323 

32 

43 . 1 ] 

+ 

0,02 

ros 

[( 0,69532 ) 

e 

—323 

32 

43 . 1 ] 


0,01 

sin 

[( 0,77511 ) 


—323 

32 

43 . 1 ] 

— 

0,01 

tos 

[( 0,77511 ) 

€ 

—323 

32 

43 , 1 ] 

— 

0,01 

sh» 

[( 9,61 20 ln ) 


— 91 

8 

25 . 2 ] 

— 

0,01 

ros 

[( 9 , 61201 ») 

t 

— 91 

0 

25 , 2 ] 

— 

0,08 

sin 

[( 9,77139 ) 


— 91 

8 

25 . 2 ] 




t 





— 

0,04 

sin 

[( 0,20159 ) 


— 91 

8 

25 , 2 ) 

— 

0,02 

cos 

[( 0,20159 ) 

6 

— 91 

8 

25 , 2 ] 


0,02 

sin 

[( 0,41342 ) 


— 91 

8 

25 . 2 ] 

+ 

0,02 

ros 

[( 0,41342 ) 

t 

— 91 

8 

25 , 2 ] 

— 

0,02 

sin 

[( 0,55518 ) 


— 91 

8 

25 , 2 ] 

— 

0,01 

ros 

[( 0,55518 ) 

a 

— 9 l 

8 

25 , 2 ] 

+ 

0,02 

sin 

[( 0,66188 ) 


— 91 

8 

25 . 2 ] 

+ 

0,01 

ros 

[( 0,66188 ) 

6 

— 91 

8 

25 . 2 ] 

— 

0,01 

sin 

[( 0,74747 ) 


— 91 

8 

25 . 2 ] 




t 





+ 

0,01 

sin 

[( 0,81893 ) 


— 91 

8 

25 . 2 ] 




: 





— 

0,02 

sin 

[( 9,34886 ) 


— 218 

44 

7 , 3 ] 

+ 

0,01 

ros 

[( 9,34886 ) 

8 

—218 

44 

7 , 3 ] 

+ 

0,02 

sin 

[( 0,08753 ) 


—218 

44 

7 , 3 ] 

+ 

0,05 

ros 

[( 0,08753 ) 

C 

—218 

44 

7 , 3 ] 




» 





— 

0,01 

ros 

[( 0,34699 ) 

$ 

— 218 

44 

7 , 3 ] 




S 





+ 

0,01 

ros 

[( 0,50830 ) 

0 

—218 

44 

7 , 3 ] 









— 

0,01 

ros 

[( 0,62540 ) 

a 

— 218 

44 

7 , 3 ] 









+ 

0,01 

ros 

[( 0,71794 ) 

E 

—218 

44 

7 , 3 ] 









— 

0 , 0 t 

ros 

[( 0 , 52079 ») 

« 

— 89 

42 

9 , 8 ] 









+ 

0,01 

ros 

[ ( 0 , 36499 ») 

e 

— 89 

42 

9 , 8 ] 









— 

0,04 

COS 

[( 0 , 11970 ») 

E 

— 89 

42 

9 , 8 ] 

— 

0,46 

sin 

[( 9 , 50152 ») 


— 89 

42 

9 , 8 ] 

— 

0,26 

cos 

[( 9 , 50152 ») 

0 

— 89 

42 

9 , 8 ] 

— 

0,08 

sin 

[( 9,83421 ) 


— 89 

42 

9 , 8 ] 

+ 

0,01 

cos 

[( 9,83421 ) 

E 

— 89 

42 

9 , 8 ] 

— 

0,10 

sin 

[( 0,21 3 43 n ) 


— 179 

24 

19 , 6 ] 

+ 

0,06 

»DJ 

[ ( 0 , 21343 ») 

0 

- 179 

24 

19 . 6 ] 

+ 

0,35 

shi 

[( 9 , 80255 ») 


—179 

24 

19 , 6 ] 

— 

0,46 

ros 

[ ( 9 , 80255 ») 

8 

— 179 

24 

19 , 6 ] 

+ 

0,29 

sin 

[( 9,56269 ) 


— 179 

24 

19 , 6 ] 

— 

0,33 

ros 

[( 9,56269 ) 

e 

— 179 

24 

19 , 6 ] 




S 





+ 

0,01 

ros 

[( 0,13524 ) 

E 

— 179 

24 

19 , 6 ] 

— 

0,11 

sin 

[( 0 , 29049 «) 

6 

—269 

8 

29 , 4 ] 

— 

0,07 

ros 

[( 0 , 29049 ») 

6 

—269 

6 

29, 4 J 

+ 

1,52 

sh» 

[ ( 9 , 97864 «) 


—269 

6 

29 , 4 ] 

+ 

0,85 

ros 

[( 9 , 97864 ») 

fi 

—269 

6 

29 , 4 ] 

18,63 

sin 

[( 8,68120 ) 


—269 

6 

29 , 4 ] 

+ 

6,87 

ros 

[( 8,68120 ) 

£ 

—269 

< 

29 , 4 ] 

— 

0,13 

sin 

[( 0,02036 ) 

e. 

—269 

C 

29 , 4 ] 

— 

0,02 

ros 

[( 0,02036 ) 

« 

— 269 

• 

29 , 4 ] 

+ 

0,02 

sin 

[( 0 , 10358 ») 


—358 

48 

39 , 2 ] 

— 

0,12 

ros 

[( 0 , 10358 ») 

B 

—358 

48 

39 , 2 ] 

+ 

0 , 0 ) 

sin 

[( 9 , 43030 ») 


—358 

48 

39 , 2 ] 

+ 

0,57 

ros 

[( 9 , 43030 ») 

E 

—358 

48 

39 , 2 ] 

+ 

0,01 

sin 

[( 9,86372 ) 


—358 

48 

39 , 2 ] 

+ 

0,05 

ros 

[( 9,86372 ) 

E 

—358 

48 

39 , 2 ] 

+ 

0,03 

sin 

[( 0 , 20049 ») 


— 88 

30 

49 , 0 ] 

— 

0,01 

ros 

1 ( 0 , 20049 ») 

6 

— 88 

30 

49 , 0 ] 

— 

0,14 

sin 

[( 9 , 76840 ») 


— 88 

30 

49 , 0 ] 

+ 

0,04 

ros 

[ (9,76h40») 

8 

— 88 

30 

49 , 0 ] 

— 

0,06 

sin 

[( 9,61630 ) 


— 88 

30 

49 , 0 ] 

+ 

0,01 

ros 

[( 9,61630 ) 

E 

— 88 

30 

49 , 0 ] 

+ 

0,01 

sin 

[( 0 , 28967 ») 


— 178 

12 

58 , 8 ] 

+ 

0,02 

ros 

[( 0 , 28967 ») 

6 

— 178 

12 

58 , 8 ] 

— 

0,07 

sin 

[( 9 , 95618 ») 


— 178 

12 

58 , 8 ] 

— 

0,15 

ros 

[( 9 , 95618 ») 

£ 

— 178 

12 

58 , 8 ] 

— 

0,61 

sin 

[( 8,98223 ) 


— 178 

12 

58 , 8 ] 

— 

0,81 

ros 

[( 8,98223 ) 

E 

— 178 

12 

58 , 8 ] 

+ 

0,01 

sin 

[( 0,10981 ) 


— 178 

12 

58 , 8 ] 

+ 

0,01 

cos 

[( 0,10981 ) 

< 

— 178 

12 

58 . 8 ] 

— 

0,03 

sin 

[( 0 , 33202 ») 


— 60 

34 

42 , 7 ] 

+ 

0 , 0 t 

ros 

[( 0 , 33202 ») 

E 

— 60 

34 

42 . 7 ] 


0,33 

stn 

[( 0 , 05993 ») 


— 60 

34 

42 , 7 ] 

— 

0,22 

ros 

[ ( 0 , 05993 ») 

£ 

— 60 

34 

42 , 7 ] 

— 

0,29 

sin 

[( 9 , 17013 ») 


— 60 

34 

42 , 7 ] 

— 

1,77 

l-oi 

[( 9 , l 70 l 5 n ) 

8 

— 60 

34 

42 . 7 ] 

— 

4,83 

sin 

[( 9,93046 ) 


— 60 

34 

42 . 7 ] 

— 

4,24 

ros 

(( 9,93046 ) 

• 

— 60 

34 

42 , 7 ] 

+ 

0,19 

sin 

[( 0,26765 ) 


— 60 

34 

42 . 7 ] 

+ 

0,15 

ros 

[( 0,26765 ) 

i 

— 60 

34 

42 , 7 ] 

+ 

0,01 

sin 

[( 0,45515 ) 


— 60 

34 

42 , 7 ] 




s 






0,01 

sin 

[( 0 , 36095 ») 


— 121 

9 

25 , 4 ] 

— 

0,01 

ros 

[ ( 0 , 36095 ») 

6 

— 121 

9 

25 , 4 ] 
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— 

0*03 

rin 

[(0,11258« ) 

a —121* 

9' 26"4] 




* 




— 

0,39 

sin 

[(9,47117« ) 

i —121 

9 

25.4] 

+ 

0*37 

rot 

[(9,47117h ) 

> —121' 

9' 

25"4] 

+ 

4,0'2 

•rin 

[(9,84761 ) 

• —121 

9 

25.4] 

+ 

15,26 

ro» 

[(9,84761 ) 

4 —121 

9 

25.4] 


0,73 

rin 

[(0,23149 ) 

( —121 

9 

25.4] 

+ 

2,39 

ros 

[(0,23149 ) 

• —121 

9 

25.4] 

— 

0,09 

rin 

[(0,43202 ) 

a —121 

9 

25.4] 

— 

0,32 

ros 

[(0,43202 ) 

< —121 

9 

25,4] 




s 




+ 

0,01 

ros 

[(0,56868 ) 

4 —121 

9 

25,4] 

— 

0,01 

rin 

[(9, 64728m ) 

< -181 

44 

8.1] 

+ 

0,06 

ros 

[(9,64728m ) 

4 —181 

44 

8,1] 

+ 

1,99 

rin 

[(9,74516 ) 

a —18t 

44 

8.1] 

+ 

0,92 

ros 

[(9,74516 ) 

c —181 

44 

8,1] 

+ 

0,68 

rin 

[(0,19204 ) 

« —181 

44 

8.1] 

— 

0,38 

rot 

[(0,19204 ) 

• —181 

44 

8,1] 

— 

0,16 

rin 

[(0,40768 ) 

a —181 

44 

8.1] 

+ 

0,28 

ros 

[ (0,40758 ) 

■ —181 

44 

8,1] 

+ 

0,01 

rin 

[(0,55097 ) 

i —181 

44 

8.1] 

— 

0,03 

ros 

[(0,55097 ) 

> —181 

44 

8,1] 




* 




+ 

0,01 

ros 

[(9, 77221m ) 

• —242 

18 

50,6] 

+ 

0,14 

rin 

[(9,61082 ) 

a -242 

18 

30.8] 

— 

0,11 

ros 

[(9,61082 ) 

• —242 

18 

50,6] 

— 

0.11 

sin 

[(0,14865 ) 

a —242 

18 

50.8] 

— 

0,16 

ros 

[(0,14866 ) 

* —242 

16 

50,8] 


0,06 

sin 

[(0,38169 ) 

a —242 

18 

50.8] 

+ 

0,03 

ros 

[(0,38169 ) 

a —242 

18 

50,8] 

— 

0,04 

rin 

[(0,53262 ) 

e —242 

18 50*8] 

+ 

0,02 

ros 

[(0,53252 ) 

a —242 

18 

50,8] 




J 




— 

0,01 

ros 

[(9,41529 ) 

a —302 

63 

33,5] 

+ 

0,03 

rin 

[(0,10043 ) 

t —302 

53 

33.5] 

+ 

0,02 

ros 

[(0,10043 ) 

a -302 

53 

33,5] 

+ 

0,01 

sin 

[(0.34615 ) 

a —302 

63 

33.5] 

— 

0,02 

ros 

[(0,34515 ) 

a —302 

53 

33,5] 

+ 

0,01 

rin 

[(0,51324 ) 

< —302 

53 33.5] 

+ 

0,01 

ros 

[(0,51324 ) 

a -302 

63 

33,5] 

+ 

0,01 

rin 

[(0,62943 ) 

4 —302 

63 

33.5] 




* 




— 

0,01 

rin 

[(9,05008 ) 

1 — 3 

28 

16.2] 

— 

0,02 

ros 

[(9,05008 ) 

a — 3 

28 

16,2] 

+ 

0,01 

rin 

[(0,04619 ) 

< — 3 

28 

16.2] 

+ 

0,02 

ros 

[(0,04619 ) 

a — 3 

28 

16,2] 

—491*38 








0*52958 M< 




— 891,07 

rot 

ff 




— 312,88 

rin 

e 




— 

2,07506 nt cot a 




— 

12,18647 nt sin s 




+ 

2,03 

ros 

2» 




+ 

2,54 

rin 

2« 




— 

0,07 

1 *ot 

ll 




— 

0,24 

rin 

3 < 




+ 

0,01 

rot 

4« 




+ 

0,01 

rin 

4 4 




— 

0,01 

cos 

[(0, 52730m ) 

a —127* 

35 

42"1] 

— 

0,04 

rin 

[(0,52730h ) 

a — 127* 

35' 

42" 1] 

+ 

0,27 

cos 

[(0,37428m ) 

« —127 

36 42.1] 

+ 

0,43 

rin 

[(0,37428h ) 

a —127 

35 

42,1] 

— 

3,03 

ros 

[(0,135908m ) 

4 —127 

35 

42.1] 

— 

5,43 

rin 

[(0,135908m ) 

a —127 

35 

42,1] 

+ 

7,05 

ros 

[(9,565186m ) 

• —127 

35 

42.1] 

— 

9,83 

rin 

[(9,565186m ) 

4 —127 

36 

42,1] 

+ 

84,02 

ros 

[(9,8011020 ) 

* -127 

35 

42.1] 

— 

89,91 

sin 

[(9,8011020 ) 

a —127 

35 

42,1] 

+ 

4.01 

cos 

[(0,2128693 ) 

4 —127 

35 42.1] 

— 

9,32 

sin 

[(0,2128693 ) 

a —127 

35 

42,1] 

+ 

0,96 

ros 

[(0,4203784 ) 

• —127 

35 42.1] 

+ 

0,61 

sin 

[(0,4203784 ) 

a —127 

35 

42,1] 

— 

0,09 

ros 

[(0,5602128 ) 

• —127 

35 42.1] 

— 

0,04 

sin 

[(0,5602128 ) 

a —127 

35 

42,1] 

+ 

0,01 

ros 

[(0,66582 ) 

4 —127 

35 

42.1] 




s 




+ 

0,01 

ros 

[ (0,57228m ) 

4 —255 

II 

24.2] 

+ 

0.01 

siu 

[(0,57228m ) 

a —255 

11 

24,2] 

— 

0,08 

ros 

[ (0, 436936m ) 

I -255 

11 

24,2] 

— 

0,07 

sin 

[(0,436938m ) 

4 —255 

11 

24,2] 

+ 

1,24 

ros 

[ (0, 239264m ) 

4 -255 

11 

24.2] 

+ 

1,24 

sin 

[(0,239264m ) 

a —255 

II 

24.2] 

+ 

5,76 

cos 

[(9,8662228«) 

• —255 

11 

24.2] 

+ 

66,05 

sin 

[ (9.8662228m) 

4 —255 

II 

24,2] 

— 

31,68 

cos 

[(9,4234438 ) 

a —255 

11 

24.2] 

+ 430,06 

sin 

[(9,4234438 ) 

a —255 

11 

24.2] 

— 

30,45 

cos 

[<0,1021320 ) 

4 —255 

11 

24,2] 

+ 381,90 

sin 

[(0,1021320 ) 

a —255 

11 

24,2] 

— 

1,53 

cot 

[|(0, 35509 1 4 ) 

4 —255 

11 

24.2] 

— 

2,00 

sin 

[(0,3550914 ) 

e —265 

11 

24,2] 


0,47 

ros 

[(0,513899 ) 

4 —255 

11 

24,2] 

— 

0,20 

sin 

[(0,513899 ) 

4 —255 

II 

24,2] 

— 

0,03 

ros 

[(0,62993 ) 

4 —255 

1 1 

24,2] 


0,02 

rin 

[(0,62993 ) 

a —265 

11 

24,2] 
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+ 

0*02 

cot 

[(0,491686» ) 

8 

— 22' 

>47' 

6 

"3] 




s 






— 

0,2* 

cot 

[(0, 322698h ) 

8 

— 22 

47 

6 

.3] 

+ 

0*07 

sin 

[(0,322698» ) 


— 22 

47' 

9 

"3] 

+ 21.81 

rot 

[ (0,0423072») 

t 

— 22 

47 

6 

,3] 

+ 

2,73 

»in 

[ (0,042307 2n) 


— 22 

47 

6 

• 3] 

+ 200,71 

rot 

[(9,0099554») 

8 

— 22 

47 

6 

.3] 

+ 

14,04 

sin 

[(9,0099554») 


— 22 

47 

6 

•3] 

+ 471,85 

rot 

[(9,9531221 ) 

8 

— 22 

«7 

6 

•»] 

+363,97 

rin 

[(9,9531221 ) 


— 22 

47 

6 

• 3] 


26,22 

rot 

[(0,2782233 ) 

8 

— 22 

47 

6 

.3] 

+ 

33,42 

sin 

[(0,2782233 ) 


— 22 

47 

6 

• 3] 

— 

0,55 

cot 

[(0,4620506 ) 

8 

— *22 

47 

< 

-3] 

+ 

0,44 

sin 

[ (0,4620506 ) 


— 22 

47 

6 

.3] 

+ 

0,07 

cot 

[(0,5908063 ) 

• 

- 22 

47 

6 

-3] 

- 

0,20 

rht 

[(0,5908063 ) 


— 22 

47 

6 

,3] 




ä 






+ 

0,01 

sin 

[(0,68999 ) 


— 22 

47 

9 

• 3] 

+ 

0,02 

rot 

[(0,39265» ) 

8 

-110 

22 

48 

-4] 

— 

0,03 

sin 

[(0,39265» ) 


— 150 

22 

48 

.4] 

— 

0,56 

rot 

[(0,167246» ) 

8 

— 150 

22 

48 

’«] 

+ 

0.61 

sm 

[ (0,167246» ) 


— 150 

22 

48 

•♦] 

— 

14,25 

rot 

[(9,6718739») 

8 

— 150 

22 

48 


+ 

5,13 

sm 

[(9,6718739») 

8 

— 150 

22 

48 

•4] 

— 

69,47 

rot 

[(9,7244736 ) 

8 

— 150 

22 

48 

*4]" 

+ 

16,88 

rin 

[(9,7244736 ) 


— 150 

22 

48 

•*] 

— 

45,40 

cot 

[(0,1847596 ) 

6 

— 150 

22 

48 

-41 

+ 

5,87 

sin 

[ (0,1847596 ) 


— 150 

22 

48 

•4] 

+ 

9,70 

rot 

[(0,4031619 ) 

8 

— 150 

22 

48 

•4] 

+ 

1,68 

sin 

[(0,4031619 ) 


— 150 

22 

48 

•41 


0,15 

rot 

[(0,547804 ) 

8 

— 150 

22 

48 

-4] 

+ 

0,34 

sht 

[(0,547804 ) 


— 150 

22 

48 

•4] 

— 

0,04 

rot 

[(0,65612 ) 

8 

— 150 

22 

48 

-4] 

— 

0,08 

sin 

[(0,65612 ) 


— 150 

22 

♦ 8 

•♦] 

— 

0,01 

rot 

[(0,26415» ) 

8 

—277 

58 

30 

.5] 

— 

0,09 

sin 

[(0,26415» ) 


-277 

58 

30 

.5] 

+ 

1,47 

rot 

[(9,922828» ) 

8 

—277 

58 

30 

.5] 

— 

5,34 

sin 

[(9,922828» ) 


—277 

58 

30 

.5] 

+ 

19,67 

rot 

[(9,2116597 ) 

8 

—277 

58 

30 

,5j 

— 

36,79 

sin 

[(9,2116597 ) 


— 277 

58 

30 

•3] 

+ 

33,60 

rot 

[(0,0655057 ) 

8 

—277 

58 

30 

.5] 

— 

59,25 

sin 

[(0,0655057 ) 


— 277 

58 

30 

.5] 

— 

5,84 

rot 

[(0,3350168 ) 

8 

—277 

58 

30 

.5] 

+ 

7,29 

sin 

[(0,3350168 ) 


—277 

58 

30 

,5] 

+ 

2,34 

cot 

[(0,5000720 ) 

8 

— 277 

58 

30 

.5] 

— 

1,53 

sin 

[(0,5000720 ) 


-277 

58 

30 

• 5] 


0,20 

rot 

[(0,619386 ) 

8 

—277 

58 

30 

,5] 

+ 

0,04 

sin 

[(0,619386 ) 


—277 

58 

30 

• 5] 

— 

0,03 

rot 

[(0,71289 ) 

8 

—277 

58 

30 

,5] 

— 

0,01 

stu 

[(0,71289 ) 

B 

—277 

58 

30 

,5] 

+ 

0,01 

cot 

[(0,34334» ) 

8 

— 45 

34 

12 

,6] 

+ 

0,01 

rin 

[(0,34334» } 


— 45 

34 

12 

•6] 

— 

0,42 

rot 

[ (0,080857* ) 

8 

— 45 

34 

12 

-6] 

— 

0,53 

sin 

[(0,080857» ) 


— 45 

34 

12 

.6] 

— 

2,85 

rot 

[(9,3109854») 

8 

— 45 

34 

12 

-6] 

— 

7,54 

sin 

[(9,3l09854n) 


— 45 

34 

12 

,6) 

— 

7,79 

rot 

[(9,9005650 ) 

8 

— 45 

34 

12 

.6] 

— 

23,39 

sin 

[(9,9005650 ) 


— 45 

34 

12 

.6] 

— 

1,78 

ros 

[(0,2541520 ) 

8 

— 45 

34 

12 

.6] 

— 

6,09 

sin 

[(0,2541520 ) 


— 45 

34 

12 

.6] 

+ 

0,23 

cot 

[(0,446438 ) 

8 

— 45 

34 

12 

.6J 

+ 

2,80 

sin 

[(0,446438 ) 


— 45 

34 

12 

.6] 

+ 

0,21 

cot 

[(0,575293 ) 

8 

— 45 

34 

12 

,6] 

— 

0,84 

sin 

[(0,575293 ) 

8 

— 45 

34 

12 

,6] 

+ 

0,08 

rot 

[(0,680821 ) 

8 

— 45 

34 

12 

.6] 

— 

0,07 

sin 

[(0,68082 t ) 


— 45 

34 

12 

,6] 

— 

0,01 

rot 

[(0,763080 ) 

8 

— 45 

34 

12 

.6] 

+ 

0,01 

sm 

[(0,763080 ) 


— 45 

34 

12 

•61 

+ 

0,04 

rot 

[(0,19647» ) 

8 

— 173 

9 

54 





s 






+ 

0,94 

cot 

[(9,757457» ) 

8 

— 173 

9 

54 

•71 

+ 

0,33 

rin 

[(9,757457» ) 

8 

— 173 

9 

54 

•7] 

+ 

4,57 

cot 

[(9,631365 ) 

8 

-173 

• 

54 

•7] 

+ 

2,19 

rin 

[(9,631365 ) 

6 

— 173 

9 

»4 

•7] 

+ 

4,37 

rot 

[(0,154705 ) 

8 

— 173 

9 

54 

•7] 

+ 

1,97 

rin 

[(0,154705 ) 


— 173 

9 

54 

•7] 

— 

>,44 

cot 

[(0,385235 ) 

8 

- 173 

0 

64 

•7] 

— 

0,84 

sin 

[(0,385235 ) 


— 173 

9 

54 

•7] 

+ 

0,72 

rot 

[(0,535031 ) 

8 

— 173 

9 

54 

•7] 

+ 

0,65 

rin 

[(0,535031 ) 


— 173 

9 

54 

•71 

— 

0,13 

cot 

[(0.646200 ) 

8 

—173 

9 

54 

•7] 

— 

0,25 

sin 

[(0,646200 ) 


-173 

9 

54 

•7] 

+ 

0,01 

cot 

[(0,73463 ) 

8 

— 173 

9 

54 

•71 

— 

0,05 

rin 

[(0,73463 ) 

8 

— 173 

9 

54 

7] 

— 

0,74 

cot 

[(9,9729045») 

6 

—300 

46 

36 


+ 

0,46 

rin 

[(9,9729045») 


— 300 

45 

36 

.8] 

— 

6,69 

cot 

[(8,7816563 ) 

8 

—300 

45 

36 

• 8] 

+ 

2,52 

rin 

[(8,7816563 ) 


— 300 

45 

36 

.8] 

— 

13,00 

rot 

[(0,0255038 ) 

8 

—300 

45 

36 

,8] 

+ 

5,16 

rin 

[(0,0255038 ) 


— 300 

45 

36 

,8] 

+ 

0,89 

rot 

[(0.313967 ) 

8 

—300 

45 

36 

,8] 

— 

0,37 

sin 

[(0,313967 ) 


— 300 

45 

99 

.8] 

— 

0,60 

rot 

[(0,485790 ) 

8 

-300 

45 

36 

.8] 

+ 

0,17 

Sin 

[(0,485790 ) 


— 300 

45 

36 

,8] 

+ 

0,36 

cot 

[(0,608578 ) 

8 

— 300 

45 

36 

• 8] 


fl 


i 







■nt Bi 


20 
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—0*09 cot [(0.704192 ) t 

— 300" 

45' 

36"8] 

— 0*03 

rin [(0.704192 ) l 

—300" 

45' 

36"8] 

—0,02 cot [(0.782507 ) t 

—300 

45 

36.8] 

—0,02 

rin [(0.782507 ) « 

— 300 

45 

36.8] 

— 0.01 cot [(0.11626» ) ( 

— 68 

21 

18,9] 

+0,03 

rin [(0.11626» ) t 

— 68 

21 

18.9] 

— 0,13 CM [(9.487077») » 

— 68 

21 

18,9] 

+0,35 

rin [(9,487077») t 

— 68 

21 

18.9] 

—0,52 cor [(9.840761 ) t 

— 68 

21 

18.9] 

+ 1,19 

rin [(9.84076! ) t 

— 68 

21 

18.9] 

—0.20 co* [(0.228668 ) * 

— 68 

21 

18.9] 

+0,53 

rin [(0.228668 ) * 

— 68 

21 

18,9] 

+ 0,12 cot [(0.430243 ) * 

— 68 

21 

18.9] 

— 0,30 

*l,i [(0,430243 ) t 

— 68 

21 

18,9] 

-0,12 cot [(0.567384 ) * 

— 68 

21 

18.9] 

+ 0,21 

rin [(0.567384 ) i 

— 68 

21 

18.9] 

+0,10 co* [(0.671455 ) t 

— 68 

21 

18.9] 

— 0,10 

rin [(0,67 1455 ) e 

— 68 

21 

18,9] 

— 0,03 cot [(0.755345 ) * 

— 68 

21 

18,9] 

+0,01 

rin [(0.755345 ) ( 

— 68 

21 

18,9] 

—0,01 cot [(0.823624 ) * 

— 68 

21 

18.9] 


s 




—0,03 cot [(9.828915») * 

— 195 

57 

1,0] 

—0,06 

rin [(9.828915») 4 

— 195 

57 

1 .0) 

—0,15 cot [(9.5126897) * 

— 195 

57 

1 .0] 

—0,38 rin [(9,5126897) t 

—195 

57 

1.0] 

—0,19 co* [(0.122414 ) t 

— 196 

57 

1,0] 

—0,42 

rin ((0,122414 ) * 

—195 

57 

1.0] 

+0,07 cot [(0.36653 ) * 

— 195 

57 

1,0] 

+0,14 

,tn [(0,36653 ) * 

— 195 

57 

1,0] 

—0,05 cot [(0.52187 ) t 

— 195 

57 

1,0] 

—0,12 

rin [(0.52187 ) « 

— 195 

57 

1 .0] 

+ 0,02 cot [(0.63605 ) t 

— 195 

67 

1,0] 

+ 0,10 

*,»[(0,63605 )f 

—195 

57 

1,0) 

3 




—0,06 

rin [(0.72637 ) # 

—195 

57 

1.0] 

3 




+0.01 

riß [(0.80110 )t 

— 195 

67 

1,0] 

—0,08 cot [(0.017799«) t 

—323 

32 

43,1] 

—0,03 

rin [(0,017799») t 

—823 

32 

43.1] 

— 0,65 cot [(8.621546») t 

— 323 

32 

43,1] 

-0,26 

rin [(8,621546») f 

— 323 

32 

43.1] 

+ 1,49 co* [(9.981440 ) l 

— 323 

32 

43,1] 

—0,59 

rin [(9,981440 ) > 

— 323 

32 

43,1] 

—0,08 co* [(0,291849 ) t 

— 323 

32 

43,1] 

—0,03 

rin [ (0,291849 ) t 

—323 

32 

43,1] 

+0,06 rot [(0.471022 ) « 

—323 

32 

43.1] 

0,02 

rin ((0,471022 ) 4 

—323 

32 

43.1] 

—0,05 co* [(0.597494 ) * 

—323 

32 

43.1] 

— 0,02 

rin [(0.597494 ) 4 

—323 

32 

43, 1] 

+ 0,04 cot [(0,69532 ) t 

—323 

32 

43,1] 

0,02 
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COM 

[( 9 , 7574547 ») 


— 173 

9 

54 , 7 ] 

+ 0,03 

rin 

[( 9,6313654 ) 


— 173 

9 

54 . 7 ] 

— 0,33 

cos 

[( 9,6313654 ) 


— 173 

9 

54 . 7 ) 

— 0,02 

rin 

[( 0,1547047 ) 


—173 

9 

54 . 7 ] 

- 0,94 

COM 

[( 0,1547047 ) 


— 173 

9 

54 . 7 ] 

+ 0,08 

rin 

[( 0,3852348 ) 


-173 

9 

54 . 7 ] 

+ 0,29 

CO* 

[( 0,3852348 ) 


—178 

9 

54 . 7 ] 

— 0,06 

rin 

[( 0,5350310 ) 

5 

-173 

9 

54 . 7 ] 

— 0,09 

COS 

[( 0,5350310 ) 


— 173 

9 

54 . 7 ] 

+ 0,02 

rin 

[( 0,646200 ) 


— 173 

9 

54 . 7 ] 

+ 0,01 

COS 

[( 0,646200 ) 


— 173 

9 

54 . 7 ] 

— 0,01 

rin 

[( 0,7346336 ) 

6 

—173 

9 

54 , 7 ] 



X 





+ 0,34 

rin 

[( 9 , 9729045 ») 


—300 

45 

36 . 8 ] 

— 0,37 

COM 

[( 9 , 9729045 ») 


—300 

45 

36 , 8 ] 

+ 0,32 

rin 

[( 8,7816563 ) 


—300 

45 

36 , 8 ] 

— 0,25 

COM 

[( 8,7816563 ) 

6 

—300 

45 

36 , 8 ] 

— 1,97 

rin 

[( 0,0255038 ) 


— 300 

45 

36 , 8 ] 

+ 1,66 

COM 

[( 0,0255038 ) 


—300 

45 

36 . 8 ] 

+ 0,14 

rin 

[( 0,3139670 ) 

B 

—300 

45 

36 . 8 ] 

— 0,16 

cos 

[( 0,3139670 ) 


—300 

45 

36 . 8 ] 

1 

© 

© 

sc 

rin 

[( 0,4857900 ) 

6 

—300 

45 

36 . 8 ] 

+ 0,09 

COM 

[( 0,4857900 ) 


—300 

45 

36 . 8 ] 



X 





— 0,04 

COM 

[( 0.6085777 ) 


— 300 

45 

36 . 8 ] 



X 





+ 0,01 

COM 

[ ( 0,7041920 ) 


—300 

45 

36 . 8 ] 

+ 0,02 

rin 

[( 0 , 116261 » ) 


— 68 

21 

18 . 9 ] 



J 





+ 0,08 

»in 

[( 9 , 487077 » ) 


— 68 

21 

18 . 9 ] 



X 





— 0,16 

rin 

[( 9.840761 ) 


— 68 

2 t 

18 , 9 ] 

— 0,02 

CO* 

[( 9,840761 ) 


— 68 

21 

18 . 9 ] 

— 0 , t 3 

rin 

[( 0,228668 ) 


— 68 

21 

18.91 

— 0,01 

COM 

[( 0,228668 ) 


— 68 

21 

18 . 9 ] 

+ 0.07 

rin 

[( 0,430243 ) 


— 68 

21 

18 . 9 ] 

— 0,01 

COM 

[ ( 0,430243 ) 


— 68 

21 

18 . 9 ) 

— 0,04 

rin 

[( 0,567384 ) 


— 68 

21 

18 , 9 ] 

+ 0,02 

COS 

[( 0.667384 ) 


— 68 

21 

18.91 

+ 0,01 

rin 

[( 0,671455 ) 

£ 

— 68 

21 

18 , 9 ] 

— 0,01 

cos 

[( 0,671455 ) 


— 68 

21 

18 . 9 ] 

— 0,01 

rin 

[( 9 , 828915 » ) 

e 

— 195 

57 

1 ,01 

— 0,02 

COM 

1 ( 9 , 828915 » ) 


— 195 

57 

1 . 0 ] 

+ 0,01 

sin 

[( 9,512690 ) 

6 

— 195 

57 

1 . 0 ] 

+ 0,05 

CO S 

[( 9,512690 ) 


— 195 

57 

1 . 0 ] 

+ 0,06 

sin 

[( 0,1224138 ) 

B 

—195 

57 

1 , 0 ] 

+ 0,09 

COM 

[( 0,122414 ) 


— 195 

57 

1 . 0 ] 

- 0,03 

rin 

[(o, 366536 ) 

6 

— 195 

67 

1 . 0 ] 

— 0,03 

cot 

[( 0,366536 ) 


—195 

57 

1 . 0 ] 

+ 0,02 

rin 

[( 0,521871 ) 

« 

— 195 

57 

1 , 0 ] 

+ 0,02 

cos 

[( 0,521871 ) 


— 195 

57 

1 . 0 ] 

— 0,02 

rin 

[( 0,636047 ) 

6 

— 195 

57 

1 . 0 ] 

— 0,01 

COS 

[( 0,636047 ) 


— 195 

57 

1 . 0 ] 

+ 0 , 0 t 

rin 

[( 0,726369 ) 

B 

—195 

57 

1.01 



X, 





— 0,01 

sin 

[( 0 , 017799 » ) 

6 

-323 

32 

43 , 1 ] 

— 0,05 

cos 

[( 0 , 017799 » ) 


—323 

32 

43 . 1 ] 

+ 0,01 

rin 

[( 8 , 6215460 ») 

6 

—323 

32 

43 . 1 ] 

— 0,07 

cos 

(( 8 , 6215460 ») 


—323 

32 

43 . 1 ] 

+ 0 , 0 » 

rin 

[( 9,981440 ) 

6 

—323 

32 

43 , 1 ] 

+ 0,26 

cos 

[( 9,981440 ) 


—323 

32 

43 . 1 ] 



3 





+ 0,02 

cos 

[( 0,291849 ) 

B 

—323 

32 

43 . 1 ] 



3 





— 0,01 

COM 

[( 0,4710223 ) 


-323 

32 

43 . 1 ] 



3 





+ 0,01 

COS 

[( 0,597494 ) 


—323 

32 

43 . 1 ] 



$ 





— 0,01 

COM 

(( 0,695321 ) 


—323 

32 

43 , 1 ] 

+ 0,02 

rin 

(( 0 , 11970 » ) 

B 

— 89 

42 

9 . 8 ] 

+ 0,01 

cos 

[( 0 , 11970 » ) 


— 89 

42 

9 . 8 ] 

— 0,02 

rin 

[( 9 , 50152 » ) 

B 

— 89 

42 

9 . 8 ] 



s 





— 0,01 

rin 

[( 9,83421 ) 

* 

— 89 

42 

9 , 8 ] 

+ 0,02 

COM 

[( 9,83421 ) 


— 89 

42 

9 . 8 ] 



s 





+ 0,01 

cos 

[( 0 , 21343 s ) 


— 179 

24 

19.6] 
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316 


— 0“02 

tin 

[(9,80255«)# —179* 

24' 

I9"6] 

—0*02 

rot 

[(9,80255»)# —179* 

24' 

19"6] 

—0,01 

sin 

[(9,56269 ) # —179 

24 

19,6] 



S 



+0,07 gm 

[(9,97864«)# -269 

6 

29,4] 

—0,11 

COM 

[ (9,97864«) # -269 

6 

29,4] 

—0,02 

tht 

[ (8,68120 ) e —269 

6 

29.4] 

+0,01 

COM 

[(8,68120 )# —269 

• 

29,4] 

0,01 

Min 

[ (0,02036 ) # —269 

6 29*4] 

+0,03 

COM 

[(0,02036 ) f —269 

6 

29,4] 



f 



— 0,01 

COM 

[(0,10358») # —358 

48 

39,2] 



1 



+0,01 

COM 

[ (9,43030«) < —358 

48 

39,2] 

—0,13 

tin 

[ (0,05993«) # — 60 

34 

42,7] 

+0,24 

COM 

[ (0,05993») # — 60 

84 

42.7] 

—0,10 

tin 

[(9,17015») < — 60 

34 

42,7] 

+ 0,23 

COM 

[ (9,17015m) # —60 

34 

42,7] 

+ 0,32 

Min 

( (9,93046 ) # — 60 

34 

42,7] 

—0,42 

COM 

[ (9,93046 ) # — 60 

34 

42,7] 

+ 0,07 

Mi M 

((0,26765 ) # — 60 

34 

42,7] 

—0,03 

COM 

[(0,26765 )# —60 

34 

42,7] 

—0,01 

xin 

[ (0,45515 ) # — 60 

34 

42.7] 



3 



+ 0,08 

tin 

[(0,11258«)# —121 

9 

25,4] 

—0,06 

COM 

[(0,11258«) # —121 

9 

25,4] 

+ 0,30 

Mill 

((9,47117«)# —121 

9 

25,4] 

—0,35 

COM 

((9,47117»)# —121 

9 

25,4] 

—0,64 

Min 

[ (9,84761 ) # —121 

9 

25,4] 

+ 0,77 

COM 

[ (9,84761 ) # —121 

9 

25,4] 

—0,06 

tin 

[(0,23149 )# —121 

9 

25,4] 

+ 0,05 

COM 

[(0,23149 )# —121 

9 

25,4] 

0,01 

Min 

[(0,43202 )# —121 

9 

25,4] 



S 





s 



—0,01 

COS 

[(0,15954»)# —181 

44 

8,1] 

1 

O 

© 

'M 

xin 

[(9,64728»)# -181 

44 

8,1] 

— 0,05 

COM 

[(9,64728«)# —18t 

44 

8,1] 

+ 0,05 

Mbi 

[(9,74516 )# —181 

4* 

8,1] 

+0,09 

COM 

[(9,74516 )# —181 

44 

8,1] 

+0,11 

tin 

((0,19204 )# —181 

44 

8,1] 

—0,02 

COM 

[(0,19204 )# —18t 

44 

8,1] 

— 0,01 

sm 

[(0,40758 )# —181 

44 

8,1] 



! 



+ 0,01 

tin 

[(9,61082 )# —242 

18 

50,8] 

—0,01 

COM 

[ (9,61082 ) # —242 

18 

50,8] 



4 



—0,03 

COX 

[(0,14865 )# —242 

18 

50,8] 

0,01 

MTU 

[ (0,38169 ) < —2*2 

18 

50,8] 

+ 0,01 

COM 

[(0,38169 )# —242 

18 

50,8] 


Die in Klammern ( ) eingeachloaaencn Zahlen bedeuten die Logarithmen. 

L. Berkiemicz. 

Observalions , Elements and Ephemeris of Miriam (102). By Prof. C. H. F. Peters. 


The followiog obscrvation« of Ulis asteroid have hitherto becn obtained, maile witb the ülar-micromeler and illamioated 


irea, power 270. 



© 

* 


Mi of 



apparent. 



Lag (p*A) 


1868 

Ham 

Coli. M T. 


Aa 

Ad 

Comp. 



■ 


4 


ia a 

in d 

Comp.- Star. 

Ang.23 

15' 

•13' 

*21‘0 

+ 3‘ 

*45*31 

+ 1 

’ 3"6 

10 

jl 

“14' 

*31 "59 

+ I2 1 

*52' 

53"2 

9,482 

0,650 

a 

24 

13 

27 

10,0 

+ 4 

1,66 

-M 

26,3 

8 

1 

14 

47,97 

+ 12 

53 

16,1 

0,421« 

0,661 

a 

25 

12 

58 

55,0 

+ 4 

16,74 

+ 1 

36,9 

8 

1 

15 

3.07 

+ 12 

53 

26,8 

0,516» 

0,667 

a 

27 

13 

25 

23,1 

+ 4 

42,30 

-H 

12,6 

7 

1 

15 

28,67 

+ 12 

53 

2,9 

0,377« 

0,658 

a 

Sept. 1 3 

12 

48 

30,3 

+ 

7,92 

— l 

29,9 

20 

1 

14 

1,93 

+ 12 

8 

50,3 

0,174« 

0,662 

b 

14 

13 

17 

22,5 

+ 2 

29,98 

— 

15,0 

10 

1 

13 

40,13 

+ 12 

S 

61,6 

9,728» 

0,660 

c 

* 


s 


— 1 

56,93 

+ 

6,9 

10 



40,04 



53,0 

9,728» 

0,660 

d 

15 

1 1 

54 

31,3 

— 2 

58,13 

+ 1 

14,2 

10 

1 

13 

19,25 

+ 11 

58 

59,8 

0,439« 

0,672 

e 

16 

12 

5 

4 1 , 1 

—2 

7,99 

— l 

19,3 

10 

1 

12 

54,27 

+ 11 

53 

40,2 

0,367» 

0,670 

f 

26 

12 

25 

0.7 

+ 

17,28 

— 1 

54.8 

10; 5 

1 

7 

35,64 

+ 10 

48 

9,1 

9,705n 

0,676 

9 

s 

12 

St 

42,3 

— 1 

40.01 

+ * 

43,6 

6 

1 


35,25 



9,4 

9,223» 

0,676 

h 

27 

II 

7 

57,8 

+ 1 

0,82 

— 

44,4 

10 

1 

7 

0,04 

+ 10 

41 

6,6 

0,407» 

0,685 

i 

29 

II 

55 

22,1 

+ 1 

57,93 

— i 

42,2 

10 

1 

9 

41,23 

+ 10 

25 

11,3 

9,985» 

0,681 

k 

Oet. 3 

1 1 

24 

33,0 

+ 

52.95 

+ < 

10,2 

10 

1 

2 

69,55 

+ 9 

52 

48,6 

0,121« 

0,689 

l 

9 

11 

23 

49,2 

— 3 

17,11 

— 

21,8 

• 

0 

58 

48,12 

+ 9 

| 

27,0 

9,734» 

0,697 

m 

3 

1 1 

27 

7.6 

+ 3 

54,99 

— 

52,6 

6 



47,74 



21,5 

9,649« 

0,697 

n 

10 

II 

7 

33,8 

+ 

18,45 

— 

6.4 

10 

0 

58 

6,62 

+ « 

62 

50,0 

9,943» 

0,699 

o 

11 

10 

21 

26,8 

+ 3 

34,48 

—2 

23,6 

10 

0 

57 

26,50 

+ 8 

44 

24,9 

0,31 1» 

0,704 

P 

he planet' 

« Biagoilude was estimated: Aug.22,..l 1 ,5 ; 

Aug.23.. 

..II, 

7} 

Aug.24.. 

.11,6; I 

Sept.13...U 

,0; Sepl.26. 

..10,7; 

OcL9...lO,3. 
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SIS 


The place« of (he comparison stars for 1868,0 havc been assnmed as follows: 


* 


AK 

Dccl 



a 

ii 

MO’ 

“43’82 

+ 12' 

’5I‘ 

' 39' 

“l 

b 

i 

13 

51,17 

+ 12 

10 

6< 

.7 

e 

t 

11 

7,30 

+ 12 

3 

52. 

>9 

d 

i 

15 

34,12 

+ 12 

3 

32 

>6 

e 

i 

16 

14,52 

+ 11 

57 

32 

,0 

f 

t 

14 

59,39 

+ lt 

54 

45 

>7 


t 

1« 

27,32 

+ H 

55 

11 

,4 

9 

i 

7 

15,37 

+ 10 

49 

48' 

»5 

h 

i 

9 

12,26 

+ 10 

46 

10, 

i5 

i 

t 

6 

56,22 

+ 10 

41 

35' 

>3 

k 

i 

3 

40,28 

+ 10 

26 

37. 

>6 

i 

i 

2 

3,66 

+ 9 

51 

22, 

1 


i 

10 

18,27 

+ 9 

54 

1 , 

>4 


• 

63 

46,21 

+ 9 

49 

2t, 

1 6 

m 

i 

3 

2.16 

+ 9 

1 

32, 

,2 

n 

0 

64 

49,68 

+ 9 

1 

57, 

>1 

o 

0 

57 

45,10 

+ 8 

52 

39, 

,6 




45,29 



38, 

,9 




44,90 



40, 

,1 




45,09 



38, 

8 




45,1 1 



40, 

,2 

P 

0. 

53 

48.96 

+ 8 

46 

31, 

>3 


Note. 

The disagreement bv l’ between the planet'« posifions ! 
as resutting from the two comparison stars c and d used 
oa Sept. 14, led to the comparison of botb with sevcral 
other atars near their parallel, whence it was inferrcd that 
Weisse l h . 230 reqtiires a correclion of -(-1*, while Argei. 

-f- 11“. 165 is right. In fhis occasion a similar error was 
detected io the position of Argei. +11". 161 as giveo in 
Vol. FI. of the Bonn Observations, which likewise requires 
a correclion of +1* in AB. 

For a first computation of the eleraents of the planet, 

I selected the obserratinns of Aug. 23, Sept. 16 and Oct. 10, 
and obtained: 

Epocb: 1868 Jan. 1,0 Berlin M. T. 

= 308°19' 43"8 
r = 355 9 10.2 1 

ß = 211 32 43.2 > M. Equ. 1868,0. 
f = 5 6 3.82) 

$ — 14 43 30.22 
ß = 816"78 
Inga = 0.4252680, 


Authoritjr. 

(W. t h . 144.) Berlin merid. det. Astr. Nachr. 1428. 

(W. l h . 201.) Arg. + 12“. 165. Bonn Obs. VI. 

Arg. +11°. 165. Bonn Obs. VI. 

W. l h . 230. AR corrected +1’ (s. belotv). 

W. 1». 242. 

(L. L. 2449) det. by 5 micr. comp, with 
Arg. +11°. 178. Bonn Obs. VI. 

(W. 1+ 85.) Arg. +10*. 149. Bonn Obs. VI. 

(W. l b . 119.) Ann Arbor merid. deL Brlinnot r's Astr. Not. 4. 
Dnrchm. +10°. 142, deL by fil. micr. from W. l h . 136 and 321. 
W. l b . 22. 

9°; det by 3 fil. micr. comp, with eacb of the following 
W. 1". 135. 

9*; Wien Ann. 3. 

W. 0 h . 1085. 

W. 0 b . 944. 

Mean of 
W. 0 b . 997. 

R, 498. 

Schjell. 360. 

Wash. Obs. 1865. 

1737.) Schjell. 346. 

With Ihese the following rphemcris has been computed. 
Epbemeris of Miriam , for 0 ■ Berlin meao time. 


1868 


AR 

Deel. 

Log A 

Nor. 2 

0 1 ' 46" 

‘I2‘ 

+5*58' 6 

0,0460 

7 

0 

45 

4 

+ 5 30,8 

0,0597 

12 

0 

44 

40 

+ 5 8.7 

0.0747 

17 

0 

46 

1 

+ 4 52.4 

0,0907 

22 

0 

46 

7 

+4 42.2 

0,1074 

27 

0 

47 

56 

+4 37.9 

0,1248 

Dec. 2 

0 

50 

26 

+4 39.3 

0,1424 

7 

0 

53 

34 

+ 4 45.8 

0,1602 

12 

0 

57 

17 

+4 57.1 

. 0,1779 

17 

1 

t 

34 

+5 12.9 

0,1956 

22 

1 

t 

21 

+5 32,7 

0,2131 

27 

1 

11 

38 

+ 5 66, 1 

0,2303 

32 

1 

17 

22 

+6 22,7 

0,2471 


Litcbfield Obscrvatory of Hamilton College, 1868 Octoher 19. 

C. H. F. Peters. 
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Die erdmagnetischen Elemente für Güttingen 1867 Juli 9, nebst Säcularvariationen. 

Von Herrn Profcsnor F. Ko h Ir an ich. 


Al* Mittel ans achttägigen Beobachtungen , welche im mag- 
netischen Obwervatorium au Gottingen uni 2j, 10 j um! Ifcl 
Uhr angcstellt worden sind, hat sich, nach Anbringung der 
aus dem mittleren täglichen Gang berechneten kleinen Cor- 
rectionen auf das Tagesmittel, ergeben 

für den Ort: 51°3I'8 nQrdl. Br. und 9*56*6 ßstl. v. Green w. 
und für die Zeit 1867 Juli 9: 
die westliche Declination . . |4°51*7, 

die luclination 66 47i4 

* die horizontale Intensität . 1*8412. 


Mit Hinzuziehung der aus den früheren Beobachtungen 
berechneten Säcularvariationen findet sich für das Jahr 
1867,52 + t die westliche Declination die Inclination / 
und die horizontale Intensität T: 

I) = 14 * 61 * 7 — ß' 843 .f — 0' 05349. 

/ = 66 47.4 — 1.816. f +0.01541.«* 

T s= 1.8412 +0.00335.« +0.0000336.«* 

Die Zusammenstellung der hiernach berechneten Werthe 
i mit den Beobachtungen ergiebt: 


Drclinatioi 


Zeit. 

berechn.«. 

beobachtet. 

1835.76 

18°38' 6 

I8"36‘ 8 

1838.75 

18 21.8 

18 23.6 

1841.75 

18 4.1 

18 5.9 

1845.08 

17 43.2 

17 43.2 

1849.42 

17 14.3 

17 14.8 

1857.55 

16 14.6 

1 6 12.4 

1867.52 

14 61.7 

14 51.7 


Incliiialion 


Zeit. 

berechne«. 

beobachtet. 

1805,9 

69“ 30' 2 

69“29' 

1826.7 

68 23.8 

68 29,4 

1837,50 

67 64,0 

67 50,3 

1841,77 

67 43.1 

67 42,7 

1642.47 

67 41.4 

67 39,7 

1852.60 

67 17,5 

67 18,6 

1867,52 

66 47,4 

66 47.4 



Horixontale 

Identität 

Zeit. 

berechnet. 

beobachtet. 

1834,55 

1,7675 

1,7675 

1839,69 

1 , 7742 

1,7746 

1840.69 

1.7757 

1,7744 

1841.58 

1,7770 

1,7774 

1853.58 

1,8011 

1,8014 

1867,52 

1,8412 

1,8412 


Anzeige. 

F« ist schon in den früheren Bänden dieser Nachrichten bemerkt, dass ohne aosd rück liehe Brslrllung and Vorausbezahlung keine 
Nummer eine« neuen Bandes versandt wird. Die Herren Abonnenten, welche diese Blätter furtzusetzen wünschen, werden also 
ersucht, um Unterbrechungen zu vermeiden, baldmöglichst ihre Bestellungen einznsenden. 

Man pränumerirt hier bei der Expedition dieses Blattes (Altona, Palmaillo „V 12) mit 8 llmb. Crt. oder 3«£ 6 Sgr. Prenos. Cour, 
und von diesem Preise wird auch den Buchhandlungen und Postämtern kein Rabatt gegeben, die also nothwendig ihren Abnehmern 
höhere Preise berechnen müssen. — Uebcrhanpt sind alle in dieser .Anzeige bemerkten Preise, Nettopreise. 

Für die mit der Post versandten Exemplare findet, wegen des zu erlegenden Portos, eine kleine Erhöhung Statt, so dass der 
Preis für den Band sieh stellt: für Deutschland auf 4 Preussisch Courant, für England auf 15 sh., für Frankreich auf 17j F»w,, 
für Nordamerika auf Dollar«, für Italien und Hollund auf 1 \ Holl. Duraten. — 

Einzelne Nummern werden nor zur Coniplelirung, wenn sie vorräthig sind, a 5 Sgr. abgelassen. 

I n h a I t . 

(Zu Dß 1717.) Lettre de Monsieur Äy», Metnbre de l’Institut , h l’&diteur. 193. — 

Beobachtungen der Planeten (105) und (104) auf der Sternwarte zu Ami Arbor. 199. — 

Elemente und Bphemeride des Planeten (92) Undina. Von Herrn Dr. Fr. Anderson. 201. — 

Sonucnfleckeu - Beobachtungen von Herrn Professor Rud. JFolf in Zürich. 203. — 

Beobachtungen de« Comelen II. 1868 auf der Sternwarte zu .Mannheim. Von Herrn Prof. Schönfeld. 207. — Anzeige. 207. — . 

(Zu 1718.) Die Ruinen von Uranieuborg und Stjerneborg im Sommer 1868. 209. — 

Schreiben des Herrn Professors IVatson an den Herausgeber. 223. — 

(Zu .‘W 1719.) Mittlere Positionen für 1866,0 der gemeinschaftlich zu beobachtenden Sterne (Astr. Nachr. »'V? 1540), abgeleitet aus den 
Beobochtongcn nm Bonner Meridiankreise. Von Herrn Prof. Argeiander , Direktor der königl. Sternwarte in Bonn. 225. — 
KreUrofkrometer- Beobachtungen der Bilk - Düsseldorfer Sternwarte. Von Herrn Director Dr. R. Luther. 233. — 
lieber den Doppelcometen I. 1860 (Liais). Von Herrn Cand. C. F. Pechule. 235. — 

Elements et eph^an'ridc de In plänkle ( 103). Par Mr. Gustave Leveau . 2,39. — 

Wiedersuffindung der Undina. Von Herrn Prof. Dr- Axel Möller. 239. — 

Ans einem Schreiben des Herrn Professors Argeiander an den Herausgeber. 239. — 

Altona 1668. November 19. 
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Beobachtungen auf der Sternwarte zu Athen. Von Herrn Director Dr. J. F. Julius Schmidt. 


E n ck e' s Comet. 1868. 

Am 20. Juli bei anscheinend «ehr heilerem Himmel, gelang es nicht, den Cometen mit Sicherheit zu erkennen. 
In der FrObdämtueruog zeigte eich aber der Himmel durch den Rauch ferner Waldbrändc merklich getrübt. Die 
wenigen hier erhaltenen Ortsbestimmungen sind die Folgeoden : 


Juli 27 

1 4” 34" 

"47*. 


— 88*313, # 

= a — 36"04, 

AR = 5‘ 7“ o’89, Deel. = 

+3I°22' 

39"9 

2 Beob. 

Aug.2A 

14 52 

31 

6 

— 118,42t 

ß + 120,72 

7 53 7,25 

+28 19 

37,8 

4 

s 

20 

16 6 

58 

V 

— 53,780 

y — 776.83 

7 53 12,61 

+28 19 

40,7 

» 

s Anm 

24 

15 21 

27 

4 

— 104,641 

i —1032,00 

8 26 48,18 

+26 0 

47,2 

4 

s 

24 

15 50 

29 

i 

— 16,769 

«f +1127,90 

8 25 68,32 

+25 59 

33,9 

4 

s 

24 

15 53 

38 

• 

— 26,363 

a + 149,18 

8 25 59,68 

+25 59 

30,3 

8 

• Anm. 

26 

15 44 

s 

9 

+ 90,662 

y — 11.92 

8 42 20,89 

+24 36 

26,6 

4 

s 

28 

15 55 

35 

$ + 87,419 

9 —1077,97 

8 58 50,77 

+23 2 

47,5 

4 

s 

28 

16 18 

47 

< 

— 78,885 

i + 199,00 

8 58 59,1 

+23 2 


4 

, Anm. 

29 

16 1 

27 

a 

+250,074 

* + 28,11 

9 7 5,92 

+22 12 

43,0 

4 

S 





S eh e 

inbare Oerlnr 

der Sterne. 






• 


AR 

Deel. 


Antsrilit. 






« = 5 h 

8"29‘20 

+31°23' I5"9 

Lai. 9819. 







ß = 

= 7 

55 5,67 

+28 | 7 37,1 

Lai. 15665. Weisse 1504, 5. Rnb. 1796. 

Sehr genauer Ort. 




y = 

= 7 

54 6,29 

+28 32 37,5 

Weisse 1476. 

Declinalion wohl irrig. Mar 

i bat: 





i = 8 h 27*32*82 
«f = 8 26 16,09 
«=B2« 26,04 
ij = 8 40 50,23 

5 = 8 57 23,35 

i = 9 0 18 

* = 9 2 66,85 


(ß — y) In AR = +59*4. 
: 5 5= +60,9 

s i s = +69,7 

+26" 17' 59"2 
+25 40 46tO 
+25 57 1.2 

+24 36 38.5 
+23 20 45.5 
+22 59 
+22 12 14.9 


in Deel. = — 15' 0 nach Besse!. 

5 s = — 14.6 r der Bonner Durehm. 
55 = — 14.5 s einer Athener Beobachtung. 

Ul. 16826. 

Weisse 69 t. 

genähert nach Athener Beobachtung. 

Lai. 17310. Weisse 1008. 

Ul. 17833. Weisse 1387, 8. 

Näherung. 

Weisse 16. 


Wegen der stets tiefen Lage des Cometen am Horizoute, kann ich die Aoguat- Beobachtungen nicht für sehr 
genan anseben. 


nt tu. 


21 
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Messung der Com », Abnahme derselben. 

Die häufige Verfinsterung der wolkenlosen Nächte durch | 
Rauch, so wie der Mondschein, hat mich vielfach gehindert, . 
jene Vollständigkeit der Beobachtungen zu erreichen, die I 
besonders für Enckc'a Coineten wünschenswert!» erscheinen j 
muss. Unter den mir bekannten älteren Angaben soweit I 
es sich um gemessene Werthe , nicht aber um beiläufige 
Schätzungen handelt, finde ich W. Struve ’s Beobachtungen 
von 1828 sehr werthvoll. Schwabe'» Abbildungen geben 
leider keine Dimensionen. Ucbcrhanpt ist «eit 1805 gar 
»ehr wenig Brauchbares zu finden, und nur die Angaben von 
Winnecke, Bruhnt und Förster kann ich mit meinen Re- 
sultaten vortheilhaft verbinden, weil man ihnen ansiebt, dass 
nie mehr als flüchtige Schätzungen sind. Um den Durch- 
messer der Coiua zu finden, bediente ich mich, namentlich seit 
1860, stets der Passagen in» Felde des schwachen Oculares, 
welche im Falle mehrfacher Wiederholung gute Angaben 
liefern. Sn verfuhr Schröter bereits 1799, und in unsern 
Tagen findet man gelegentlich diese Methode angewandt, 
wenn es sich um die Durchmesser von Nebelgestirnen oder 
Comctcn handelt. Ich werde im Folgenden das Nöthige 
kurz niittheileo. 

Juli 27, als der Comet vor $ oder 4 kleinen Sternen lag, 
zeigte er kaum eine merkliche Spur von Verdichtung gegen 
die Milte hin. Vor» August 20 bis 29 dagegen war diese 
Verdichtung überaus stark und glänzend, die Coma sehr 
klein, der Schweif ganz schmal, sehr matt, gerade, und in 
normaler Lage. Am Sucher glich der Comet einem kaum 
nebligen Sterne 7*8. An» 20. August zeigte der Comet genau 
jene Figur, welche zuerst Struve 1828 beschrieben und 
gezeichnet hat. und zwar deutlicher als ich sie je seit 1848 
bemerkt hatte. Der Umriss des Conieteu war elliptisch, das 
dichte Licht in der von der Sonne a b ge w a n d t e n Hälfte, 
die matte (nachfolgende) Verlängerung, die ich aber nicht 
als Nebenschweif erkenne, der Sonne zugewendet. Wo 
August 20 der normale Schweif ausetzen sollte, zeigte sich 
die beste Begrenzung der Coma. Die elliptische Figur blieb 
bis Aug. 29 sichtbar, doch sehr an Bestimmtheit abnehmend. 
Die erste Spur de» Schweife* erkannte ich August 24, also 
22 Tage vor dem Perihele. Da von August 20 bis 29 die 
Entfernung de» Comelen von der Erde fast unverändert blieb, 
ho zeigte sich die Abnahme des Durchmessers der Coma 
unmittelbar. Ein wirklicher Kern war an 200 bis 300 maligen J 
Vergrößerungen nicht zu finden; das Licht erschien stets 
im reinsten Weiss, seihst hei Hfihen von nur 4° bis 5°, 
Völlig so hatte ich ihn bei ähnlicher Lage schon 1848 und 
1852 zu Bonn gesehen. 


So kurz die Zeit der Beobachtung io jeder Nacht auch 
zugemessen war, gelang es mir doch 3 Mal, einigermaassen 
vollständige Messungen des Durchmessers bei verschiedenen 
Höhen zu erhalten. . Die Luft war dabei von vorzüglicher 
Klarheit; es binderte kein Mondschein, und die erste Spur 
der Morgendämmerung fand die Messungen schon beendet, 
ln» Folgenden bedeutet: 


d den Durchmesser der Coma in Secunden mittlerer 
Zeit, ermittelt durch Passagen. 
h die wahre Höhe des Cometen. 

T die mittlere Athener Zeit. 


Aug.26. . 

T = IS* 30*, A 

= 5° 48', 

d = 7’ 17 

3 Beob. 


16 

40 

7 43 

7.50 

3 ! 


15 

43 

8 7 

7,40 

3 = 


15 

48 

8 59 

7,73 

3 s 


15 

54 

10 4 

7,63 

3 » 

Aug. 28 

1» 

35 1 8 

4 20 

6.70 

6 7 


IS 

38.8 

4 52 

6,91 

6 * 


IS 

41.8 

5 19 

6,23 

6 s 


IS 

49.5 

6 47 

7,48 

5 s 


16 

6.1 

9 40 

6,88 

5 • s 


16 

12.1 

10 52 

7,34 

5 * 

Aog.29 

IS 

39.3 

3 40 

6.99 

5 s 


IS 

49.5 

5 30 

6,85 

8 z 


IS' 

59.3 

7 15 

6,93 

7 s 


16 

9.0 

9 1 

6,84 

7 • 

Aus 

dies«» 3 

Reihen 

folgt, das*» 

mit Rücklicht 

auf die 


unvermeidlichen Fehler bei so schwierigen Messungen, ein 
merklicher Einfluss der ungleichen Trübung der Luft bei 


verschiedenen Höhen, nicht zu furchten sei. sofern man nur 
Höhen von 4° bis 12° betrachtet. Möglich, dass bei 20° 
und 30° Höbe sich grössere Durchmesser der Coma ergeben 
hätten. Aber für unseren Zweck ist dieser Zweifel unwichtig, 


da gerade alle genaueren Messungen, namentlich meine 
eigenen, von 1848, 1861 und 1868, nahe am Horizonte statt- 
fanden. Es sei ferner h die wahre Höbe des Cometen , d 


der io Bogensecuuden ausgedrückte Durchmesser der Coma, 
4 derselbe in der Distanz 1. , R der wahre Halbmesser 
der Coma, wenn als Einheit der Halbmesser der Erde das 
Maas* giebt, A und r die Entfernungen des Cometen von 
der Erde und von der Soone. Alsdann fand sich: 
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Juli 27 

I4»M“, 

A = 16° 54", 

d' = 167", 

i = 254", 

R = 14,23, 

log A = 0, 1828, 

log r = 0,0493 

Aug.20 

15 18 

10 27 

135 

169 

9,43 

0,0968 

9,8506 

24 

15 45 

11 9 

125 

154 

8,63 

0,0918 

9,8025 

26 

15 46 

8 36 

104 

127 

7,13 

0,0908 

9,7694 

28 

16 3 

9 10 

100 

123 

6,90 

0,0912 

9,7409 

29 

16 1 

7 38 

96 

119 

6,63 

0,0918 

0.7262 


Es bat sich also im Laufe eines Monates der Halbmesser 
der Coma nm die Hälfte verringert; io den letzten 9 Tagen 
(16 bis 17 Tage vor dem Peribele) betrog diese Abnahme 
2,8 Erdhallimesser Für die Länge des Schweifes fand ich : 


Vergleichen wir jetzt die schon in X 1366 mit- 
getbeilten Atheoer Beobachtungen von 1861. Daselbst ist 
aber die Angabe für November 21 irrig, weil ich eine Zahl 
als Durchmesser ansah. die in der Thnt sich auf den 



August 24 = 

4 * 



Halbmesser 

bezog. 

Indem die Bezeichnungen dieselben 


> 

28 = 

10 



bleiben, und 

nur i in 

Bogenminoten ausgedrtickt erscheint, 


*’ 

29 = 

9 



hat man: 



1861 Nov.21 

6 h 9, 4- 

— 2’ 30, 

R 

= 15,48, 

logA — 9, 

9714, log r = 

0,1795. 

Anmerk. Hier i«t noch nicht die 

23 

6,2 2 

2,61 


17,52 

9, 

9721 

0,1718 

4 neuere Soonenparallaxe 

28 

6 , 8 

2.74 


18,39 

9, 

9735 

0,1513 

benutzt worden. 

Dec. 3 

6,6 

2,29 


15,37 

9, 

9743 

0.1292 


21 

6,7 

2,84 


19,06 

9» 

9633 

0.0312 


22 

6,4 

3,27 


21,94 

9» 

9618 

0,0247 



Auch diesmal blieb die Entfernung des Cometeo von der gegen da« früher gefundene Resultat, aber eben auch nur 
Erde einen Monat lang fast ungeändert, nährend der Comet, , scheinbar, wie die folge ergeben wird. Bilde ich je einen 
bei nach grossem Abstande von der Sonne, sich dieser näherte. Mittelwerth Ihr 1861 und 1868. so resultirt unter den früheren 
Dass nun hier R grosser wird, erscheint als Widerspruch I Bezeichnungen^ 

1861 Dec. 6. y = 2' 675, R — 17,96, logA =s 9,9694, logr =: 0,1146 63 Tage vor dem Perihele. 

1868 Aug.25 1,154 7,74 0,0925 9.7779 21 = = , = 


Zunächst scheint zu folgen, dass bei grosserem A der 
auf die Entfernung I. reducirte Halbmesser, also — kleiner 
gefunden wird, weil dann das feinste Randlicht nicht mehr 
gesehen wird; ein Umstand, den Bncke schon vor vielen 
Jahren hervorgehoben bat. Während 1861 bei abnehmendem 
r der Halbmesser -y- fast constant blieb, oder zuuahm, fand 
1868 das Gegentbeil statt. Aber die Fälle sind sehr ver- 
schieden, da einmal der Comet 63 Tage, das andere Mal 
nur 21 Tage vor dem Peribele beobachtet ward. 1861 be- 
fand sich im angeführten Zeiträume der Comet ausserhalb 
der Erdbahn, 1868 dagegen zwischen den Rahnen der Venus 
und des Mercur, in den bereits dichten Regionen des Zo- 
dicallichtes. Betrachten wir unter den obigen Wertheo von 
R jene, die dem gleichen r entsprechen, so stellt sich die 
Sache anders; es ist uun 

1861 Dec. 19 oder 20. R = 15 bis 18, logr =r 0,04 

1868 Juli 27 : 28 14 : 13 0,04 


so dass wir nun bei nabe gleichen Werthen von r auch auf 
nahe gleiche Grüssen von R treflen. Diese Andeutung ver- 
anlasste mich, das von mir gesammelte Material über den 
Ettde'tcbea Cometen näher za untersuchen, und ich werde, 
da ich später auf den Gegenstand zurücklcoinme, jetzt nur 
das Resultat mittheilen. Was ich vor 1825 fand, konnte ich 
nicht benutzen, da brauchbare Ephemeriden fehlen. Für 
1828 bestimmte ich r annähernd aus den Zeilabsländen der 
Beobachtungen vom Perihele, dabei spätere Ephemeriden 
benutzend. Ich wählte 57 Beobachtungen aus den Jahren 
1825 bis 1868, vnn denen ich keine sussebtos. Die Mit- 
theilong der Angaben würde eben so sehr die Armutb als dip 
Mangelhaftigkeit der Beobachtungen darlegen, und wenigatens 
dazu dienen, anf das nachdrücklichste hinznweisen auf 
Vieles, was in dieser Richtung zu Gunsten der Wissenschaft 
noch zu wünschen sei. t8 Beobachtungen sind von mir, 
doch habe ich ihnen jetzt, in einer nur vorläufigen Unter- 
suchung, kein grfisseres Gewicht gegeben. 

81 * 
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Scheinbare Halbmesser der Coro« = — , geordnet nach 
den Abständen r des Cometen von der Sonne. 

Aus jenen S7 Daten habe ich folgende Mittelwerthe 
bestimmt, wenn — , ausgedrückt in Bogenminuten, den 
Halbmesser der Coma in der Eotfernung =r I. bezeichnet. 


= 2’ 17, wenn 

logl- = 

0,234 aus 

19 

Beobachtungen. 

2 = 2,02 3 

3 = 

0,035 s 

12 


= = 1,39 i 

5 = 

9,962 s 

14 


r = t,06 : 

5 = 

9,838 s 

4 


: = 0,80 3 

1 = 

9,728 r 

6 

t 

Wähle ich nur meine 
so ergehen diese allein: 

eigenen 

18 

Beobachtungen, 

rt 

— = 2 42, wenn 

logr = 

0,153 aus 

6 

Beobachtungen. 

2 = 2,47 s 

a nr 

0,053 < 

e 

3 

= 1,3t s 

t — 

9,840 s 

4 

•3 

3 = 0,97 : 

3 = 

9,733 = 

3 

i 


Es zeigt sieb also, dass im Wesentlichen die Verringerung 
des Durchmessers der Coma bei dem Encke'schen Cometen 


mit der Abnahme des Radies Vector Zusammenhänge Später 
müssen bei grSsserem Materiale, die Beobachtungen vor und 
nach dem Pcrihele gesondert untersucht werden. 


Betrachten tvlr schliesslich noch — (also deo in Bogen- 
minuten ausgc drückten, für die Entfernung I. gültigen) Halb- 
messer der Coma im Vereine mit A, den Abständen von 
der Erde; dann ist: 


i 

= 

1*86. 

wenn 

IogA — 

0,352 

an» 

4 Beobachtunge 

& 

=r 

1 *72 


s 

0,117 

t 

tl i 

i 


1,54 


: = 

9.974 

t 

13 , 

; 

= 

1,69 


; rr 

9,916 


16 3 

; 

sr 

1,96 


; — 

9,737 


8 3 

i 

= 

1,96 


3 = 

9,586 


• 


Im Allgemeinen also geben die bei kleinem A erlangten 

Messungen (reducirt anf die Entfernung I.) vielleicht grössere 

Werthe als die bei grösserem A. Stellt man aus der Liste 

4 

der 57 Angaben jene — zusammen, deren zugehörige A und 
r der Einheit uahe liegen, so finde ich; 


— - ™ 2*04, wenn iogA — 9 »999 und 

2 . 


— 2,16 


r = 0,054 s 


log r = Or 024 aus 9 Beobachtungen; ferner 
r = 0,015 s 4 eigenen Beobachtungen. 


Man wird also in Zukunft einen No r in a I d u r ch m es se r 
zu bestimmen haben, der für A = 1 und ftir r = 1 gilt; 
man wird, genauer als es einmal von mir geschehen ist, 
die Absorption des Cometenlichles bei ungleichen Höhen 
ermitteln, und so jene nothw endige Basis für die Unter- 
suchung der Natur der Cometen gewinnen, die bia jetzt, 
abgesehen von noch anderen Mangeln, nicht vorhanden war. 
Erinnert man sich der wichtigen Arbeit J, Hertchel' s über 


seine Beobachtungen des Hallcy sehen Cometen, und der 
Verschiedenheit in der Entwickelung der grossen Cometen 
von 1811, 1835, 1843, 1858, 1860, 1861, 1862, soweit es 
sich um die Coma handelt, so wird die Gefahr nicht nabe 
sein, aus einseitig erkannten Phänomenen voreilig allgemeine 
Schlussfolgerungen abzukiten. 

Athen, 1868 Oct. 28. ,/. F. Julius Schmidt. 


Beobachtung des Mercurs- Durchganges am 4. November 1868 auf der Altonaer Sternwarte. 

Vorüberziebender Wolken wegen konnte nur die innere Berührung beim AuatrUt beobachtet werden. Mein Sohn beob- 
achtete an einem 6fTiasigen Fraunhofer mit 1 1 f maliger Vergrösaemng, ich an einem 4fÜssigen Fraunhofer mit l45maliger 
Vergrösserung. Wir erhielten; 

erste Berührung des Austritts November 4, 2t h 39“68’l MiUl. Zeit Altana. Prof. P. 
t 21 39 47,3 t s s Dr. P. 

Der Sonnenrand wallte stark und die Beobachtungen sind daher um mehrere Sccuaden unsicher. 

P. 


Digitized by Google, 



329 


Kr. 1725. 


330 


Beobachtung der am 17. August 1866 in Aden totalen Sonnenfinsternis«. Von Herrn Dr. Th. Oppolzer. 


Der folgende Bericht ist ein sehr kurzer Auezug einer 
grSsueren Abhandlung, die ich der kaiaerl. Akademie der 
Wissemtchaften in Wien vorgelegt habe und ich verweise 
io Bezug auf die näheren Details auf die Sitzungsberichte 
( Octoberhefi 1868) dieser Akademie. 

Der Beobacbtunggprt wer bei Aden auf den Marsbaghill 
in der Nabu des Leuchttburmes. Die Läoge, welche übrigens 
noch schärfer berechnet wird, ist etwa 3 ! '0*'li‘ östlich von 
Greenwich ; die Breite bube ich mit Hülfe eines kleinen 
Universales, welches ich mir von Starke in Wien habe aus- j 
führen lassen, durch 4 Slerqe bestimmt; jeder Stern wurde 
in der Nähe des Meridians 8 Mal eingestellt und ich erhielt 

aus ^Draconls. # = I2“45'47"0 

s Bradley 2246. 46.7 

s s 2296. 46.9 

■ aLyrae. 46.6 

Im Mittel I2®45’46"5. 

Die ItBhe über dem Meeresniveau war nahe 172 Wiener 
Fuss. Das Instrument, welches mir hei der Beobachtung der 
Finsterniss diente, war ein 4 zölliger der Wiener Sternwarte 
gehöriger Fraunhofer' gehet Refractor, der ein drehbares Glas- 
netz und einen auf einer Glasplatte eingeritzten Positionkreis 
im Brennpunkte des Fernrohres hatte. 

Die beobachteten Contactmomente sind: 

Anfang der Totalität I8 k 29“90*0 mlltl. Adenct Zeit. 
Ende S s 18 32 24,6 : r : 

Ende der Finaterniss 19 33 13,6 : : s 

AVAo hat das Ende der Finsterniss beobachtet: 1 9 h 33“ 1 6'3 
am 6 zölligen Bciraclor. 

Nach dan Angaben des englischen Nautical und einer 
Länge von 3 h P”16' östl. von Graonwich und der oben an- 
gesetzten Breite von Aden linde ich diese Momente so : 

Beek.— Recho, 

Anfang der Totalität I8 h 29"24*9 4-5'l 

Eode = r 32 23,5 +t,l 

Ende der Finsteroiss 33 24,2 — 9,3 

Die Angabe — 9*3 bezieht eich auf das Mittel meiner 
und Kiha'» Beobachtung. 

Kurz vor Ende der Totalität (15 Secunden) zerfiel die 
Soopensicbel in Perlen durch Unebenheiten im Mondprofil. 
Während der Fissterniss wurden 3 Prolubersnzen gesehen, 
in des Poaitionswinkeln 9t°, 138”) 315°. Die ereteren zwei 
wurden je zweimal gemessen. 



M. Adener Zelt. 

Position*. 

Winkel. 

Höhe. 

Breite- 


- ... ^ . 

— 

>— — — ' 


Protuh. 1. 

18 l '29“34‘ 

138° 

50" 

3' I (Basis.) 

i |. 

18 31 11 

138 

12" 

. . . 

v II. 

18 30 31 

90 

2* 4" 

0' 3 

: II. 

18 3t 48 

93 

r 52" 

0' 3 


Die Geschwindigkeit mit der der Mnndrand eine Pro- 
tuberanz, deren Posilionswinkel p ist, verdeckt, habe ich 
berechnet nach 33*3 1 «u (p-98°9) 

wo für t die Zeiteinheit der Zeitruiuule Ist. Ich finde dem- 
nach die Abnahme Beobachtet. Berechnet. 

der Protuberasz I. in 1*37' 38" 41" 

3 $ II. s I 17 12 42 

Die llöhenänderung der Protuberanz I. stimmt mit der 
oben erwähnten Annahme, während dies bei Protuberanz II. 
durchaus nicht der Fall int. Prntuberanz II. wurde nach 
37 Secunden nach der Totalität gesehen. Beide waren 
karminrolh, der Structur nach war I. grob fleckig, II. mehr 
homogen. Die Figur von II war fingerförmig , etwas nach 
Osten geneigt, I. war kulhig, beide traten deutlich mit schar- 
fen Coutouren hervor. Wenn Wolken über die Protuberanzen 
zogen, verschwanden die weniger gesättigt gefärbten Par- 
thien und die gesättigter gefärbten boten dann das Bild frei 
schwebender Wolken. Dies mag die verschiedene Auffassung 
; erklären, die oft ein und dieselbe Protuberanz bei den bis- 
lang beobachteten Sonnenfinsternissen bei den Beobachtungen 
mit sehr differenten Fernrohren erlitten hat. An den Stellen 
wo der Mondrand eine Protuberanz eben deckte, zeigt sich 
ein rother Schein an der Basis der Corona; dies« scheint 
darauf binzudeuten , dass die Corona der Hauptsache nach 
als Beugung«- Phänomen nuf/ufassen ist, wa* auch mit ander- 
weitigen Beobachtungen gut stimmt. Der Corona selbst 
habe ich nach dem verabredeten Beobachtungsplane keine 
Aufmerksamkeit geschenkt. 

8 Secunden vor Ende der Totalität zeigte sich an der 
Stelle, wo die Sonnenscheibe hervorbrechen sollte, ein rother 
Saum, der sich rasch nach beiden Seiten verlängerte. 2 Se- 
cunden vor Ende der Totalität hob sich dieser rothe Saum 
in der Mitte in grosser Ausdehnung vom Mondrande ab, 
und erschien von diesem durch eine intensiv weisse, etwas 
bläulich geBirhle Lichtschichle getrennt. Der rothe Saum ver- 
schwand mit dem Hervorbrechen des ersten Sonnenstrahles. 

Die Beobachtungen wurden durch vorbeiziehende Wolken 
und durch die grosse Unruhe der Bilder wesentlich gestört, 
Wien, 1868 November 1. Dr. Th. Oppolzer. 
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Elemente und Oppositions-Ephemeride des Planeten (94) Aurora. Von Herrn H. Leppig in Leipzig. 

Mitrf thrift von Herrn Profceaor Dr. Bruhns. 


on dienern am 6. September 1867 von Wat ton in Aon 
Arbor entdeckten Planeten gehen die Beobachtungen bis /.um 
16. Februar 1868, aber trotz diene» lange» Zeiträume» sind 
mir nur 23 Beobachtungen bekannt geworden, weiche sich 
folgendermanssen vertheilen: 

Aun Arbor (Watton), 6. September (.2 Bcobb., die 
erste nur AR), 7. und 8. September. 

Bilk (Director, Dr. Luther), 26., 26., 28. October. 

Leipzig (//. Vogel), I., 2. (zwei), 5. Nov., 13. Dec. 

Berlin (Dr. Ticljen), 4., 12., 13., 22., 23., 27. Nov., 
13., 26. December, 21. Januar, 16. Februar. 

Veröffentlicht sind in den Astronomischen Nachrichten 
die Beobachtungen aus An» Arbor, Bilk und Leipzig (mit 
Ausnahme der vom 6. November), die Berliner sind mir 
durch gütigo Vermittelung zugesandt. 

Mit de» von Dr. Ticljen Astronomische Nachrichten 
Jü 1623 gegebenen Elementen rechnete ich die Vergleichungs- 
Ephemeride und (and damit folgende Abweichungen im Sinne 
Beobachtung — Rechnung : 


Datum. 

Heobaehtunirsorl. 

dot 

di 

1867 Sept. 6 

Ann Arbor. 

+ 16"4 

\ 

1 

6 

5 

+ 16.1 

+ 4"0 

7 

; 

+ 16.0 

+ 3.2 

8 

S 

+ 14.1 

+2.4 

Oct. 26 

Bilk. 

— 2.3 

-0.7 

26 

; 

— 0.3 

+ 1.6 

28 

5 

— 2.7 

— 1.3 

Nov. 1 

Leipzig. 

— 1.8 

— 1.7 

2 

3 

— 5.1 

—2,3 

2 

3 

— 8.0* 

— 3 1 1 *(Getv. }.) 

2 

Berlin. 

— 1.8 

—3,3 

4 

3 

— 3.2 

-3,5 

& 

Leipzig. 

+ 3.3 

—2,0 

12 

Berlin. 

— 2.4 

— 0.6 

13 

s 

— 2.7 

— 2.1 

22 

3 

— 0.9 

— 1,0 

23 

; 

+ 0.2 

+ 0,1 

27 

; 

+ 1 >2 

+ 0,1 

Dce. 13 

3 

+ 3.3 

+0,1 

13 

Leipzig. 

+ 5.6 

+ 5,2 

26 

Berlin. 

+ 7.0 

— 0,6 

1868 Jan. 21 

s 

+ 9.2 

-5,0 

Febr-16 

8 

+ 2 1 1 

— 1.7 1 


Aus den durch Striche abgetheilten Gruppen bildete ich 
folgende 8 Normalörter: 


Mitll. Herl. Zeit. 


X epp. 

i 

app. 

1867 Sept. 7,5000 

14* 

■ 8' 13"8 

+ 6' 

10' 

52"9 

Oct. 26,5000 

4 

59 31,0 

+ 4 

88 

57,2 

Nov. 3,0000 

3 

69 33.4 

+ 4 

24 

6,6 

20,0000 

4 

6t 48,1 

+ 4 

24 

14,3 

Dec. 13,5000 

« 

1 2,9 

+ & 

21 

29,1 

r 26,0000 

6 

46 29,6 

+ 6 

17 

6,7 

1868 Jan. 21,2732 

11 

28 26,3 

+ 8 

58 

41, t 

Febr. 16,2792 

19 

4 9,9 

+ 12 

18 

43,9 


welche von Parallaxe und Aberration befreit sind uud rech- 
nete au» September 7,6 . October 26,6, December 13, & nach- 
stehende Elemente: 

.V = 115* 9' 43"74 1 Epoche 
» — Sl — 40 2 43i08/ und mitll. Acg. 
ü = 4 34 36.38» 1870,0. 

i = 8 6 18.49 

<p = 6 6 8.18 •. 

H = 63l"5264 
log a = 0.4997434. 

Die Vergleichung mit den Norroalörtern ergab folgende 
Unterschiede : 


Mittl. Bert. Zeit. 

da 

di 

1867 Sept. 3,6000 

+0"7 

+0''S 

Oct. 26,5000 

—0.3 

0,0 

Nov. 3,0000 

+0,7 

—2,3 

s 20,0000 

+ 1,2 

—1,7 

Dec. 13,5000 

0,0 

0,0 

i 26,0000 

+0,6 

+0,3 

1868 Jan. 21,2732 

—0,7 

-4,3 

Febr. 16,2792 

—7,6 

—0,6 


Da diese Abweichungen einestheils nicht so bedeutend, 
anderntheils die Normalürter aus so wenigen Beobachtungen 
abgeleitet sind, glaube ich annehmen zu können, dass die 
obigen Elemente zur Berechnung der nächsten Erscheinung 
des Planeten genau genug sind und habe mit Berücksichti- 
gung der Störungen durch Jupiter, Saturn und Mars 
(nach Encke'n Methode) folgende Oppoaitions - Epbemeride 
gerechnet. 
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12 h mittl ZI Berlin. 


de 


1868 Dec. 15 

7 h 3l*59'74 

16 

7 

31 

14,32 

17 

7 

30 

27,59 

18 

7 

29 

39,61 

19 

7 

28 

50,43 

20 

7 

28 

0,01 

21 

7 

27 

8,67 

22 

7 

26 

16,25 

23 

7 

26 

22,91 

24 

7 

24 

28,74 

25 

7 

21 

83,76 

26 

7 

22 

38,03 

27 

7 

21 

41,61 

28 

7 

20 

44,50 

29 

7 

19 

46,84 

30 

7 

18 

48,68 

' 31 

7 

17 

50,06 

1869 Jan. 1 

7 

16 

51,04 

2 

7 

15 

51.70 

3 

7 

14 

52,12 

4 

7 

13 

52,36 

<? 5 

7 

12 

52,44 

6 

7 

II 

52,51 

7 

7 

10 

52,68 

8 

7 

9 

52,97 

8 

7 

8 

53,41 

10 

7 

7 

64,11 

11 

7 

6 

65,13 

12 

7 

6 

56,58 

13 

7 

4 

58,52 

14 

7 

4 

1,01 

15 

7 

3 

4,11 

16 

7 

2 

7,91 

17 

7 

1 

12,48 

18 

7 

9 

17,86 

19 

8 

59 

24,11 

20 

fi 

58 

31,3t 

21 

6 

47 

39,53 

22 

6 

56 

48,78 

23 

6 

55 

59,13 

24 

6 

55 

10,62 

25 

6 

54 

23,33 

26 

6 

53 

37,28 

27 

« 

52 

22,65 

28 

• 

52 

9,01 

29 

8 

51 

26,89 

30 

6 

80 

46,15 

31 

8 

50 

6,79 


DifT. 


— 45‘42 

— 46,73 

— 47,98 
—49,18 
—50,42 

— 51,34 
-52,42 

— 53,34 
—54,17 

— 54,98 
—55,73 
—56,42 

— 57,11 
—67,66 

— 58,16 
—58,62 
—59,02 
-59,34 
-59,58 
—59,76 

— 59,92 
-59,9» 
—59,83 
—59,71 

— 59,56 

— 59,30 
— 5B.98 
—58,55 

— 58,06 
— 57,51 

— 56,90 
—56,20 

— 55,43 

— 54,62 
-53,75 

— 52,80 
—51,78 
—50,75 
-49,65 
-48,51 
—47,29 
—46,05 
—44,63 
-43,64 
—42,02 
—40,74 
—39,34 


{Q © Januar 5, 15 b . 



+ 33° 

29’ 

30 

6 

+ 33 

M 

36 

8 

+ 33 

3» 

39 

0 

+ 33 

38 

37 

1 

+ 33 

4t 

30 

8 

+ 33 

44 

19 

8 

+ 33 

47 

4 

0 

+ 33 

49 

43 

0 

+ 33 

62 

16 

8 

+ 33 

64 

45 

0 

+ 33 

57 

7 

6 

+ 33 

59 

23 

9 

+34 

1 

34 

1 

+ 34 

3 

37 

7 

+ 34 

6 

34 

5 

+ 34 

7 

24 

4 

+34 

9 

7 

2 

+34 

10 

42 

7 

+34 

17 

10 

7 

+34 

13 

31 

2 

+34 

14 

43 

9 

+34 

15 

48 

7 

+34 

16 

45 

7 

+34 

17 

34 

J 

+34 

18 

15 

6 

+ 34 

18 

48 

3 

+34 

19 

12 

5 

+34 

19 

28 

6 

+ 34 

19 

36 

6 

+ 34 

19 

36 

4 

+34 

19 

28 

0 

+34 

19 

II 

4 

+34 

18 

46 

8 

+ 34 

18 

14 

a 

+ 34 

17 

33 

8 

+ 34 

16 

45 

5 

+ 34 

15 

49 

7 

+ 34 

14 

46 

3 

+ 34 

13 

35 

6 

+ 34 

12 

17 

7 

+ 34 

10 

52 

8 

+ 34 

9 

21 

1 

+ 34 

7 

42 

7 

+ 34 

5 

57 

7 

+ 34 

4 

6 

0 

+ 34 

2 

J 

7 

+ 34 

0 

3 

0 

+ 33 

67 

52 

1 


Lichtstärke — 0.76 






DifT. 


+ 3’ 

6 

2 

+ 3 

2 

2 

+ 2 

58 

1 

+2 

63 

7 

+ 2 

49 

0 

+ 2 

44 

2 

+2 

39 

0 

+ 2 

33 

8 

+ 2 

28 

2 

+2 

22 

5 

+2 

16 

4 

+ 2 

10 

2 

+2 

3 

6 

+ 1 

56 

8 

+ 1 

49 

9 

+ 1 

42 

8 

+ 1 

35 

5 

+ 1 

28 

0 

+ 1 

20 

5 

+ 1 

12 

7 

+ 1 

4 

8 

+ 0 

57 

0 

+ 0 

49 

0 

+0 

40 

9 

+0 

32 

7 

+0 

24 

2 

+ 0 

1 6 

1 

+0 

8 

0 

— 0 

0 

2 

— 0 

8 

4 

— 0 

16 

6 

— 0 

24 

6 

— 0 

32 

5 

— 0 

40 

5 

— 0 

48 

3 

— 0 

55 

8 

— 1 

.4 

4 

— 1 

10 

2 

— 1 

17 

9 

— 1 

24 

9 

— 1 

31 

7 

— 1 

38 

4 

— 1 

45 

0 

— 1 

51 

7 

— 1 

58 

3 

— 2 

4 

2 

— 2 

10 

9 


Crosse 


0,318332 

0,317298 

0,316317 

0,315389 

0,314516 

0,313698 

0,312937 

0,312232 

0,311584 

0,310994 

0,310462 

0,309989 

0,309577 

0,309225 

0,308934 

0,308704 

0,308535 

0,308429 

0,308384 

0,308401 

0,308481 

0,308624 

0,308829 

0.369097 

0,309427 

0,309819 

0.310273 

0,310788 

0,311365 

0,312003 

0,312701 

0,313458 

0,314273 

0,315146 

0,316077 

0,317063 

0,318104 

0,319199 

0,320348 

0.321549 

0.322800 

0,324100 

0,325448 

0,326845 

0.328289 

0,329780 

0,331316 

0,332895 


= 12 . 0 . 


Aberr.-Zrll. 


17' 

" 6*4 

17 

3,9 

17 

1,6 

16 

59,4 

16 

57,4 

1 6 

55,5 

16 

53,7 

16 

52,1 

16 

50,6 

16 

49,2 

16 

48,0 

16 

46,9 

16 

45,9 

16 

45,1 

16 

44,4 

16 

43,9 

16 

43,5 

16 

43,2 

16 

43,1 

16 

43,2 

16 

43,4 

16 

43,7 

16 

44,2 

16 

44,8 

16 

45.6 

16 

46,5 

16 

47,5 

16 

48,7 

16 

50,1 

16 

51,5 

16 

53.2 

16 

54,9 

16 

56,8 

16 

58,9 

1 7 
17 

l.t 

3,4 

17 

5,8 

17 

8,4 

1 7 

11,2 

17 

14,0 

17 

17,0 

17 

20,2 

17 

23,3 

17 

26,7 

17 

»0,3 

17 

33.8 

17 

37,5 

17 

41,4 


Heiiigkeitssrhätzungen des Planeten waren nur 4, eine von Ann Arbor, zwei von Leipzig, eine von Bilk 
banden, die auf mittlere Entfernungen nach Professor Bruhnt' Tafel reducirl die Helligkeit zu 11.28, 11.31, 1 
12.39 SterngrSsse ergaben, wofür im Mittel 11.7 angenommen wurde. 

Leipzig. 1868 November 6. H. Leppig. 


vor- 

.85, 
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SM 

Beobachtung der Sonnenlinsterniss am 18. August 1868 *u Windsor in Netv South Wales. 


The solar eclipse of (he I8 ,h ultimo was prelty well obnerved 
here. Although the sun was occanionally hidden from view 
by passing clouds (he beginning and greate*t obseuration 
were well seen. A remarkable pheonmenon presented itself 
about half a roinute before the instant of find contact. A 
dark slreak or band bccame visible for several degrees along 
(hat llnib of the sun to whirh the moon was approaching, 
and after continuing visible for a fctv seronds vanished. 
It reappeared, howcver, for a monient immediately before the 
contact. The darkncss seemed to extern! along the narrow 
interval separnfing the lim b« of the nun and moon, hut did 
not encroach on the solar disc. Tbi* phenomeumi was so 

palpahle that it served as an excellcnt warning of the time 

of contact. A very slight flaltering of the sun ’s lifnh was 
also remarked just previous to the contact, but this was 
quite distinct from the indentation produced by the moon. 
The sun was ahining beautifully clear at the time. The 
first contact was prelty accuratcly observed at 4 h 6*30*1 
local mean time, the telescope employed beiag my 3j inch 
refractor with a power of about 30. Düring the progress of 

the ectipse there was a slight boiling of the litubs hoth 

of the sun and moon. This, however. was the result of 


atmospberic causes, and was not so great as 1 expected 
from the low altitudes of the objects. With the exception 
of the stigbt disturbances from this cause, the »uns cneps 
were sharp and well dclined. A careful scruting satistied 
me that not the slightest portlon of the moon's limb could 
be even faintly distingnished bevond the cusps. No remar- 
kable irregutaritics were observed on the moon's limb. Two 
very fine spot*, eacb surrounded ivith an extensive penumbra, 
and atfended with several smaller spots, were very con- 
spieuou« on the Southern half of the sun's disc, hut were 
not eclipsed by the moon. A magnificent tract of faculae, 
situated near the larger spot, contrastcd very beautifully in 
colour with the general grotrnd of the solar disc. About 
one third of the sun's dlarneter was eclipsed at the time 
of greatest oliscuration. The sun disappeared behind a 
dense rloud on the bortzon at 6 h l6*. 

Meteorotogical observatiorm were taken through the day, 
but nothing remarkable, bevond the unusual steadincs* of 
the baroroeler, was recorded. The observations of tbe black- 
buib thermometers were much interfered with by passing 
clouds. 

1868 September I. John Tebbult jun. 


Correclions lo be roade in the Astronomische Nachrichten. 


X 1551 . 

page 237, 

line 

12 

from top, for „badly“, read 

„hardly". 

5 

1593, 

> 140, 

S 

14 

3 hottom, > „l h 84*40*47" 3 

„t 11 34*40*47" 


3 

* « 

5 

6 

3 > 3 „parallele", 3 

„parallax". 


3 

3 3 

9 

S 

„parallar“, 3 

„panilax". 


t 

3 3 

t 

» 

insert the period after Nachrichten. 



1821, 

' 3 204. 

: 

2 

from top, for „luce", read 

.Aue". 


3 

3 3 

s 

< 

33s „tbroogblonl“, 3 

„Ihroughont". 

5 

1691, 

3 169, 


12 

3 bnttoin, 3 „tengfat", « 

„lengtb". 


3 

3 3 

t 

X 

Insert „and" before myself. 



3 

3 170. 

* 

10 

(rem bollern, for „1864", 3 

„1861". 


3 

3 171, 

* 

5 

333 „reappearend“, 3 

..reappeared". 


Anzeige. 

13. ill tehOB in ilen frütirren Binden die«er Nachrichle, bemerkt, da» ohne aurdrücLirrhc Br.lellunft und Voraaabeiahlaag keine 
Nummer einet neuen Bandes versandt wird. Die Herren Abonnenten, welche diese Blätter fortzusetzen wünschen, werden also 
C raucht, um Unterbrechungen in vermeiden, baldmöglichst ihre Brate II ungen einzusenden. 

Man priouraerirt hier bei der Expedition dieses Blattet (Altona, Pahnaille .V 12) mit B|l limb. Crt. oder 6 Sgr. Prcusa. Cour, 
und von dienern Preise wird anch den Ruclihandlungen und Postämtern kein Rabatt gegeben, die also not!» wendig ihren Abnehmern 
höhere Preise berechnen müssen. — ITeberhanpt sind alle in dieser Anzeige bemerkten Preise, Nettopreise. 

Für die mit der Post versandten Exemplare findet, wegen des zu erlegenden Portos, eine kleine Erhöhung Statt, so dnss der 
Preis für den Bnnd sich stellt: für Deutschland auf 4 Preussisch Courant, für England auf 15 sh., für Frankreich auf IT^Frc*., 
für Nordamerika auf 4 £ Dollars, für Italien und Holland auf Holl. Ducatcn. — 

Einzelne Nummcrs werden nur zur Complctirung, wenn sie vorräthig sind, h 5 Sgr. abgelasaen. 

Altona 1868. November 24. 
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ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN 

J\° 1726. 


Ueber den sogenannten (Jegenschein des Zodiacallichtes. Von Herrn Director Dr. J. F. Julius Schmidt. 


Humboldt war verrnuthlirli der Erste , Her in den Jahren 
1799 bis 1803 in Amerika dies« Erscheinung bemerkte, und 
der sie später bei verschiedenen Gelegenheiten beschrieben 
und besprochen hat. Seine eigenen 1854 bis 1857 zu 
Senflenberg Angestellten Beobachtungen hat Brorsen damals 
ausführlich in Jahns Wochenschrift milgetheilt , und zum 
ersten Male mit Hülfe seiner genauen Angaben nachgetvlescn, 
dass jener Gegenschein in der Ecliptik, stet« 180° vom 
Orte der Sonne verschieden sei. Bei derselben Gelegenheit 
machte Brorsen auf den feinen Lichtschimmer aufmerksam, 
der zuweilen in der Ecliptik, dass fiir gewöhnlich sichtbare 
Zodiacallicht am Abendhimtnel, mit der ähnlichen Phase am 
Morgonhimmcl ganz oder thcilwclse verbindet, und nannte 
denselben die Licht brücke. Ueber diese reichen meine 
frühesten Notirungen bis zum Octnber 1848 zurück, und ich 
babe darüber in meiner Schrift (Das Zodiacallicht« 1856 bei 
M. Bruhn in ßraunschweig.) ebensowohl Nachrichten gegeben, 
wie über die Beobachtungen von Humboldt, Hcis und Andern, 
die in verschiedener Richtung »ich mit dem Zodiarallichto 
beschäftigt haben. Was in jener Abhandlung auf specielle 
Weise nicht erörtert ward, will ich jetzt auf Grund neuer 
Beobachtungen kurz ausführen, mit gänzlicher Uebergehung 
des reichen seit 1856 gesammelten Materiale», welche» sich 
vorzugsweise auf das gewöhnlich sichtbare Zodiacallicht 
bezieht. Ebenso wenig werde ich jetzt auf das grosse Werk 
von G. Jones eingehen. 


Ueber die obenerwähnte Lichtbrücke, die also um Mit- 
ternacht, in Opposition mit der Sonne gesehen wird, über 
jene, Gegenschein genannte Nebel wnlke, in derselben Lage, 
und also in der Ecliptik sichtbar, enthalten meine Tage- 
bücher zahlreiche, thrüs allgemeine, theils genaue Angaben, 
i In strenger Form jedoch habe ich die Erscheinung erst seit 
| 1867 untersurht, indem ich die Mitte der giössteo Helle der 

Lichthrücke. oder die Mitte der oft ganz »solirten Nchelwolke 
in Aryelander' s Uranometrie verzeichnet, ohne mir jemals 
früher als in diesen Tagen (October 1868) die Mühe zu geben, 
die correspondirenden heliocenttiscben Oerter der Erde, oder 
die entgegengesetzten Oerter der Sonne in Betracht zu ziehen. 
Derartige Beobachtungen erfordern einen sehr reinen Himmel, 
und die Abwesenheit alles störenden Lichtes. Venu« kann 
diese Wahrnehmungen nicht hindern, wohl aber Jupiter 
und Mars; Saturn nicht mehr als andere helle Sterne; 
' die Mtlcbsfrasse macht jede Angabe über den Ort des matteu 
■ Lichtes unmöglich. In jener Lichthrücke nun zeigt sich zu- 
weilen nur schwierig eine matte Verdichtung, zu anderen Zeiten 
aber erscheint, und zwar vieleWochen lang, eine langgestreckte 
elliptische oder keulenförmige Nebelwolke, deren Mavimum sich 
oft genug recht sicher angehen lässt. Viermal habe ich den 
Umfang dieser Wolke genau cingczcichuef, und mit folgenden 
Zahlwertheil, welche Punkte des Umfanges nach Rectascension 
und Declination ausdrücken, kann man leicht diese Figuren 
coustruireo. Es sind folgende, zu Athen beobachtet. 


1861 Sepl- 4, 

I2 h 0 

(349° 

— 7" ) 

(340°— 6" ) 

(330"— 7» ) 

(820*— 8°5) 

(310" 

— 

11* ) (302 




(310 

-17 ) 

(320 —17 ) 

(330 —16 ) 

(340 —15 ) 

(347 

- 

13 ) 

1867 

Oct. 4. 

10 1 ' 8 

( 18. 

5+ 7 ) 

( 15 + 8.5) 

(10+7 ) 

( 5 + 4 ) 

( o 

— 

4.5) 




( 15 

+ 0.8) 

( 10 — 2.5) 

( 5 - 5 ) 





1867 

Ocl. 26, 

12 k 0 

( 55 

+23 ) 

( 45 +22.5) 

( 35 +21.7) 

( 25 +18.5) 

( '7 

+ 10 ) ( 16 




( 61 

+20 ) 

( 45 +16 ) 

(35+8 ) 

(25+8 ) 

( 18 

+ 

7 ) 

1868 

Oct 21, 

I2 k 0 

( 55 

+24 ) 

( 45 +24 ) 

( 36 +« ) 

( 25 +18 ) 

( 16. 

6 + 

8 ) 




( 55 

+22 ) 

( *5 +18 ) 

( 35 +12.5) 

(25 + 7 ) 

( 20 

+ 

6 >5) 


Vergleicht man die beiden letzteren Umrisse in der 
Zeichnung, so wird man eine auffallende Uebereinsfimntung 
finden. Ausser der hier erwähnten Nebelwolke zeigen sich 
gelegentlich noch andere, die ich aber jetzt der Kürze wegen, 
7lr Bd. 


übergehen werde. 

Um übersichtlich darzustelleo , was sich bis bente über 
das Thatsäcbliche der Erscheinung sagen lässt, will ich die 
vorhandenen Beobachtungen nach dem Datum geordnet, zu- 
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sammenatellen , 6 Angaben von Brorsen, und 40 von mir. 
Durch B und .S sind sie von einander unterschieden. Die 
Lage des grössten Lichtes solcher Wolke, oder des Gegen- 
scheines, nach Rectascension und Declination, bezeichne ich 
mit M, den gleichzeitigen heliocrntriscbeo Ort der Erde mit £. 
Der Kürze trogen gehe ich aber nur M, und daneben (E — .V). 
d. h. beliocentriscb betrachtet, den Unterschied der Oerter der 
Erde und jener Nebelwolke, in demselben Maasso ausgedrückt. 


Ich vermeide jetzt alle scharfe Rechnung, lasse, weil es 
gestattet ist, alle Beobachtungen für die Mitternacht geltes, 
entnehme ebenfalls die Oerter der Erde nur fttr 12 Uhr, und 
berücksichtige es auch nicht, dass die benutzte Sterncharte 
für 1840 gilt. Ist einst Veranlassung zur definitiven Unter- 
suchung, so muss gcoaoer verfahren werden; es ist aber 
wünachenswerth, noch 5 oder tO Jahre die Beobachtungen 
fortsusetzen. 


1868 

März 20. 

M = 

180°0 

+ 1°0 

S 

{E—M) 

SS 

+005 

_ 1«2 

1854 

April 17 


ss 

205 .5 

— 10.6 

B 

SS 

0,0 

+0.3 

1868 


18 


ss 

208.0 

— 12.0 

S 


SS 

— 1.0 

+0.8 

1868 


20 


S2 

205.0 

— 9.0 

S 


SS 

+ 4,0 

— 2.9 

1868 


23 


— 

211.6 

— tl.O 

s 

X 

SS 

+0,2 

— 1,9 

1868 


24 


ss 

212.0 

—11.5 

s 

s 

SS 

+0,7 

—1,7 

1868 


25 


— 

213.0 

— 12.2 

s 

x 

SS 

+0.6 

— 1,3 

1854 


25 


— 

213.0 

— 13.0 

B 

s 

— 

0,0 

0,0 

1868 


26 



213.0 

— 11.5 

s 

s 

SS 

+ 1,5 

—2.3 

1868 

Mai 12 


— 

221.0 

— 15.0 

s 

X 

SS 

+9,0 

—3,4 

1854 


15 


— 

231.0 

— 18.1 

B 


SS 

+ 1.2 

0,0 

1868 

s 16 


— 

228.0 

— 15.0 

S 


= 

+ 6,0 

— 4.3 

1857 

Aug . 14 


= 

325.75 

— 14,0 

B 


SS 

— 1,4 

— 0.2 

1857 


22 


— 

332.6 

— 10.5 

B 



— 0.8 

— 1.1 

1867 

Sept. 5 


SS 

343.0 

— 8,0 

S 


SS 

+ 1.2 

+ 1,3 

1867 

; 8 


SS 

346.5 

— 7,0 

t 

i 

SS 

+ 0,5 

+ 1.4 

1868 


12 


SS 

344.0 

— 7,0 

t 

J 

SS 

+ 7,2 

+ 3,2 

1868 


13 

3 — 

346.5 

— 6,0 

* 

X 

— 

+ 5,5 

+ 2.6 

1868 


14 


zz 

347.0 

— 6,0 

$ 

X 

— 

+ 6.0 

+ 3.0 

1868 


16 


zz 

340.0 

— 3,0 

% 

x 

SS 

+ 5.8 

+ 0.8 

1868 


18 


SS 

355.0 

— 1,0 


i 

SS 

+ 1*5 

— 0,5 

1868 


19 


ss 

355.5 

0,0 


3 

SS 

+ 2.5 

—1.1 

1868 


20 


ss 

355.5 

0,0 


; 

= 

+ 3.0 

— 0.7 

1868 


21 


ss 

356.5 

— 1,0 


X 

— 

+ 2.8 

+ 0.7 

1868 


22 

3 SS 

357.0 

0,0 


X 

SS 

+ 3.0 

+ 0.1 

1866 


23 


zz 

358.0 

+ 0,5 


X 

= 

+ 3,0 

0,0 

1868 


24 


SS 

357,0 

+ l.o 




+ 6,0 

— 0.2 

1867 

Oct 4 


= 

1 1 .0 

4,5 



SS 

— 0.7 

0,0 

1868 


10 


SS 

14.0 

+ 7,0 



— 

+ 2.5 

0,0 

1868 


II 


— 

15.0 

+ 7,0 


X 

s = 

+ 2,5 

+ 0,4 

1868 


13 


SS 

18.0 

■f 8,0 


X 

s = 

+ 1,3 

+ 0.1 

1868 


15 


— 

22,0 

+ 8,0 



— 

- 0,9 

+ 0.9 

1868 


18 


= 

24,0 

+ 9,5 



s = 

— 0 ,| 

+ 0.5 

1867 


20 


— 

24.0 

+ 8,5 



— 

+ 1,1 

+ 1,9 

1868 


20 


= 

25.0 

+ 10.0 



SS 

+ 0.8 

+ 0,7 

1868 


21 



26.0 

+ 11,0 



SS 

+ 0,8 

+ 0.1 

1867 


22 


SS 

26.0 

+ 9,0 



= 

+ 2,0 

+ 2.2 

1868 

x 22 


— 

27,0 

+ 11.0 



ss 

+ 0,7 

+ 0,4 

1867 


25 


ss 

28.5 

+ 12,0 


X 

SS 

+ 1,4 

+ 0,2 

1867 

s 27 


ss 

30,0 

+ 15,0 


X 

SS 

+ 1,8 

— 2,1 

1867 

Nov . 2 


ss 

34,0 

+ 17,6 



= 

+ 3,7 

— 2,7 

1867 


1 7 


ss 

51,5 

+ 19,5 



SS 

+ 1,3 

— 0.4 

1867 


19 


= 

54,0 

+ 21,0 



SS 

+ 0.9 

— 1,4 

1867 


14 


— 

56,5 

+ 22.0 

* 


= 

+ 3,6 

— 1,4 

1867 


27 


sr 

63.0 

+ 22.5 

s 

3 

= 

+ 0,3 

— 1,3 
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Eh wird mm zweclcroästtg »ein, ass diesen 45 Werthc» von (iß— jV) miniere Gruppen zu bilden, wie folgt: 







in All 

in Deel. 



Mär* 

20 

bi* April 

25. 

(E—M) — 

+0 n 71 

— 1»I3... 

...7 

Beobachtungen. 

April 

25 

■■ Mai 

16 

s = 

+3.54 

—2.00. .. 

...5 

3 

Aug. 

14 

5 Sept 

13 

s — 

+ 2.03 

+ 1.20. .. 

...6 

s 

Sept. 

14 

z s 

24 

* = 

+3.62 

+0.23... 

...9 

* 

Oct. 

4 

s Oct. 

20 

s = 

+0,61 

+ 0.54. . . 

...7 

t 

s 

20 

s 

27 

r =r 

+ 1.25 

+ 0.25. .. 

.. .6 

• 

No,. 

2 

Nov. 

27 

j — 

+ 1.96 

— 1.44. .. 

. . .5 

s 


Hiernach erhellt, da«« )m Lanfe de» Jahre» »ich da» 
Maximum jenes Lichtschimmers, fall» dieser Oberhaupt vor- 
handen ist, ganz oder nahe in Opposition mit der Sonne 
befindet. Das (E — Jf) in der geraden Aufsteigung in den 
Mittel werthcn stet» positiv erscheint, hat vorläufig, hei so 
wenigen Beobachtungen noch keine Bedeutung; auch musste 
diese Zahl im Mittel noch um 0°3 bis 0°4 verringert werden, 
wegen des Betrage» der Präccssion von der Epoche der 
benutzten Sternebarte an, bis zur Epoche Her Beobachtungen. 
Die Unterschiede in Declination dagegen erwecken die Hoff- 
nung, dereinst aus solchen Beobachtungen die Neigung der 
Haoptehene des Zodiacallichte», und deren Veränderung, 
genauer als auf dem bisher versuchten Wege zu finden. 
Wenn ich („Zodiacallicht“ pag. 69) die Neigung der Axe des 
abendlichen Phänomen» gegen März 21 nahe = Null finde, 
den Ort der Spitze gegen 70° in der Ecliptik von der Sonne 
entfernt, so ist es scheinbar ein Widerspruch, wenn nach 
voriger Zusammenstellung sich (ß — ilf) zur selben Zeit io 
Declination auf — 1**13 stellt, nämlich an einem Orte der 
gegen 180° von der Sonne entfernt ist. Aber die Beob- 
achtungen sind noch nicht spruchreif, und hinsichtlich der 
Defioitlon von Neigung und Knotenlinie des Zodiacallichfes 
möchte das letzte Wort noch nicht ausgesprochen sein. 

Da es nun erwiesen ist, das» Thcile des Zodlacal lichtes 
in Opposition mit der Sonne, also um Mitternacht im cul- 
miairenden Punkte der Ecliptik gesehen werden kennen, so 
erhellt, dass es sich Ober die Erdbahn hinaus erstrecke, und 
oft oder immer die Erde umhülle. Je dönner diese Materie 


ist. desto grosser (dicker) muss der davon erfüllte Raum 
sein, um uns, bei gewisser Distanz sichtbar werden zu 

! können. Da nun um Mitternacht der culminircnde Punkt der 

I 

| Ecliptik tiothwendig in der Verlängerung der Axe des Schst- 
| tenkegels der Erde liegt, ein grosser Tlieil des gegen Süden 
| daseihst uns benachbarten Zndiacallirhtes, also vom Schatten 
der Erde verfinstert wird (falls, wie man annimmt, jenes 
j Licht nicht »elbslleuchtend ist), so könnte sich der so- 
] genannte Gegenschein also erst sichtbar in einer Region 
bilden, die 3 bis 4 Mal grösser ist, als die Entfernung des 
Mondes, well der Schaltenkegel der Erde sich ungefähr 
180,000 Meilen weit erstreckt. Ein Gegenschein in einer 
tur nicht gasförmig erklärten Materie, wird es nun wohl 
nicht sein, namentlich, wenn noch jene Verdichtungen des 
| Lichtes in der Ecliptik mit in Betracht kommen, die nicht 

in Opposition mit der Sonne stehen. Das Studium der bei- 

I • 

den Phasen des Zodiacallichte» am Morgen- und am Abend- 
himmel ist allein nicht hinreichend, auch wenn alle zahl- 
reichen Angaben von Jones , ff eis , mir und andern Beob- 
achtern auf zweckmässige Weise berechnet, vorlägen. Das 
Verbindungsglied jener beiden Haupttheile, wird uns einst, 
im Falle ernster Beobachtungen, wichtige Aufschlüsse geben. 
Seit dem Abschlüsse meiner Arbeit von 1856 sind zwar, 
namentlich von f/t'is, viele Beobachtungen veröffentlicht wor- 
den, aber in der Untersuchung über die Beschaffenheit und 
j Lage des Zodiacallicbtes sind wir um keinen Schritt weiter 
| gelangt. 

Athen, 1 868 Oct 28. J. F. Julius Schmidt. 
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Aus einem Schreiben des Herrn Thiel, Directors der Navigationsschule in Lübeck, an den Herausgeber. 

Wie nachfolgenden Asteroiden - Beobachtungen sind von mir am hiesigen Refraclor vermittelst des Ringmikrnmetera beob- 
achtet, für Refraction verbessert und die mittleren Oerter der Vergteichsterne auf die Tab. Red. bezogen. Von dem 
Mer cur -Durchgang habe ich, des schlechten Wetters wegen, nichts wahrnehmen können. 
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8 
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9 

12 

15,7 
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42,58 
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11.3 
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11 

29 
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8 
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9 

9 

34 
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41,64 

9,1560« 

— 

• 

59 

11 »5 

0,8799 

6 

e 










© B * 

Man 

a. 








März 13 

9 

5 

35,1 
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+ 

4 

17 
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0.8274 
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14 
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17,04 

9,4776« 

+ 

4 

26 
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10 

e 


23 

9 

45 
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M i 

ttlere 

Oert 

e r 

der V 

ergleicb sterne für 1868,0. 

* 



AR 

Deel. 


Autorität, 

a 


1' 

1 9’ 

■12*18 

4-13' 

. 2 « 

20"2 

w, 

1. 118. 

b 

— 

14 

43 

26,74 

— 11 

28 

8.4 

w, 

XIV. 793. Astr. Nacht. XXVII. 27t, XXXXIX. 53. 

c 

= 

14 

22 

26,84 

— 9 

68 

38.5 

Aatr. Nacbr. XX VU. 300, XXXI. 65, XXXVI. 386, XXXVII. 7 

d 

= 

12 

57 

30,96 

+ 3 

53 

19.2 

w, 

977. xn. 

e 

= 

12 

59 

2,62 

+ 4 

48 

9.2 

W, 

1003. XU. 

f 

= 

12 

62 

14,49 

+ 5 

49 

0.6 

w, 

879. XU. 

9 

= 

12 

47 

44,13 

+ 6 

15 

29.1 

W, 

800. XII. 

h 

= 

1 

46 

10,05 

+ 16 24 

57.0 

W, 

1053. 1. 

i 

= 

1 

44 

46,77 

+ 16 26 

14.1 

w. 

1021. I. 

k 


1 

41 

1,40 

+ 16 

17 

55.1 

Wz 

932. I. 

l 

= 

1 

24 

44,31 

+ 10 

12 

32.4 

W, 

407. 1. 

m 

= 

1 

22 

17,25 

+ 10 

1 

22.2 

W, 

359. I. 

n 

= 

1 

22 

8,09 

+ 9 

46 

7,4 

w, 

350. I. 

0 


f 

19 

1,39 

+ 9 

43 

12.9 

W, 

299. 1. 

P 

= 

1 

25 

23,13 

— 7 

23 

55.4 

W, 

422. I. 

9 


t 

22 

28,65 

— 7 

31 

51,4 

W, 

363. I. Argeiander, VI. Band — 7*. 

r 

= 

1 

17 

42,32 

— 7 

36 

13.4 

w. 

271. I. 

s 

= 

13 

6 

59,45 

— 1 

3 

25.8 

W. 

67. XIU. 

t 

= 

12 

46 

21,33 

+ 1 

9 

42.7 

Akad. Sternk. hora XII. 806. 

u 

= 

0 

tl 

5,50 

+ 7 

7 

68.6 

w, 

175. 0. Rumlcer, neue Folge 28. 

V 

= 

0 

10 

54,11 

+ 7 

1 

34.8 

w, 

169. 0. 

TP 

= 

22 

29 

33,61 

+ 7 

35 

23.5 

w, 

601. XXII. * die AR urn +3* verbeimert. 

X 

= 

22 

25 

57,19 

+ 6 

44 

18.44 

w, 

527, 528, duplex. 


LSbeck, 1868 November 12. 


Etl. Thiel. 


Beobachtung des Me reu rs- Durchganges vom 4. November 1868 in Chrisliania. 


Die Beobachtung de» heutigen Mercurs - Durchganges ist 
hier trotz dem störenden Unduliren der Ränder im Allgemeinen 
recht gut gelungen. Ich beehre mich Ihnen die beobachteten 
Momente hier niiizotheilen, geordnet nach der Grösse der 
angewandten Instrumente und in mittlerer Zeit Chrisliania 
ausgedrückt. Die Beobachter waren ausser mir (F) die 
Herren Mohn (,tf), Professor der Meteorologie und Direrlor 
des meteorologischen Institutes, Geetmuyden (G), Observator, 
und Throndten (T), Wachtmeister an der Sternwarte. 


Innere Berührung. 

2tM2-52*8 
42 60,8 
42 44, t 
42 64,8 


Aeunere Berührung. 

aiMs'io'o 
46 3,8 

46 13,8 
45 19,8 


InKrummt 

Beob. 

10 füs». 

Refr. 

F 

6 S 

s 

.1/ 

5 s 

i 

G 

4 s 

t 

T 


Die von mir beobachteten biomente halte ich sicher anf 
2 Secunden ; die Zeit der inneren Berührung dürfte in- 
dessen eher zu spät als zu früh geschätzt sein. Als die 
Ränder der beiden Himmelskörper sieb nach meiner Auf- 
fassung rechtwinkelig durchschnitten , notirte ich 2l h 43*58’. 

Herr Ingenieur O. PiUl hat mir folgende Beobachtung 
raitgelheilt, die er in seiner etwa 1000 Fuss nördlich von 
der Sternwarte entfernten Wohnung mit einem 4 Rissigen 
Fernrohr angestellt hat: 


innere Berührung 21 k 42“56* 1 _ _ . 

„ ,, I ro. Zt. tbristiania CStcrow.) 

äussere s 21 45 23—26 1 

und bemerkt, dass er iu den zwei letzten Secundes 23 bis 25 
den Sonnenrand frei gesehen, in den die Secunde 23 voran- 
gehenden 10 Secunden aber noch einen schwachen Einschnitt 
von Zeit zu Zeit erblickt bat. 

Christiania, 1868 Nor. 5. C. Fearnley, 
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Beobachtung des Mer curs -Durchganges vom 4. November 1868. Von Herrn Dr. Th. Oppolzer. 


Die Beobachtung de« M e r e u re- Ihuxhganges konnte ick «n 
meiner Sternwarte nicht anstelleu, da mein grosser Kefractor 
wegen einer Abänderung des mikrometrischen Apparaten ab- 
genommen ist. Auf der k. k. Sternwarte wurde mir jedoch 
bereitwilligst ein 4 zölliger Refractor von P lässt (Diafyt) | 
zur Disposition gestellt» und ich war dadurch in die Lage f 
versetzt das Phänomen so gut es bei der ungflostigen Witte- j 
rung möglich war zu verfolgen. Die Zeitangaben beziehen - 
sich alle auf den Meridian der k. k. Sternwarte. 

Die Sonne war wahrend der ganzen Zeit der Bcobach- ' 
tu ng durch vorbeiziehende Wolken gedeckt und ich konnte 
deshalb nur ein hinreichend helles Bild erhalten, wenn ich 
das Blendglas abnahm ; die Beobachtung ist daher ohne 
Anwendung eines Blendglases erhalten und wurde durch die 
grosse Unruhe in den Bildern wesentlich erschwert. Die 
Hauptmuuiente die ich erhielt sind: 

Austritt, innere Berührung 22 fc S"l4'5 
s äussere * 22 7 56,5. 

Beide Angaben sind auf mehre Secunden unsicher. Die 
Berechnung dieser Momente nach dem Berliner Jahrbuche 
ergab: 


B— R 

Austritt, innere Berührung 22 h 6"33 , 5 — 19*0 

: Äussere • 22 8 9,1 —12,6 

8 Secunden vor dem Brechen des Lichtfadens schien 
Me reu r gleichsam den Sonnenrand etwas hinauszuschiehen, 
so dass an der Stelle des Austrittes ein nach aussen convexer 
Lichtfaden den Mercur umschloss und dessen Verschwin- 
den ich als den Moment der inneren Berührung uotirte. 
17 Secunden nach diesem Momente schienen sich noch beide 
Scheiben völlig zu tangiren, doch glaube Ich, dass das Zer- 
brechen des Lichtfadens als der richtigste Moment anzuseben 
ist. Der Ausschnitt, den die Scheibe des Mercurs eine 
Minute vor der Ausseren Berührung in der Sonnenscbeibe 
bildete, schien nicht entsprechend einer runden Scheibe, 
sondern sehr merkbar coniscb, und blieb so kleiner werdend 
bis zum Moment des Verschwindens. 

Während noch M ereil r auf der Sonnenscheibe sich 
projicirte, war uni denselben ein circa 3" breiter gleichmäßig 
grauer Saum bemerkbar, ob derselbe nicht aber eine optische 
Täuschung war, wage ich nicht zu entscheiden. 

W r ien, 1868 November 5, Dr. Th. Oppolzer, 


Osservazioni di Ce re re e Saffo fatte al Circolo Meridiano delPOsservatorio di Padova, al tempo 

delia loro opposizione. 


@ Ceres. 


1868 


T. M 

. di 

Berlino. 

x geocestrica. 

0. — E. 

i gfOCMtricl. 

0. — E. 

Agosto 

15 

I2 h 50" 

’ 2*3 

22 h 22" 

’34’00 

— 1*58 

—25' 

’46' 

42*9 

- 6-0 

11 

• 2 

21 

21.1 

22 

17 

28,35 

— 1,60 

—26 

22 

19,7 

— 9,6 


27 

1 1 

52 

85.8 

22 

12 

17,63 

— 1,51 

— 26 

52 

41,4 

— 8.7 


30 

II 

38 

15.1 

22 

9 

44,28 

— 1,57 

—27 

5 

35,8 

- 6,5 

Sette mb 

Mi 

II 

28 

43.1 

22 

8 

3,76 

— 1,56 

-27 

13 

23,2 

— 9,9 


2 

II 

23 

57.5 

22 

7 

14,01 

— 1,51 

—27 

16 

55,9 

- 7,1 


3 

II 

19 

12.6 

22 

1 

24,80 

— 1,64 

—27 

20 

23.4 

— 10,3 


4 

II 

14 

28.1 

22 

6 

36,15 

- 1,77 

—27 

23 

36,5 

— 10,5 


5 

II 

9 

44.6 

22 

4 

48,44 

— 1,49 

— 27 

26 

38,5 

-11,0 






© 

S a p j 

i h o. 





Agosto 

27 

12 

16 

7.3 

22 

36 

53,02 

+ 10,05 

+ 8 

33 

23,6 

-52,7 


30 

12 

2 

12.5 

22 

33 

45,57 

+ 9,84 

+ 8 

1 1 

19,0 

—52,9 

Settern bret 

II 

52 

56.0 

22 

32 

20,66 

+ 10,04 

+ 7 

64 

48,2 

—45,3 


2 

11 

48 

18.1 

22 

31 

38,57 

+ 10,30 

+ 7 

46 

12,1 

-47,0 


3 

11 

43 

40.1 

22 

30 

56,33 

+ 10,20 

+ 7 

37 

14,2 

—43,4 


4 

1 1 

39 

2.3 

22 

30 

14,38 

+ 10,05 

+ 7 

28 

9,6 

— 49,1 


8 

II 

20 

37,2 

22 

27 

32,50 

+ 10,26 

+ 6 

49 

5,7 

-48,6 


9 

II 

1 6 

2.4 

22 

26 

53,40 

+ 10,00 

+ « 

38 

39,8 

—41,5 


Le colonne intestate 0. — E. »ono dedolte dal confronto delle posizioni osservale colle calcolate nelle Effemeridi di 
Berlino (Berliner Astronomisches Jahrbuch). 

Padova, 1868 Novembre 5. G. JLorettZOni , 

Asiistcate. 
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Elemente der Helena^ von Herrn Dr. C. Adolph. 


Aus H'ation'g Beobachtungen: Ann Arhor, 1868 August 16, 
Sept. 13 und Oct. 12 habe ich unter Berücksichtigung von 
Aberration und Parallaxe folgende Elemente der Helen* 
erhalten ; 

Epoche: 1868 Aug. 16,0 mittl. Berl, Zt. 

L = 339*19' 4 "7 
M = 12 13 22.81 

t = 327 5 41.9) Mittl. Aeq. 1870,0. 

ft = 343 42 38.9* 
l = 10 14 12.0 

<P = 8 3 26,2 

H = 851"3050 
log« = 0.41328t. 

A e q u a torco o rd i na te n. 
x — (9, 9994598). r. sln(v + 57*20' 26"9) 
y = (9,9223882).r..«m(t,+325 27 58.2) 

*’ = (9,7407236). r. ril. (r +331 40 55.0) 

Hierau» ergiebt »ich folgende Ephemeride, bezogen auf 
da» mittlere Aequinox 1868,0, 


Ephemeride der Helena 


2 1 ' mittl. Bert Zt. 

. 


Log 3 

1868 Nov. 19 

23 h 7*28* 

+ 1*19' 3 

0.2491 

20 

23 8 4 

+ 1 24,2 

0,2522 

21 

23 8 41 

-j-l 29,2 

0.2553 

22 

23 9 20 

+ 1 34,3 

0,2584 

23 

23 10 O 

+ t 39.5 

0,2615 

24 

23 10 42 

+ 1 44.9 

0,2646 

25 

23 II 25 

+ 1 50.3 

0,2676 

26 

23 12 9 

+ 1 55.9 

0,2707 

27 

23 12 54 

+2 1 .6 

0,2737 


12 k mittl. Bert. Zt. a d @ Log 3 


1868 Nov. 28 

23 1 * 13* 

40* 

+2" 

r 4 

0,2767 

29 

23 

14 

28 

+2 

13,3 

0.2798 

30 

23 

15 

17 

+ 2 

19,3 

0,2828 

Dec. 1 

23 

IC 

7 

+ 2 

25,4 

0,2858 

3 

23 

16 

59 

+ 2 

31.6 

0,2880 

t 

23 

17 

51 

+ 2 

37,8 

0,2917 

4 

23 

18 

44 

+ 2 

44,1 

0,2947 

5 

23 

19 

38 

+ 2 

50,5 

0,2977 

6 

23 

20 

34 

+ 2 

57,1 

0,3006 

7 

23 

21 

30 

+ 3 

3,7 

0,3035 

8 

23 

22 

28 

+ 3 

10,4 

0,3064 

9 

23 

23 

27 

+ 3 

17.1 

0.3093 

10 

23 

24 

27 

+ 3 

24,0 

0,3122 

11 

23 

23 

27 

+ 3 

31,0 

0,3150 

12 

23 

2 6 

29 

4-3 

38,1 

0,3179 

13 

23 

27 

31 

+ 3 

45,2 

0,3207 

14 

23 

28 

34 

+ 3 

52,5 

0,3235 

15 

23 

29 

38 

+ 3 

59.8 

0,3263 

16 

23 

30 

43 

+ 4 

7,2 

0,3291 

17 

23 

31 

49 

+ 4 

14,6 

0,3318 

18 

23 

32 

56 

+ 4 

22.2 

0,3346 

19 

23 

34 

4 

+ 4 

29,9 

0,3373 

20 

23 

35 

12 

+ 4 

37,6 

0,3401 

21 

23 

36 

21 

+ 4 

45,4 

0.3428 

22 

23 

37 

31 

+ 4 

53,3 

0,3454 

23 

23 

38 

42 

+ 5 

1 .2 

0,3481 

24 

23 

39 

54 

+ 3 

9,2 

0,3508 

25 

23 

41 

• 

+ 5 

17 »3 

0,3534 

26 

23 

■ij 

19 

+ 6 

25.5 

0,3560 

27 

23 

43 

32 

+ 6 

33.7 

0,3586 

28 

23 

44 

47 

+ 6 

42,1 

0,3612 

29 

23 

46 

2 

+ 3 

50,5 

0,3637 

30 

23 

47 

18 

+ 6 

58,9 

0,3663 

31 

23 

48 

34 

+ 6 

7,3 

0,3688 

32 

23 

49 

61 

+ 6 

15,9 

0,3713 

33 

23 

»1 

9 

+ 6 

24,5 

0,3738 


Der Planet wird schwach II" »ein. 


Wittlage bei Osnabrück , 1 868 Nov. 20. C. Adolph. 


Literarische Anzeige. 


T h eure t i e a 1 Aatron omy relating to the Motion» of tbe 
iieavenly Bodiea rerolting around tbe Sun in Accordance 
vvith tbe Latv of nnitersal Gravitation, embracing a avatematic 
Derivation of tbe Eormulae for tbe Calculation of tbe geo- 
centric and helioccntric Place*, for the Determination of tbe 
Orbita of Planet» and Cometa, for the Correction of approximatc 
Element», and for tbe Computatioo of special Perturbationa ; 
togelber witb tbe Tbeorv of the Combination of Observation* 
and tbe Method of least Squares. Witb numeriral Examplee 
and auxiliary Table*. By James C. fVatton, Director of the 


Obscrvatory at Ann Arhor, and Professor of Astronomy in 
tbe Universitv of Michigan. Philadelphia 1868. 

Was im Verlaufe diene» Jahrhunderts im Gebiete der 
theoretischen Astronomie, insbesondere der Anwendung auf 
die Babnbcstimmung der Himmelskörper geschehen, und in 
verschiedenen Schriften, Journalen und Jahrbüchern ver- 
öffentlicht worden ist, fiudet in vorliegendem Werke eine 
xweckmäsaige Zusammenstellung. Von den Grnndprincipieo 
der mechanischen Wissenschaften ausgehend, schreitet der 
Verfasser in systematischer Weise fort zu ihrer Anwendung 
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auf die Bewegung der Planeten um die Sonne, zu der Be- 
stimmung der Bahnen derselben, und zu der Ermittelung der 
speciellen Störungen. Die Methoden der Bahureclinung der 
Coraeten und Planeten sind durchweg durch Beispiele er- 
läutert, die Formeln selbst nach ihrer Entwickelung in über- 
sichtlicher Weise zusamnicngcsteHl, so dass sie bei den Bufin- 
rechnungcn eine bequeme Hülfe darbieten. Die Methode zur 
Berechnung einer parabolischen Bahrt aus drei Beobachtungen 
Ist die von Olbtrrs, mit «len von Legendrc, Jvory, Guius 
und Encke angegebenen Verbesserungen , die Formeln zur j 
Berechnung einer elliptischen Bahn sind die aus der Thcoria 
Motus, mit den von Encke vorgcschlagenen Aentfeningcn. 

Auf die Entwickelung der Formeln zur Bestimmung der 
parabolischen und elliptischen Bahnen aus drei oder vier 
Beobachtungen folgt eine Zusammenstellung der verschiedenen 
Formeln zur Verbesserung genäherter Elemente und eine 
Entwickelung der Methode der kleinsten Quadrate; und zum 
Schluss eine l'cbersicht der Methoden zur Berechnung der 
speciellen Störungen, nebst einer Angabe des Einflusses eines 
widerstehenden Mittels im Welträume auf die Bewegung der 
Cometen. 

Durch den klaren Ton, welcher sich in dem ganzen Buche 
ausspricht, und die umsichtige Benutzung der besten zu den 
Berechnungen und der Verbesserung der Bahnen angegebenen 
Methoden wird dieses Werk zu einem sowohl zum Selbst- 
studium als zur Benutzung bei Vorträgen werthvollen Hülfs- 


mittel. und reiht sich den mit Recht viel benutzten und ver- 
breiteten astronomischen Lehrbüchern von SaniUch und 
Brünnote in würdiger Weise an. 

Celestial Objects for common Telescopes, by the 
Rev. T. ff'. ff ebb, M. A., F. R. A. S. locumbent of Hardwick, 
Hercfordshire. Second Edition. London 1868. 

Unter einem „common tcleacopc“ versteht der Verfasser 
ein solches wie es am häutigsten in den Händen der Lieb- 
haber der Astronomie ist, nämlich ein achromatisches Fern- 
rohr von höchstens 5 bis 5i Fass Brennweite, und 3 bis 
4 Zoll üeflnung, oder einen Reflector von gleicher optischer 
Kraft. Im ersten Theile des Buches sind einige nützliche 
Regeln zur Bcurtlieilung der Güte eines Fernrohrs und zur 
Behandlung desselben gegeben, dann geht der Verfasser über 
zu einer Auseinandersetzung der ziveckmässigsten Aufstellung 
des Instruments und der Anstellung der Beobachtungen, und 
führt schliesslich eine Reihe von Gegenständen am Himmel 
vor, deren Betrachtung dem Liebhaber der Astronomie von 
Interesse sein kann. Die Güte des Inhalt« . wie auch die 
äussere Ausstattung sind von der Art, dass das Bocb die 
Aufmerksamkeit auch eines grösseren Publicum auf die vielen 
interessanten Objecte, die selbst mit geringereo Fernrohren 
am Himmel beobachtet werden können, wird erwecken und 
fesseln können. 


Anzeige. 

Es ist schon io «len früheren Bänden dieser Nach richten bemerkt, das* ohne ausdrückliche Bestellung und Vorausbezahlung keine 
Nummer eine« neuen Bande« versandt wird. Die Herren Abonnenten, welche diene Blätter fortzasetzen wünschen , werden also 
ersucht, um Unterbrechungen zu vermeiden, baldmöglichst ihre Bestellungen cinzusendon. 

Man pränumerirt hier bei der Evfwdilion dieses Blattes (Altona, Palinaille .V 12) mit 8$. Kirnb. Crt. oder 3 «j^ 6Sgr. Freut«. Cour, 
und von diesem Preise wird auch den Buchhandlungen und Postämtern kein »Rabatt gegeben, die also nothwendig ihren Abnehmern 
höhere Preise berechnen müssen. — Ucberhaupt sind alle in dieser Anzeige bemerkten Preise, Nettopreise. 

Für die mit der Post versandten Exemplare findet, wegen des zu erlegenden Porto«, eine kleine Erhöhung Statt, so dass der 
Preis für den Band steh stellt« für Deutschland auf 4»jC PmiuitcliCoursnt, für England anf 15 sh., für Frankreich auf 17jFrc*., 
für Nordamerika anf 4] Dollar«, für Italien und Holland auf 1 •> lloll, Duraten. — 

Einzelne Nummern werden nur zur Campletirong, wenn sie vorrüthig sind, s 5 Sgr. abgclassen. 


Berichtigung. 

Astronomische Nachrichten Jki 1725, Seite 330 ist anstatt den Ponitionawinkcls 138° bei Protuberaoz I. io beides 
Angaben 132" *u le«n. also: I8 h 29"34' 152° 30" 3‘ I 

1» 31 II 132 12 


Inhalt. 

{Zu Jf* 1770 — 172t.) Ueber den Einfluss der Strahlenbrechung im Beobacbtungssaale anf die mit dem Meridiankreise bealiromten Dedinationen. 
Von Herrn Profesasr eon de Sande Backhuyien in Delft. 241. — Entdeckung eines Planeten. Schreiben de« Herrn Professors tVaieon 
an den Herausgeber. 259. — Die Elemente der Bahnen der acht Hauptplaneten für die Fuodamenut>Rpocbe 1800 Januar 1 nebst ihren 
differentiellen Sncular- Aenderungen enter und zweiter Ordnung. Von Dr. lf r . Lehmann. < Fortsetzung von CNi 1435 , 1439, 1440, 
1441, 1507, 1509, 1510, 1544, 1616, 1619 und 1621 der Astronomischen Nachrichten.) 261. — 

Altona 1868. November 28. 
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Schreiben des Herrn Professors Aguilar > Direclors der Sternwarle in Madrid, an den Herausgeber. 


L apparition d'etoiles filanles de la periode de Novembre a 
eie observee k Madrid dans la matiuee du l4 f et eile a eie 
assex belle pourque je vous en donoe quelques renseignement*. 

D’abord on vcilla lotile la nui t du 12 au 13 f et le 
nombre boraire d’etoile* Alantes ohservees a ete tres-pclit; 
de 6 a 8 au plus. 

Dan* la nuit du 13 au 14 jusquä minuit, le nombre 
de» meteores constate* a eie aussi tres-pctit, rnais des 
minuit a deux Iteures ce nombre alla ca augmentant toujour», 
et les- deux »bservateurs, charges celte nuit de re travail, 
comptHent jusqu'b deux Cents; petiles et peu brillantes 
presque toutes, se mouvant dann la dircction Est-Oueat, 
et Ic poii)l de radialio» etait dans la conntcllalion du Lion. 
Oo doit, cepcndant. distinguer dan« ce nombre 6 ou 7 bolidea 
d une eclatante blancheur qu'tllumin&rent complHement les 
ebamps voisin* a l'Observatoire d'une Harte aussi vive que 
celle de la pleine lune. 

De 2 h h 3 h la frequence de nieteoritrs Augments encore, 
et le nombre qui füt signale pendant cet iutervallc motila a 
350. On doit remarquer iri quii 2 I, 33 I " u n bolide magnilique 
eclata, sans hruit percepllble, entre le» etoiles ,u et A Urs Ae 
majoris et se mouvant vers a de la m^rne constellation, 
parcourant une trajertoire qu'oo estima h 4 ou 5 degr&s, 
et dont l'apparition dura an peu plus d'nne seconde. Lc 
bolide se resolva en nn nuage fort brillant qui augmenta 
d'une maniere rapide» jusqu'atteindre un diamHrc de 6 ä 
8 degres, se dissipant d’abord par le centre, persistant 
encore en formo d'anneau. La duratioo total du phenomene 
fut de 10 minutes coraptcs au chronomtfre. 

Depuis 3 h du matin l'augmentation TtU peu sensible et 
le nombre de meteoriles observe* est a peu pris egal k 
celoi de rbenre qui precede. 

C'est depuis 4 h qu’on conslata une Augmentation remar- 
quable, et entre 5 h et 5 h 30 m on compta 20 etoiles Alantes 
par niiuute. Ces etoiles etaient, en general, d’une magnilude 
supericure ä celles observee* da ns les heurcs anterieures 
et au moins de prentl£re grandeur. Generalemcnt les 
trajectoircs etaient trAs - petites, sourtout celles qui se trou- 
vaient pres le point de radiatton de la plupart, situe dang 
le voisioage de l’Hoile q Leonis. 

A ce moment le nombre d'Hoiles Alantes paraissait 
dintinuer uo peu, mais H Taut faire attention que laurore 
avait commencee, et lea plus petita de cea meteoriles de- 
7?r 


vaient disparaitre devant la lumicrc crepusculaire. 

La couleur de la plupart des etoiles Alantes etait bleuatre; 
les blanches etaient aussi en grand nombre, quelques uncs 
d’une couleur rouge trts-vive, et le plus petlt nombre d un 
joli vert emeraude : une de ccs dernieres fflt observee 5 
6 h 9* et laissa derriere - eile une trainee lumineuse comme 
une Tus^e qui pergista pendant long-tcmp*. 

II est bien difficile de fixer l'heure du uiaximura que 
je crois arriva lorsque les observations etaient drja gdnees 
par la lumiere de 1’aurore, et je Tande cette opinlon en ceci. 

Entre 6 K I0" et 6 h 35", lorsque toutes les etoiles du ciel 
a vaient ete effarees par la lueur rrepusculaire, et on n'v 
voyait plus ni Venus dans la region orientale, ni Mars pres 
du zenifh, ni meine Sirius au S. 0. on coropta 13 meteores 
d’une blancheur eclatanfe, et qui semblaient tomber verticale- 
ment sur la capitale. Lobservation termina par l'apparition 
du Soleil, qui cOt lieu 5 minutes apres lobservation de la 
derni^re eloile filante aignalle par les observateurs. 

Dans la nuit suivantc du 14 au 15 on coutinua les obser- 
vations, el k minuit 20 mioutes, pendant qu'un observateur 
dcscendait de la lerrasse de PediAcc et 1’autrc y montnit 
pnur le relever, il se forma, on ignore coinnient, dans 
la conatellation Ursa major, entre les etoiles ß et 
un nuage lumineux de figtire irreguliere et variable par 
instants. et d'une grandeur trois ou qualre fois celle de la 
Lune. Etonne de cette apparition dont l'aspect resseiublait 
a celui d'une grande cornetc, le seeond observateur descendlt 
ponr appclter son colleguc, ct, d'accord tous les deux sur 
l’etrange phenomene qui se presentait a leurs regards, deci- 
derent l'examiner avec une äquatorial etablie dans une petite 
tour au milieu du ebamp. Mai«i pendant qu'ils preparaient 
l'instrument le nuage dispnrut completement. Avait -il ete 
produit par l'apparition de quelque bolide semblable 5 celui 
qu’on observa la veille a 2 h 33 m ? II est tres-pmbable. Dans 
le reste de la nuit le nombre d’eloiles filantes Tut tr^s-petit. 11 
est vrai qu'a trois heures du luatin le ciel coraracn^a k se couvrir 
de nuages, et qu’3 quatre heures il £tait complctemeot volle. 

Esperons, donc, des nonvelles de l’Amerique qu avec 
des condition« almospheriques favorables on aura, peut-Hre, 
observe le phenomene dans tonte sa spleadeur. 

Je joins ici l'observation du passage de Mcrcure sur le 
disque du soleil obsenee dans des conditioos atmospberiques 
excellentes. 
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Passage de Mercure par-devant le disque da Soleil, le 4 Novembre 1868, observe ä Madrid. 


Instruments employes ä l'obscrvation. 

Equatorial de Stcmheil , 12 centimetres d*objectif, 

1,8 mcfres de distance focale, avec oculaire de 100 fois 
d’agrandissement. 

Chronometre de Dent , „>i 2666, regle a temps sideral, 
avec un etat conaiderable ct inconou au momcnt de robser- 


vation. 

Observateur : Merino. 

Resultats. 

3®* contact 1 1 h 52" 1 8*0 k Teraps du 

4 m *. .......... . 64 27,0) chronometre. 

3 mB contact 20 45 40,4) T. rooyen de 

4®» 47 49,0 f Madrid. 

3** contact 21 9 46,5) T. moycn de 

4®* 11 65,1) Paria. 

3“* contact 21 9 34,7) T. m. de Pari», rapporte 

4® B ..... 1t 43,3) an cenlre de la Terre. 

Remarque. L'image du Soleil etait assez tranquille 
et bien detinie. L’anneau lurnincux senil ta ae rompre pnr 
un aeul polnt. L‘ observateur qnalifia le phenomtne 
comme sosceplible detre opprecie avec incertitude d un, 


dcux ou frois secondcs de temps. L’appreciation do dernier 
contact est beauconp plus diflicile et incertaine. 

Au lever du Soleil on crut voir autour de la planete 
de l’horizon , une teile apparcnce disparüt. 

Observatorio de Madrid, le 19 Novembre 1868. 


Instruments employes & l’obaervation. 

Equatorlal de Uteri , 27 centimetres d’objecllf, 

5,4 metres de distance focale, avec oculaire de 150 foie 
d’agrandissement. 

Chronometre de Dent , Jfi 2277, regle k temps moyen, 
avec un 4lat inconnu au moment de 1'obaerration. 

Observateur: f'entota, 

Resultats. 


3® B contact. .... 20 h 45 w 49'0l Temps du 

4® e 48 8, Oi chronometre. 

3®* contact 20 45 47,4) T. moyen de 

4-® 48 6,4) Madrid. 

3® e contact 21 9 53,4 ) T. moyen de 

4“ B 12 12,4) Paris. 

3" B contact 21 9 41,6) T. m. de Paris, rapporte 

4®* 12 0,6) au centre de la Terre. 


Remarque. Observatinns de cnnfiance. Le tmisttme 
contact se verifia tout-ä-conp, par plus d un point h la fois, 
comme celui d’une goutte d’eau avec un corps susccptible 
d'Ptre monille. 

R une serie de dix determinations, le diametre appareut 
de la planste rcsulfa £tre, en moyen ne, de 9*06. 
une faible penombre; mais, a mcsure quc l'astre s'cloignait 

A. Aguilar. 


Beobachtung des Mercurs- Durchganges am 

Wir erhielten in Bonner mittlerer Zeit den Austritt des 
Mercur: Argeiander. Wolff. Oppenheim. 

innere Berührung Nov. 4, 21 f, 28™30‘ 26 16*5 

äussere - - 30 54*5 47 31 

Der Sonnenrand wallte besonders zur Zeit der äusseren 
Berührung ziemlich stark. 

Meine Absicht, vor dem Austritte einige Abstände des 
Mercur von dem Sonnenrande an dem Heliometer zu 
messen, wurde durch den Zustand des Himmels vereitelt, und 
auch die Durchmesser - Bestimmungen konnte ich nicht so 
vervielfältigen, als ich gewünscht hätte. Es wurde erst kaum 
eine halbe Stunde vor dem Austritt ganz klar; vorher war 
die Souoc oft viele Minuten lang ganz von dichten Wolken 
bedeckt, so dass mir wiederholt 4 bis 6 Minuten zwischen 
zwei Einstellungen verloren gingen. leb erhielt den Durch- 
messer des Mercur 


L November 1868 auf der Sternwarte zu Bonn. 


bei einem Positionsivinkel von 0° =: 9"020 i®*430 

270 9*227 0*249 

315 9*429 0*072 

im Mittel 9**227. Jede der drei Angaben beruht auf acht 
Einstellungen, und die nebenstehenden Zahlen sind dio Mittel 
aus den Abweichungen der einzelnen Bestimmungen von 
| diesen Angaben. Die Ursache der etwas starken Abweichung 
der drei Werthe liegt, wie ich glaube, hauptsächlich an dem 
| Zustand der Luft, denn das Wallen der Bilder war zu ver- 
schiedenen Zeiten sehr ungleich. Indessen würde ich eine 
j bessere Uebereinstimmung erzielen, wenn ich die beiden 
1 ersten Einstellungen, die ich machte, fortlassen wollte. Ich 
würde dann den Durchmesser bei 0° = 9*310 i0*ll4 und 
das Mittel aus allen drei Bestimmungen 9*322 erhalten. 

Mit dem Werthe 9 U 227 und der Entfernung des Mercur 
von der Erde gleich 0,67510 ergiebt sich der scheinbare Durch- 
messer des Morcur bei einer Entfernung gleich Eins 6*229. 

Bonn, 1868 November 1 4. Theodor 
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Beobachtungen von Sonnenflecken. Von Herrn Prof. Dr. Spörcr in Anclara. 


De rselbe Fleck, dessen Bearbeitung von Herrn Professor 
C. H. F. Peters in den Astronomischen Nachrichten 3? 1696 
mitgetheilt ist, ist gleichzeitig auch von mir bearbeitet worden. 
Meine Behandlung ist in den Monatsberichten der Berliner 
Akademie Mai 1868 enthalten als „Beitrag zur Beantwortung 
der Frage, nb und durch welche Ursachen der Abalaad eines 
Flecks vom Snnnenrande zu gross gefunden wird. 1 * Beigefügt 
sind 33 Zeichnungen der Gruppe, unler denen einige von 
Herrn Dr. Vogel in Leipzig angefcrtigle. Hier werde ich 
mich nur auf einen kurzen Auszug beschränken. Ich habe 
Bedenken getragen, den mittleren Oertern der 4 Perioden 
eine Curie anzuseliHessen, daher nur je zwei auf einander 
folgende Perioden mit einander verglichen sind. 

(Monatsberichte pag. 293.) „Das einfachste Verfahren 
ist, dass wir für jede der 4 Perioden einen heliographischen 
Ort aiifstcllen, welcher möglichst frei ist von den Einflüssen, 
welche bei den dem Rande näheren Oerlern einwirken kön- 
nen, und dass wir alsdann von einem jeden solcher Orte 
zum nächsten eine der Zeit proportionale Aenderung der 
Längen ansetzen.'* 

(Monatsberichte pag. 294.) Von der ersten Periode sind 
die Gcstaltsverhältuisse erörtert und ist entwickelt, dass kein 
Ort vor September 17 genommen werden dürfe. 

Die vier Oerter sind nun wie folgt genommen: 

b L 


A. 

(Sept. 1 7 

und 

18) 

Sept. 18, 162 

48*302 

285*87 

B. 

(Oct. 9 

bis 

U) 

Oct. 17,2505 

29,047 

282,95 

C. 

(Nov. 6 

5 

10) 

Nov. 8,8035 

62,55t 

28t, 95 

D. 

(Oec. 4 

und 

6) 

Dec. 6,4635 

94,052 

280,26 


Die sänimtlicheu Oerter, sowohl die von mir beobachteten, 
als auch einige * auf den Sternwarten in Berlin und Leipzig 
beobachtete, sind auf Tabelle I. zusaromengcstcllt, berechnet 
mit meinen gewöhnlichen Constanten. 

Aus den obigen Oertern folgt für die Tabellen II. bis IV. 


AB 

Sept. 18,2 

bi« Oct. 

12,2 

£ = I4°I455 

(Tab. 

II.) 

BC 

Oct 12,2 

s Nov, 

8,9 

= = 14,2301 

( * 

ui) 

CD 

Nov. 8,9 

i Dec. 

6,5 

: = 14,2054 

( * 

IV.) 


Ueber eine eigentümliche Gestalt Nov. 2 Morgens bei 
6* Abstand vom Östlichen Räude ist pag. 295 berichtet. Als 
mittlerer Theil wurde der Kernstreifen gesehen, allgetrennt 
von demselben nördlich und südlich Hofstreifen. Mittags 
ergab sich, dass der Hof in der Nähe des Kerns schmal 
und matt, dagegen nördlich und südlich breiter und dunketer 
war, mithin die Lücken in Folge der vorher ^usschliessücbeu 
Sichtbarkeit der breiteren Hofstellen entstanden waren. Ata 
folgenden Tage war das Gebilde der kPifsori sehen excen- 


triseben Hofstellung; dies ist also aus einem nicht ent- 
sprechenden Gebilde hervorgegangen. 

(Monatsberichte p. 296.) Ueber die Beobachtung Nov. 15 
bei weniger als I* Abstand vom Rande: „ Schwabe sagt 
in den Astr. Nadir. 3* 152t, dass auch die grössten Flecke 
dem Sonnenrandc nicht näher als etwa 5 bis 7 Serundeo 
gekommen wären. Zur Beseitigung falscher Schlussfolgerungen 
sind unbedingt solche Fälle wichtig, welche zeigen, dass 
jene Grenze der Sichtbarkeit keineswegs aufzustellcn ist. 14 

(Monatsberichte pag. 297.) Aus der Tabelle II. folgt, 
dass zur Ausgleichung der Oerter A am Westrande mit 
denen von B am Ostramie eine Tiefenparallaxe angenommen 
werden könnte, welche aber nur halb so gross sein dürfte, 
als Herr Faye aosetzt. Damit träte in Widerspruch, das» 
auch die Oeiter der Hof- Ränder eine T. P. ergehen, welche 
nur wenig geringer sein dürfte. 

Aus Tabelle III. für die Vergleichung von ß und f 
folgt ohne den Ort November 2 eine Tiefenparallaxe von 
grösserem Betrage als vorher, aber der Ort Nov. 2 wider- 
spricht dem durchaus, und die Hofränder müssten ebenso 
wie die Kernurter an der T. P. Theil haben. 

Tabelle IV. für Vergleichung von C und I) zeigt hei 
den Oertern Nov. 15 und Nov. 30 eine Differenz, welche mir 
einen Grad beträgt, obwohl die beliocentrischen p sehr be- 
trächtlich sind, nämlich über 87° und 75*. Fs würde daher 
nur ein sehr geringer Betrag der T. P. anzuselxen sein, womit 
aber nicht vereinbar wäre, dass für die Oerter der Hofränder 
die T. P. grösser sein müsste, als die T. P. Rir den Kern. 

DieTicfenparatlaxe ist demnach abzuweisen. Die Strahlen- 
brechung wirkt in gleichem Sinne wie die Tiefenparallaxe und 
afficirt Kern und Hof nahe in gleicher Weise, also würde 
vielleicht die Strahlenbrechung zur Erklärung anzusetzen sein. 

(Monatsberichte pag. 299.) Herr Faye hat sich lür die 
Tiefenparallaxe entschieden, nachdem er entwickelt, dass durch 
die Strahlenbrechung keine ausreichenden Beträge geliefert 
werden, um die Divergenzen in Länge nach Carrington*» Beob- 
achtungen zn decken. So würden auch die nach Tabelle II. 
und Tabelle III. erforderlichen Beträge für Strahlenbrechung 
ooch zu gross sein ; aber diese Beträge sollen noch auf 
andere Weise angegriffen werden. 

Ich habe mich dafür entschieden, dass die Refraction 
durch eine Höhenparallaxe (H. P.) zum Theil oder vielleicht 
ganz aufgehoben wird. Indem ich die Flecke entfernt von 
der Sonnenoberfläche denke, muss ich eine H. P. annehmen, 
welche allein den Fleck schon früher an den Rand führen 
würde, bevor das Maximum p = 69”44' erreicht ist. Wenn 
bei Refr. und 11. P. , welche einander entgegenwirken, jene 

23 * 


Digitized by Google 



359 


Nr. 1727. 


360 


überwiegt, »o liefert Refr. minus H. P. eine (scheinbare) 
T. P. , welche nun aber den ganzen Fleck. Kern und Hof, 
afHci rt. Dies mag noch vergrössert werden durch die Dicke 
den Kerns, indem etwa dem «» i p proportional eine Verlegung 
des Kernniitlelpunkten stattfindet, wodurch die H. P. eine 
Verminderung erführt. 

Auf diese Weise konnten (mit besonderer Berücksichtigung 
des Ortes November 15) die kleinen Abweichungen erklärt 
werden, wie sie bei C und D auf Tabelle IV. erhalten sind, 
indessen nicht jene grösseren der Tab. II. und Tab. III. 
Da ich nun auch sonst überwiegend kleinere oder kaum 
hervortretende Abweichungen gefunden habe, andernfalls aber 
eine Einwirkung örtlicher Verhältnisse wahrscheinlich war, 
so bleibt zu untersuchen, ob Vorgänge auf der Sonne zur 
Erklärung lieranzuziehen sind. 

(Monatsberichte pag. 300.) Ein Bedenken gegen ein 
gleichninssiges und wenig gestörtes Fortbestehen des grossen 
Kerns entstand aber dadurch, dass cs auch nicht annähernd 
möglich ist (mit Ausschluss der dem Rande näheren Oerter) 
die hcliographischen Längen Sept. 17 bis Dec.fi durch einen 
einzigen Rotatioiiswinkcl darzustellen , was merkwürdiger 
Weise recht wohl anuebt, wenn man die zweite Periode ft 
ganz, fortlässt. Aus dem (iange der redurirten Längen, wie 
er hei ß auf Tabelle II. und Tabelle III. vorkömmt. Ist zu 
ersehen, dass die dort angewandten £ für ft viel zu gross 
sind. Die heliographischeo Längen Octohcr 8 bis Octoher 1 6 
liefern £ = 1 4,0 177 für ft als denjenigen Rolaliouswinkel, 
bei welchem die kleinsten A/ übrig bleiben. Das auffallend 
kleine £ ist aber nicht deshalb anzutasten, weil die Oerter 
Oct. 8 und Oct. 16 (wo p = 54° und 51°) mitgenommen 
sind, denn ohne dieselben würde £ noch kleiner werden. — 
Da nun eine gewisse Berechtigung den» aus ft allein ge- 
fundenen £ ~ 1 4 ,0 1 7 gar nicht abzusprechen ist, so werden 
die A/ der Tabellen 11. und III. in Frage gestellt, damit 
zugleich aber auch die Coutinuität des Flecks lur die beiden 
Zwischenzeiten Ende September und October, wahrend er sich 
auf der abgewandten Sonnenseite befand. Diesem Resultate 
der Rechnung wördc man mit Hülfe der Zeichnungen der 
Gruppe durch gewagte Coiuhinatioiien einigcrmasscn folgen 
können, nämlich ausgehend von deu beiden hellen Stellen 
der Gruppe Sept. II und Scpt. 12 in L — 286° und 282®, 
ferner mit Zuziehung der südwestlichen Neubildungen Sept. 18 
und Sept. 19 und der westlichen Neubildungen Oct. 15 und 
Oct. 16; indessen soll dies nicht erörtert werden. 

Wir rocapiluliren als Resultat der Untersuchung, dass 
nur die kleinen Längen - Divergenzen am Ende der dritten 
uud am Anfango der vierten Periode (Tabelle IV.) ohne 
weitere Bedenken bestehen bleiben, und dass diese durch 
Unterschied eioer Strahlenbrechung der Soonenatmospbäre 


und der für den Fleck anzusetzenden (wegen seiner Dicke 
verminderten) Höhenparallaxe zu erklären wäre. 

Herr Faye liefert in seinem Aufsatze Astronom. Nacbr. 
X 1717 besonders für amerikanische Leser eine Uebersicbt 
seiner Resultate aus den Beobachtungen Carringtonn. Ich 
erlaube mir für ein näheres Studium zu empfehlen, die Zeich- 
nungen Carringtons zu vergleichen in Betreff der Geslalts- 
verhältnisse der Gruppen, aus denen die Resultate genommen 
sind. Bezüglich der neueren Erklärungen Faye s durch cou- 
rants gaseux ascendants möchte ich an die Schilderungen er- 
ionern, wie ich in den Astronomischen Nachrichten M 1668 
und Jtf 1693 durch ansteigende Ströme die Gestaltung der 
Gruppen versuchsweise erklärt habe, indem dadurch zugleich 
die wesentlich verschiedene Richtung characterisirt ist. welche 
ich weiter zu verfolgen denke. 

In den Astronomischen Nachrichten «V: 1696 pag. 249 hat 
Herr Prof. Pctcrt aus meinen Aufsätzen gefolgert, dass ich 
Kern und Hof in demselben Niveau dächte. Es bezieht 
sich das Citat wohl nur auf einen besonderen Fall. Ich will 
gar nicht ausschliessen , dass die kleinen „ Hof- Flecke 4 ' zu- 
gleich auch in höherem Niveau liegen. Damit behalte ich 
die Möglichkeit zur Erklärung der ffV/*oiTschen excentrischen 
Kernstcllung, gegen welche ich aber meinen Widerspruch 
aufrecht halte, nämlich, dass in den meisten Fällen Vorgänge 
auf der Sonne überwiegenden Einfluss haben. Wenn ich die 
Fälle aussrheide, wo dies nach Beobachtungen desselben Flecks 
an vorangehenden oder folgenden Tagen als sicher anzunchmen 
ist, so wird die Anzahl der für Ifihnn günstigen Fälle sehr 
beschränkt. 

Ueher die Beobachtung der totalen Sonnenfinsternis* io 
Indien durch die Mitglieder der norddeutschen Expedition, 
zu denen ich gehört», ist anderweitig bekannt geworden, 
dass dieselbe zwar durch niedrige Wolken, welche sich kurz 
vor der Totalität bildeten, sehr beschränkt worden ist, dass 
aller doch Beobachtung der Corona und Messungen der 
Protubcranzen gelungen sind. Wir hatten uns nach einem 
Orte Moolwar, südlich von Bcejapoor, begehen, wo man 
wegen der weit ausgedehnten steinigen und wüsten Flächen 
hätte hoffen können, dass die Finsternis« -Wolken fehlen 
würden, wenn nicht die Tage vorher sehr regnig gewesen 
wären. Nähere Mittheilung bleibt Vorbehalten. Ob die 
Protuberanzen, deren Zugehörigkeit zur Sonne schon durch 
Yergleichung feststeht, mit früher oder später beobachteten 
Fackeln oder Flecken in Verbindung zu bringen sind, ist 
nicht sofort unzweifelhaft zu ersehen; cs sind dazu noch 
Rechnungen erforderlich, welche ich bis jetzt noch nicht 
begonnen habe. 

Auel am, 1868 November 16. Prof. Spörer. 
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Der Comet Halley und seine Meteoriten. 

Unter Annahme, dass der Comet Halley ad a 


1. eineo Theil Heiner Materie tat Bildung einen mehr 
oder weniger zusammenhängenden Meteoritenringca von 
der Form seiner Bahn um die Sonne verwendet, und 

2. dass diese Bahn und daher auch der Meteoriteoring 
durch eine Ellipse von den Elementen : 

r = 304°3I'32" 
n = SS 9 59 
i = 17 45 5 
log? = 9.7683194 
o = 0.9673909- 
Bewegung retrograde, 

wie eie Wettphal für 1835 berechnete, dargestellt wird; 
ergicbt eich: 

a) dass diese Meteoritco uni den 15. Mai, wo die Erde 
sich im Punkte des niedersteigenden Knotens 
der Coinetenbahn befindet, zwischen der Erde und der 
Sonne durchgehen und /.war in 3 Millionen Meilen 
mittlerer Entfernung von der erstoren, also der uns 
zunächst befindliche Theil derselben mit guten In« 
strumenten an diesem und den benachbarten Tagen 
sehr wohl auf der So ii ncnschei be in Gestalt ■ 
kleiner schwarzer Körperchen gesehen werden kann; f 

A) dass nach dem 2. Mai, ari welchem Tage R = r 
wird, die Erde ihre grßsstmöglirhste Annäherung an 
den Strom erreicht und daher zu dieser Zeit noch einige 
wenige Meteoriten (für eine bedeutende Erscheinung 
ist die Distanz vom Knoten zu gross') vom Bande des 
Ringes, besonders an Orten der südlichen Hemisphäre 
als Sternschnuppen sichtbar werden können, 
welche ihren Radiationspunkt innerhalb derWerthe 
a 6 

316° 4*0° (für den 2. Mai, wo R — r = 0 ist) 

und 

325° “M” (für den 15. Mai. wo die Erde in» 

IT steht.) 

haben müssen. 

Die beste Sichtbarkeit fällt also erst in die Zeit nach 
Sonnenaufgang, wodurch die wirkliche Beobachtung der 
Schnappen nur in der Morgendämmerung und dann auch 
nur für einen kleinen Tb<il derselben möglich wird. 

Eine merkwürdige Uebereinstimmung mit diesen Resul- 
taten der Berechnung zeigen folgende Beobachtungen: 


(Aus einem Briefe des Herrn Prof. C. //. F. Feiert an 
Herrn Prof. Ermatt.') 

Catania. 1845 August 22. 


„Ich (heile Ihnen mit, was ich von Capocci theil* au« 
Briefen, theils aus einem Artikel desselben in der Neapoli- 
tanischen Zeitung vom 17. Mai darüber erfahren. Die Sonne 
hatte seit Anfang dieses Jahres sehr ausgezeichnete Flecken 
gezeigt: während meines Aufenthaltes »n Neapel maass ich 
dieselben, 3 Monate lang, so oft die Witterung es erlaubte, 
und bat hei meiner Abreise, im Anfang Mai. Herrn Director 
Capocci , diese Messungen fnrtsetzen zu lassen. Einer der 
AI umnen, Herr Detjatporit . eben damit beschäftigt, benach- 
richtigte am ft. Mai uni 9 Uhr 30 Min. den Director Capocci , 
dass er über die Sonnenscheibe einen grossen runden Körper 
habe passiren sehen, ungefähr halb so gross als Mercur. 
Glaubend, dass diese Erscheinung von einer Ermüdung des 
Auges bergerflhrl habe, und um das Sonnenbild bequemer 
beobachten zu können, wurde dieses nun von Capocci nach 
Bciseitelcgung des Blendglases auf einem weissen Papier auf- 
grfangen. Während dessen erschien ein kleiner durikeler 
Körper von ungefähr 3* bis 4* Durchmesser, welcher mit 
geradliniger Bewegung und mit einer gewissen Geschwindig- 
keit das Sonnenbild schief durchlief und verschwand. Nach 
j dieser ungewöhnlichen Erscheinung nun aufmerksamer das 
Bild betrachtend, zeigte sich plötzlich eine grosse Zahl von 
Kügelchen, ähnlich dem ersten. Alle hatten eine kreis- 
förmige Figur, wohl begrenzt, sehr schwarz in der Mitte. 
Ihr Durchmesser variirte zwischen I - und 5" oder 6*. Sie 
j durchliefen die Sonne mit verschiedener Geschwindigkeit; 
einige brauchten einen Brnchtheil einer Secunde, andere 1*, 
2 *. 3 * bis zu 7 * 5 . Alle halten eine geradlinige im Allge- 
meinen parallele Bewegung; aber die Richtung dieser Bewegung 
variirte von Zeit zu Zeit und wurde selbst entgegengesetzt 
von der ersten: diese Richtung hatte nichts gemein mit der 
Bewegung der Wolken, die vor der Sonne vorüberzngen. noch 
mit der Vertikalen, insofern nämlich die Körperchen sieh 
häufig gegen den Wind und von unten nach oben bewegten. 
Ausserdem nahmen einige an der allgemeinen Bewegung nicht 
Theil, und durchschnitten dieselbe unter allen möglichen 
Winkeln. — Zur Zeit des stärksten Affiuxes dieser Kügelchen 
wurden in 10 Min., nämlich von 10 h 37" bis 47"l02 gezählt; 
, es erschienen aber niemals mehr als 4 oder 5 auf Einmal 
I vor der Sonne. Diese Beobachtungen hatten, ausser den 
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Genannten, zu Zeugen noch den Dr. Demartmo und den 
Assistenten fiel Ke, welcher um 1I K hinzu kan», als die 
Zahl der Kurperchen jedoch schon bedeutend abgenommen 
batte. Zura Ersatz derselben bot sich aber ein anderes 
Phänomen dar. Schon einige Zeit batte es geschienen, als 
ob vor der Sonne ein Schalten oder etwas Acbnliches 
vorbeipassirte , aber etwas viel Grösseres. Endlich dachte 
Copocei die Ocularrühre etwas herauszu/iehen, uni zu sehen, 
ob dadurch dem fliehenden Schatten etwas mehr Präcisinn 
gegeben werden könne. Und in der Thal, nachdem der 
Focus um 1 bis 2 Centiineler verlängert worden, sah man 
verschiedene Körper mit einem sehr bestimmten Umriss vor* 
überziehen, welche offenbar derselben Art schienen mit 
jenen früheren, jedoch mit folgenden Abänderungen, welche 
übrigens vollkommen mit der grösseren Nähe übereinstimmen. 
Ihr Durchmesser war ungefähr 10 mal grösser, einige hatten 
sogar eiuen Durchmesser von 2' bis 3'. Ihr Vorübergang 
vor der Sonne war weit schneller, zuweilen augenblicklich, 
wie der einer Sternschnuppe. Aber es waren auch einige, 
welche 2 M bis 3" lang sichtbar blichen, und welche daher mit 
Müsse ihre Form betrachten liessen. Obgleich kugelförmig 
wie jene anderen kleineren, boten diese sehr merklich« 
unregelmässige Protuberanzen dar. Noch wurde bemerkt, 
dass, wenn die Bewegung dieser Körper, sowohl der kleinen 
als der grossen, langsam und krummlinig »vard, oder auch 
gebrochen, dieses nur sich ereignete, wenn mehrere zugleich 
neben einander erschienen, gleichsam als ob eine gegenseitige 
Störung stattfand. Um IO 1 ' 30* wurde ein Körper bemerkt, 
der offenbar doppelt schien; nachdem derselbe ungefähr } 
des erleuchteten Feldes mit einer merklich geradlinigen Be- 
wegung von Osten nach Westen durchlaufen hatte, linderte 
er plötzlich seinen Weg und trat in einer Curvc wenigstens 
60° gegen seine erste Bahn geneigt aus. — In den Nach- 
mittagsstunden erlaubten die Wolken zu verschiedenen Malen, 
die Sonne zu beobachten: der Vorübergang der Körperchen 
fuhr fort, aber ihre Anzahl hatte bedeutend abgenommen; 
man zahlte kaum 10 in 10 Minuten. — Der folgende Tag, 

12. Mai, war neblig, und nur nach ll h war cs versfattet, die 
Sonoe zu selten. In j Stunden wurden etwa 20 Kügelchen 
gezählt. Eine halbe Stunde nach Mittag zählte man 18 in 
11 Minuten. Darauf bedeckten die Wolken Alles. — An» 

13. Mai konnte die Sonne ungeachtet der schlechten Witterung 
mehrmals beobachtet werden; sie ward immer von Kügelchen 
durchzogen, deren mittlere Anzahl 8 in 10 Minuten betrug; 
aber um tl h 5ö m zählte man 55 in der kurzen Zeit von 
b Minuten; darnach wurden sie sehr selten. — Der 14. Mai 
war regriig; bloss Abends, eine Stunde vor ihrem Untergang, 
2 eigt« »ich die Sonne, aber durchaus keine Kügelchen. — 


Am 15. Mai und an den folgenden Tagen zeigt« sich nichts 
mehr, und das Phänomen schien beendet zu sein. — Ich habe 
Ihnen hier fast wörtlich Capocci'a Mittheilungen gegeben, 
und bemerke nur noch, dass die Fernröbre gewechselt wur- 
den, und dass die Anzahl der Beobachter keinen Zweifel 
an der Existenz des so deutlichen Phänomens übrig lässt.“ 
(Wöchentliche Unterhaltungen für Freunde der Astronomie, 
herausgegeben von Dr Jahn, 1848, S. 335.) 

(Aus einem Briefe des Herrn Pr«f. Heu an Dr. John.) 

„Der aussergewöhnlich niedere Stand des Thermometers 
in der ersten Hälfte des Maimonates veranlasst« mich, um 
die Zeit des 12. und 13. Mai 1849 genaue Beobachtungen 
mittels des Fernrohres anzusteHen. Am 12. Mai sah ich um 
2 Uhr 40 Minute» gleichzeitig zwei dunkle Körper vor der 
Sonne ziehen und fast uach entgegengesetzter Richtung die 
Sonnenscheibe durchkreuzen. Zählt man vom Nordpunkte 
des Sonnenrandes durch West, Süd, Ost wieder nach Nord, 
so trat der eine bei 160° ein und verschwand bei 68°, 
der zweite trat bei 20° ein und hei 125* aus. Um 3 Uhr 
48 Minuten wurde das Vorbeiziehen einer dritten Stern- 
schnuppe wahrgenommen, welche bei 0° in den Sonnenrand 
eintrat und bei 175° aus demselben austrat. 1 * (Wöchentliche 
Unterhaltungen für Freunde der Astronomie; herausgegeben 
von Dr. Jahn , 1849, S. 350.) 

ad 6 

Radiatioospuokte der Sternschnuppen im Mai. 

a & 


tv. 

516° 

+ 79" 


202 

+ » 

•) 0, 

325 

+ 1 

ft 

232 

+27 


(/lei#: Wochenschrift für Astronomie etc. 1868, S. 268.) 

Wie man sieht, stimmt der Radiationapunkt mit den 
für dem Cometen Haliey durch Rechnung gefundenen für 
die ersten Maitage so nahe überein, als es überhaupt bei 
solcher» Untersuchungen verlangt werden kann. 

Eine schärfere Bearbeitung dieses Themas behält sich 
der Verfasser vor. 

Graz, 1868 November 20. Rudolf Falb_, 

Abbe, 

Mitglied der astro». Ge»ell*ch«ft und 
Uedscteiur der pop. attron. Zeitschrift 

„Sirius.“ 
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Schreiben des Herrn Professors Bruhns in Leipzig an den Herausgeber. 


Der Mercure- Durchgang konnte wegen ungünstigen Wet- 
ten nur im letzten Austritt aus der Sonnenscheibe und 
«Heuer auch nur durch vorOberaieheode Wolken beobachtet 
werden. Die Unsicherheit ist daher beträchtlich gross und 
angegeben, wie die Beobachter sie schätzten. Die Sonnen- 


flecken erschienen gegen die schwarze M ercursscheihe 
ganz braun. 

Beobachtet wurde von Herrn Vogel am 12 lässigen 
Aeqostoreal mit 1 92 facher Vergrößerung , von mir am 4j- 
füssigen Fraunhofer 'sehen mit 64 facher Vergrdsserung. 


Austritt des Mercur aus der Sonnenscheibe. 

1868 November ♦. 2t 11 62* 4' 6 ±5' rnittl. Leipz. Zt. Vogel. 

z 4 2t 52 22 ±15 i z s Brvknt. 


Noch füge ich die Beobachtungen einiger Sternbedeck ungeo vom ?. September d. J. bei. 


Sternzeit der Beobachtung. 



Eintritt. 

Austritt. 

Beobachter. Bemerkungen. 

71 Taurl 

23*34' 

■|7'2 

— 

— 

Vogel. j 

2 

23 

34 

17,6 

— 

— 

heppig. Mondrander «ehr wallend. 

2 

23 

34 

15,7 

— 

— 

Sleinback. j 

0 1 T a u r i 

0 

45 

41,0 

1*55’ 

1 5*7 

Vogel. Eintritt leidlich, Austritt sehr sicher. 

2 

0 

45 

38 ; 5 

— 

— 

heppig. Eintritt leidlich. 

2 

0 

45 

39,5 

1 65 

5.7 

Steinbach. Eintritt ziemlich sicher, Austritt gut. 

0 1 Ta uri 

0 

48 

H,2 

1 53 

44,9 

Vogel. Eintritt leidlich, Austritt gut. 

2 

0 

48 

H,7 

— 

— 

heppig. Eintritt gut. 

i 

0 

46 

7,5 

t 53 

44,9 

Steinbach. 

81 Tauri 

2 

4 

25,3 

— 

— 

Vogel. \ 

2 

2 

4 

26,2 

— 

— 

heppig. ■ Gute Beobachtung. 

2 

2 

4 

25,7 

— 

— 

Steinbach. / 

* Tauri 

5 

15 

56,4 

6 11 

31,1 

Vogel. Eintritt und Austritt sehr sicher. 

2 

5 

15 

66.3 

6 11 

32,4 

heppig. Eintritt sicher, Austritt ziemlich sicher. 


Es beobachteten: Vogel am 12 füssigen Aeijuatoreal. 

Leppig am 4] lässigen Fraun/iofer'tcbtn Refractor, 
SteinbacA an einem Gregorg 'sehen Spiegelteiescop. 


Endlich gebe ich noch einige allere voo mir angestellta 
Helligkeitsscbätzungen des veränderlichen Slernes 7’Coronae. 

Es sind Schätzungen nach den naheatebeoden Sternen, 
wobei 

Arg. Dnrcbm. X 2761 in 26° d angenommen ist za 9*0 

z i z 2763 : zs s s r 8.6 

s z s 2764 z z s z z z 9.5. I 


Es fand sich: 

1866 Juli 1 7 Coronae 

— 9*4 

Nor. 1 2 

8.6 Farbe wtiss. 

2 5 2 

8.5 

2 19 2 

8.6 

1867 Febr. 1 s 

8.6 

Leipzig, 1868 November 9. 

C. Bruhns. 
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Schreiben des Herrn Professors Secchi an den Herausgeber. 


J’ai l'hnnneur de vno» tranumrUre lobservalinn du passage 
de Me reo re sur le diaque solaire du 5 (civil) du raois courant. 

Le ciel etait beau 1* matin. et noua e*perions ur»e obuer- 
■vation magnifique: prea de l’horixon cependant Toacillation 
atmosphe rique etait enorme, et nou* emplchait de preudre 
loute mesure micromcfrique. L’owque l'elevation da eoleil 
nou« faisait prometlre de bona re«ulfata, les nuage* entn- 
men^erent a parattre et faillirent nou« faire perdre tout bon 
resultat. Cependant dans une eclaircie de« nuage* nou« avons 
pö prendre la lio. 

Le« observaleur« selaient distribue les differenfs iristru- 
ment« de l'obaervatnire. et on a obtenu les resultat* suivants: 

Grand äquatorial de Merz, ou vertu re limitee h 18 ccntim., 
grossissemenl 200 fois. Observateur P. Secchi. 

Contact interieur et rupture du filet lumineux ü la sortie: 
Temp« moyen de Rome-..« 21 h 50* 5*91 
Sortie finale.. 52 27,46. 

Kqurttori.il de Cauchoijc , pleiue ouverture de 6 pouces, 
image projetee, grandeur de 22 centim., dans l'obscuritc 
complete du döme, comme pour faire lea dessiu* de« taches. 


Rupture de l'aiincau 2l h 60" 3'93 

Milieu de la planste h peu pre« 51 33,93. 

Sortie perdoe par l’affaibliaaement dü a un nuage. Obser- 
vateur F. Mancini. 


Lünette de Fraunhofer , ouverture 3 pouce«. grosHissement 
80 fois; observateur F. Ferrari. 

Sortie finale 21 h 52 - 12*0 

Lünette de Dollond , ouverture de 2,t pouces. groasis- 
«enienl 40 fois, obaervateur M, Lais. 

Rupture de l'auneau 21 h 49 n 59* 

Sortie finale 21 62 28. 

Un nuage a presque fallli iuterrorapre l'ubaervation de 
la sortie. 

J'ai aussi le plaisir de vous annoncer que j’ai vertfie 
le resultat de M. Jausten et que «an« di fliculte au premier 
essai j'ai pfl voir les ligne* lumineuses du spectre des 
protuberances solaires le 4 Novenibre. J’ai remarque, 1° que 
' rataie lorsque les lignes brillantes de Fhydrogine ne sont 
pa« visible«, il a bien souvent disparition de la ligne ooire. 
j 2" qu'un grand nornbre de ligue« luisantes augmeutent en 
eclat pre> du bord «olaire, surtout etiles qui se trouveat 
pres des lignes noires, et en particuller unc luisaote dans 
le groupe du magnesium. 

Je n avais jamaia essaye le spectroscope sur le soleil 
quoique j*en eusse fait le projet, et j’ai ete surpris de la 
facilile de cetle observation. 

Rome, 1868 Novembre 8. A. Secchi . 


Anzeige. 


E* ist schon in den früheren Bänden dieser Nachrichten bemerkt, data ohne ausdrückliche Bestellung und Vorausbezahlung kerne 
Nummer eine« neuen Bandet vcriandt wird. Die Herren Abonnenten, welche diete Blätter fortaoaeCaen wünachcn , werden alte 
ersucht, am Untrrbrecbnngea in vermeiden, baldmüglichat ihre Bestellungen einsutenden. 

Man pränurarrirt hier bei der Expedition dieaea Blattes (Altona, Pulmaillc 12) mit 8 Hrab. Crt. oder 6Sffr. Preuaa. Cour, 
and von diesem Preise wird auch den Buchhandlungen und Postämtern kein Rabatt gegeben, die also nothwendig ihren Abnehmern 
höhere Preise berechnen müssen. — Ceberhaupt sind alle In dieser Anzeige bemerkten Preise, Nettopreise. 

Für die mit der Post versandten Exemplare findet, wegen des za erlegenden Portos, eine kleine Erhöhung Statt, so dass der 
Preis für den Band sich stellt: für Deutschland auf 4 Preuasiach Courant, für England auf 15 sh.» für Frankreich auf I7j Frei., 
für Nordamerika auf 4j Dollars, für Italien und Holland auf 1 1 Holl. Daraten. — 

Einzelne Nummern werden nur zur Completirung, wenn sie vorräthig sind, h 5 Sgr. ahgelasten. 


Berichtigung. 


Astronomische Nachrichten M 1725. pag. 329, Zeile 6 und 16 von unten statt Kiha ist xu lesen Riha. 


S 

t 

i 1725 s 330 s 

14 von oben statt 41* ist zu 

lesen 32*. 

t 

s 

• 1725 * 330 s 

20 j i s fleckig a s 

5 flockig. 



AI Io na 1868. 

becember 4. 
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Schreiben des Herrn Minislerialralhs von Steinheil an den Herausgeber. 


Sie erinnern »ich vielleicht, dag» ich Ihnen vor einiger Zeit 
die Idee miltheilte, durch einen cylindrischen Massslab in 
Gentalt eine* Raden, den Abaland von zwei festen Punkten zu 
messen, indem das Rad von dem einen Punkt gom andern 
auf einem Eiaenbahngeleiae rollt. Wenn diese» Rollen oder 
Abwickeln ohne alle» Gleiten erfolgte, so könnte man auf 
diese Weise die Länge der Linien der einen Schiene einer 
Eisenbahn mit grosser Genauigkeit und swar mit RScksicht 
auf die Ausdehnung des Rades bei verschiedenen Tempe- 
raturen finden. W'enn ferner der Verlauf der gemessenen 
Linie mit einer zur Reductlon genügenden Genauigkeit be- 
kannt wäre, Hesse sich so vielleicht die von Bettel in seiner 
Gradmessung von Ostpreussen $9, Pag. 36, angeregte Idee 
den Bogen auf der Erdoberfläche unmittelbar, d. b. ohne 
Hülfe von Dreiecken zu messen, mit Benutzung der erst 
seitdem entstandenen Eisenbahnen, jezt ausführen. Die Me- 
thode würde das Zunebmcii des Fehlers, der jetzt aus der 
Mulliplication der Grundlinie bervorgebt, eliminiren. 

Sowohl von Ihnen, als von Herrn Generailieutenant von 
Baeyer, dem icb ebenfalls den Gedanken mittheilte, bin ich 
aufgefnrdert worden, die Hauptfrage de» Problems — ob das 
Rad gleitet oder nicht — durch Versuche zu entscheiden. 

Das ist seitdem geschehen und es liegen Beobachtungen 
vor, deren Resultat mit Rücksicht auf die noch sehr mangel- 
haften Hülfsmittel im hohen Grade überraschen muss. Aus 
ca. SO Befahrungen einer Eisenbahnsfrecke von nur l7Melrea 
hat sich der mittlere Fehler der einmaligen Befahrung ca. 

= i Millimeter = 

der ganzen Länge ergeben, und es hat sich damit zugleich die 
Ausdehnung des Rades (Kupfer) aus nur 7“ R. Temperatur* 
diflereuz für 

1* Reaumur = 0,0000712 

gefunden, während man im Allgemeinen für Kupfer = 
0.00002)5 annimmt. Zugleich hat sich gezeigt, dass das 
Rad keine Spur gleitet. Die Aufgabe verspricht »onach bei 
weiterer Verfolgung nutzbringend zu werdeu. 

Icb erlaube mir daher noch einige Details Uber di« bis- 
herigen Versuche ruitzutbeileo. 
tlr Bd. 


Die Durchführung meiner Vorschläge und die Messungen 
verdanke ich Herrn Prof. Dr. Ernit Voll dabier, der seine 
Geschicklichkeit in physikalischen Beobachtungen dadurch 
aufs Neue bewährt hat. Mein Alter nnd mein Befinden ge- 
statten mir nicht mehr, selbst Hand anzulegen. 

ln dem hiesigen Glaspallaste wurde das Doppelgeleise 
einer geraden Eisenbahn von ca. 20 Metren Länge angelegt. 
Die Schienen sind dieselben, welche die Baycri-ckt Staats- 
bahn verwendet. Die Genauigkeit der Legung und die 
Abstände der Schienen sind wie bei den Stastsbahnen ein- 
gehalten. Zu don ersten rohen Versuchen diente ein dem 
physikalischen Cahinet des Staates gehöriger Wegmesser in 
Gestalt eines Schubkarrens. Die Axe des Rades läuR in 
Friktionsrolien nnd um das hölzerne Rad ist ein Reif vou 
Kupfer festgeschraolit. Ein Indexstrich am Rande dea Rades 
triff) zusammen mit einem am Boden befestigten Index. Nach 
6 Umgängen dea Rades wird wieder die Lage seines Index- 
striches gegen eine am Boden befestigte Scale oolirt. Das 
Rad wird nur aus freier Hand geleitet. Es macht daher 
unvermeidlich Schwankungen in der Richtung gegen den 
Emlpunkt, die Fehler erzeugen. 

Dennoch stimmen die Wiederholungen unter einander 
schon auf ca. Tn A nl r der ganzen Länge. AuT die Ausdehnung 
des Rades ist dabei noch nicht Rücksicht genommen da 
grössere Fehlerquellen mitwirkten. Versuche mit stossweiser 
Bewegung des Rades und plötzlichem Einbalten Messen 
nichts von Gleiten erkennen. Es stand zu vermuthen, dass 
die Unsicherheit hauptsächlich von der mangelhaften 

Leitung des Rades, zum Theil auch daher rühre, dass die 
Mantelfläche des Rades nicht genau cylinderlsch war. Da* 
Rad bekömmt daher ein Gestelle mit Friklionarollen, welches 
seine Vertikalcbene genau in der Vertikalehene der Scliieneo 
ethallen Voll und es wird das Rad cylindrisch abgedreht. 

Die Bewegung ist noch nicht ganz gleichmäsaig, denn 
der Uebergang der kleinen Friktionsrolien von einer Schiene 
zur anderen veranlasst Stusse, die ein Zittern bewirken. Die 
Führung ist also jetzt wohl besser, doch lange nicht voll- 
kommen gut. Zur Messung der 6 Radumgänge lies* icb ao 
den Endpunkten starke zugespitzte Pfähle ca. 2 Metres tief in 
da* Erdreich einrammen. Da die Temperatur des Rodens io 
dieser Tiefe constant ist, so erhalte icb dadurch 2 Puokte, 

24 
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die Nullpunkte der Scalen, Ober den Axeo der Pfahle, deren 
Abstand unabhängig ist von äusserem Temperaturwecbsel. *) 

Auf beiden Plahlen sind centrisch Mcssapparate auf- 
gestellt, die es ermöglichen, die Unterschiede des Rad- 
indexstriches von den beiden Nullpunkten der Messapparate 
je nach 6 Radunigiingen zu bestimmen. In Ermangelung von 
Comparatoren wie sie Repsold bei den Mas« Vergleichungen 
anwendet, sind 2 Supports benutzt, von welchen jeder ein 
xur Richtung der Bahn senkrechtes Fernrohr-Mikroskop trägt. 
Die Supportschraube parallel zur Bahn Ist zu den Mikrometer- 
niessuDgcn verwendet. Eine Scala giebt die ganzen Schrauben- 
umgänge, der in 100 Tlieile gelheilte Scbrauhenkopf die ge- 
naue Einstellung. Da der Indexstrich des Rades mit seinem 
Endpunkt den Wendepunkt der Cyclois beschreibt, so ist 
eine sehr scharfe Einstellung möglich. Obschon die Mes- 
sungen an diesem provisorischen Apparate keine AnsprGche 
auf möglichste Genauigkeit machen können, so erfüllen sie 
doch dco Zweck. 

Der Wagen, der das Rad leitet, kann, ohne ihn nmzu- 
wenden, zwischen den Nullpunkten hin- und zurück bewegt 
werden. 

An diesem Apparate soll nun der mittlere Fehler der 
einmaligen Befahrung der Bahn und die Ausdehnung des 
kupfernen Radreifes für 1° R. aus wiederholten Messungen 
abgeleitet werden. 

Wir wollen die Reduktionsformcln hiezu entwickeln, um 
Einsicht in den Vorgang zu geben. 


Sei 

A 

9 

der Abstand der Nullpunkte der Stationen I. und II. bei 
der Temperatur Null Grad in Millimeter, 

a 

die Vergrößerung von A % durch Einstelien des Femrohr- 
Mikrosknpes auf des Indexstrich des Rades in seinem Wende» 
punkl, io Support- Umgängen gemessen, auf Station I. 

d 

dasselbe anf Station II. 

Sei ferner 

m 

der Factor, mit dem die Messung a mulf iplicirt werden muss, 
um sie io Millimeter zu verwandeln; 

m 

* 

ein ähnlicher Factor für die Station II.; 


*) Will man die** streng errrichen, so müssen die Pfeiler tie- 
fer fnndirl werden und von nnten auf getrennt vom Erd- 
reich *eiu. I)cr Zwischenraum kann dann mit «chlrchten 
Wärmeleitern, die keinen Druck üben — Stroh, oder Sügc- 
ftpshnc oder Baumwolle — aasgcfüllt werden. Et vernicht 
tich von selbst, das* die Pfeiler hinreichend atark im Ver- 
hältnis« zu ihrer Uohe ausgefuhrt und vor Sonnenschein 
geschützt werden müssen. Bei Benutzung eine« solchen 
invariablen Abstandes folgt aus je zwei Messungen des Ab- 
standes der Werth und die absolute Längennusdcbnung de« 
Masse# für die TemprraturdifTerrnz der beiden Messungen. 
Au« einer grossem Anzahl von Messungen lassen sieh dann 
die wahrscheinlichsten Werth« der Bestimmungen^ ableiten. 

Ueberhaupt id zu Au«dehtiungsbc»ti in m ungen ein grosser 
Abstand der constantcn Punkte vorlhcilhafter , als ein Ab- 
stand gleich dem de« Mastes, dessen Ausdehnung bestimmt 
werden soll , weil Acnderungen In den als constant ange- 
nommenen Punkten ein im Verhältnis« der Länge kleinerer 
Theil des Ganzen werden. Nach meiner Meinnng sollte 
daher die Ausdehnung der Messstangen für eine Basis- 
messuag aus einem MuHipititn ihrer Längen bestimmt wer- 
den. (S. später) 


I 


H 


die Lufttemperatur auf Station I.; 

‘r 


die Lufttemperatur auf Station II. 

Nennen wir die Beobachtungen der Reihe nach 



so treffen alle ungeraden Zahlen auf Station I., alle geraden 
auf Station II., wodurch die geraden Zahlen der Beobachtung 
auf Station I. und die ungeraden auf Station II. auafatlen. 
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Setzen wir 


u 


die Länge des Rndumfanges in Millimeter bei der Tempe- 
ratur 0", 

V und V 


bei anderen Temperaturen, an ist da A sehr nahe in der 
Länge von 6 V hergestelit wurde, wenn das Rad von Station I. 
nach Station II. geführt und auf beiden Stationen beobachtet 
wurde f&r 



A m "+ a t m + a' t m' j .... (!) 


und nachdem das Rad wieder nach Station II. zurGckgefbhrt 
und beobachtet ist, für 


2 


6 V" — 


o' g ia + flj m 



Bezeichnet 


I 


die Länge von 6 Radumgängen (6 Z/) bei der Temperatur 0”, 
A 


die Längenausdehnung des Metalle«, aua welchem das Rad 
bestellt, für 1° K. und die Längeneinheit, so hat man 

«V = /( t + j .... (2) 

6 tf"= I (l + 4 ^ 4 ^) I • • • (r) 

Wird nun aus (l) und (2) 6 V 
aus (l‘) und (2‘) 6 V eiimioirt, 

so findet sich 

I + 3 = A + o, m + a‘ t m' 

+ A -■ ? -~*') = A + a t m '+ "s m 

+ 3 = A + °a m + °i 

t y - * - ^ = A + ®« m + 0 » w 


Wenn daher A bekannt i*t, so erpicht eich aus je 2 
solcher Gleichungen, eine Bestimmung von A und von l. 

Um zu sehen, wie weit die Bestimmungen bei Bewegung 
des Rades von I. nach II. mit denen von II. noch I. Gberein- 
«Hninien, wird es zweckmässig sein, jede Beobacht ungsreihe 
für sich zu berechnen. In jeder Reihe wird man jede ein- 
zelne Beobachtung vergleichen mit dem Mittehvcrthe aus der 
ganzen Reibe. 


Wir haben sonach 

von I. nach II. 

/ + A ^ 1 ^ ^ = A ■+* a t m J- a' 2 m’ J 

1 (‘ + A ~ A + a, m + a‘ t m y (3) 

/ ( I + A (t M )) = .J + », » + «' in | 

von II. nach I. 

1 (•+ A = 1 + ** to '+ °j m I 

1 (' + A ^ 4 y"~) = A + °« m ’+ «» »i > (3') 

*(<+3 ('*)) = d + m'«' + m» < | 

Zieht man jede Beohachlung vom Mittelwerlhe (/t) au« 
der ganzen Reihe ab, so eliminirt sich A und nun findet; 


/ A (r„ _ (£>_±A^ = ("« ~ °i) + K ~ a 'x) | 
1 3 ( v — — 4 -1 *) = (•« ~ *s) + m ' («;—«'*)( 

Setzen »vir der Kürze wegen dafür 


« 


'M't.j) = «I.« ) 

/A ('i.«) = »z.« ? (5) 

oder 

^(*i.s) ®i.a = 0 1 

°i.* — 0 (5') 


so wird der wahrscheinlichste Werth ftlr (/A)«, oder die 
ganze Längenausdehnung 


(' A). 


a i .a*i .» + °t.4*« .4 *1" ®* .s *».« + ) 

(<. . «) a -t-(‘,.4) j +(<«..)’+ • (6) 


Rechnen wir mit (/ A)n* und den Tempernturdifierenzeii 
in den Gleichungen (i): 


1 M'i.s) = 

'M'.J = 

so ist 

w . -«!.* = F , 

‘^1 0 5 . 4 = r, 

■W' — o' = F 

* n p 

also der mittlere Fehler jeder Befahrung 

F h = y*FFBIEEZL J... 

24* 


(7) 


..(8) 
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Die Mitteiwertbe der Reihe I. nach II. in (3) geben 

f + J4 (lp) = A + Op 


woraus die Länge t bei der Temperatur = 0 wird 


l = A + Op — lhtp 

(9) 

Die Reibe voo II. nach I. giebt 


/' = A + o; - JA 'fp 


Es folgt also daraus, da A als bekannt 
ist, der Umfang de» Rades bei 0° 

vorausgeaetzt 

ir- l + l '\ 

12 J 

(10) 

und 


t> 

« 

II 

Hr 

(II) 


Die angesteilten Beobachtungen sind folgende: 



Von 1. 

nach II. 


Von II. 

nach 

i. 


Ir 

« 


r n 

41 


1 

14.8 

±14.195 

2 

15.0 

—25 

.981 

S 

15.1 

14.173 

4 

15.6 

25 

.960 

6 

15.5 

14. tlt 

6 

15.7 

25 

.458 

7 

15.7 

13.771 





9 

16.1 

13.849 

10 

16.1 

25 

.098 




12 

17i8 

26 

.059 

13 

17.5 

13.863 

14 

I7i9 

24 

.542 




16 

18.8 

23 

.493 

17 

18.3 

13.057 

18 

18.9 

23 

.491 

19 

18.8 

12.782 

20 

19. t 

23 

.344 

2t 

18.9 

12.720 

22 

19.6 

22 

.970 

23 

19.1 

12.523 

24 

19.8 

22 

.890 

25 

19.5 

12.538 

26 

19.8 

22 

.854 

27 

19.6 

12.440 





29 

21.5 

12.202 

30 

21.9 

22 

.115 

3t 

22.0 

12.132 

32 

22.2 

21 

.788 

33 

22.2 

11.806 

34 

22.3 

21 

.462 

35 

22.2 

11.418 

36 

22.0 

21 

. 104 

37 

21.9 

11.206 

38 

21.8 

20 

.821 

39 

21.5 

10.894 

40 

21.5 

20 

.55t 




42 

t5.8 

22 

.117 

43 

15.7 

11. 127 

44 

15.9 

22 

.137 

45 

>5.9 

11.076 

46 

16. 1 

22 

.108 

47 

16. t 

11.110 

48 

16.4 

22 

.114 

49 

16.4 

11.110 

60 

16.7 

22 

.132 

51 

16.7 

11.150 

62 

16.8 

22 

<103 

53 

16.9 

t 1 . 104 








64 

18*8 

21 

.881 

66 

18.5 

11.501 

66 

19*0 

21 

.908 

67 

18.8 

11.370 

68 

19*1 

21 

.739 

69 

19.0 

i 1 .289 

60 

19*8 

21 

.578 

61 

19.9 

1 1.240 

62 

20i 5 

21 

.418 

63 

20.2 
Oft . C 

11.096 

tft.QI 1 

64 

20*5 

21 

.204 


Jedes a und a ist das Mittel aus 6 Ablesungen. 


Wir wollen jetzt die Resultate der Reduetion dieser 
Beobachtungen hier zusammen stellen. 


Von I. nach II. Von II. nach I. 

ct = 1.340 m = 1.410 
Befahrungen . 26 27 

(3) tp I8°7 I8°7 

(3) Op — 1S"“901 — 16**09 

(6) /A. 0 . 39086 0 . 34656 

A 17406 . 31 

(9) Op — lMp... —23.21 —22.58 

/ 17383 . 10 17383 . 73 

(tO) U 2897 . 18 2897 . 29 

U 2897.23 

(II) 4. 0.000022485 O.OOOOI9936 

4. im Mittel. . 0.00002121 

Ausdehnung. Kupfer, ist = 0 . 00002150 

(8) Fp ±0**246 ±0*"348 

Mittel ±0**297 


Der ganzen Länge mim zrsrn triff 

Allgemein ist also 

V = 2897**23 + tff (0.0623) 

[8.79432] 

Da sieh f, = /' — 18.70 gefunden hat, so sollte 
auch a ^ r= a ^ sein. 

Allein es ist a ~ — 15**90 
s 

a' = —16 . 09 

e 

Diese Abweichung der beiden Reihen ist nahezu so 
gross, als der Fehler der einzelnen Beobachtung, d. h. er ist 
6 mal grSsser als er zu erwarten wäre, wenn der Apparat 
keine eonstanten Fehler erzeugte. Es sind also noch constanta 
Fehlerquellen vorhanden. Bei der mangelhaften Führung des 
Rades kann dies nicht befremden. Der Grund kann auch 
darin liegen, dass die am Quecksilherthermonieter notirten 
Temperaturen nicht der wirklichen Temperatur des Rades 
entsprachen, da das Rad offenbar später als das Thermometer 
die Temperatur annimmt. Eine Unsicherheit von £ Grad 
würde den ganzen eonstanten Fehler erklären. Han wird also 
auch hier Metallthermometer von der Dicke des Radreifen 
io Anwendung zu bringen haben, wie ja auch Beitel bei 
seiner Basismessong Melalilhermometer angewendet hat. 
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Den mittleren Fehler der einmaligen Befahrung wollen 
wir vergleichen mit demjenigen Tbeil des Fehlers der Basis- 
messung von Bettel, der von der Operation des Hessens 
sich ergab. Dieser ist (pag. 55) 

±1*657 = 3**738. 

Seine Basis betrSgt 

935 Toiaen = 1822*3. 


Wir haben die Längenausdehnuug des Kupferreifes (Sr 
t° und die Längeneinheit gefunden 

0.0000212 

Man nimmt an 

0.0000215. 


Diese Uebereinslimraung ist aber erlangt mit Temperatur' 
differenzen, die im Maximo nur 

±3°6 R. 

erreichen. 


Sie Ist also 104,83 mal länger ats die befabreoe Linie 
von 17*383. 

Da nun der zu erwartende mittlere Fehler coet. par. 
wie die V aus der VergrSssernng zunimmt, so wäre mein 
Fehler bei der Länge der Bettel'» eben Grundlinie 

= y^l04.83 = 10.249 (0,297) = 3**044 
der Bettal'mehe ist = 3 . 738. 

folglich bat die Abwickelung einen kleineren mittleren Fehler 
ergeben, als die Messung mittelst Glaskeil. 

Wenn man beachtet, dass dieses Resultat mit mangel- 
haften HOlfsmitteln erlangt wurde, so wird der Vorzug der 
Methode des Messens durch Abwickelung noch einleuchtender. 


Ls eignet sich sonach die Methode ganz vorzfiglich zu 
Ausdehnungsbestimmungen. 

Dieser gOnstige Erfolg hat mich veranlasst, einen voll- 
kommeneren Apparat ausführen zu lassen. Das Messrad hat 
einen dicken gehärteten Slahlreif und ist vollkommen cylin- 
driseh. Es wird geleitet durch ein vorausgehendes und ein 
nachfolgendes Rad auf derselben Schiene. Die Leiträder 
fassen aber die Schiene von beiden Seiten. Auch Melall- 
thermometer von der Dicke des Radreifes sind in Arbeit. 

Mit diesen neuen Apparaten hoffe ich , die constanten 
Febler in viel engere Grenzen einzuschliessen. 

Erst wenn das erreicht ist, werde ich an den 2. Tbeil des 
Problemen gehen und untersuchen, ob sich auch der Verlauf 
einer doppelt gekrümmten Linie mit der zur Reduction auf 
einen grössten Kreis erfnrderlicben Genauigkeit ermitteln lässt. 

München, 1868 November 19. p, Steinheil. 


Beobachtungen des Mercurs -Durchganges am 4. November 1868 auf der Sternwarte zu Lund. 


Der Himmel war des Morgen« ganz tröbe und auch später wurde die Sonne nur bisweilen durch die Wolken sichtbar. 
Einige Minuten ror dem Austritte des Mercurs wurde die Sonne klar und blieb so, bis Mercur halb ausgetreten war. 
Ich beobachtete: 

Durchmesser des Mercurs = 8"81 ; 

aber diese Bestimmung hängt nur von einer doppelten Einstellung ab. 

Mittlere Zeit Lund: 2052*43* Mercur berührt noch nicht den Sonnenrand, 

s ä s 21 52 51,6 Innere Berührung. 

leb beobachtete am 9 zölligen Refractor mit 320 maliger Vergrüsserung. Die Bilder waren sehr ruhig und die ionere 
Berührung geschah in der Weise, dass der Licbtfsden zwischen den Rändern des Mercurs und der Sonne erst dann brach, 
als seine Breite verschwindend klein geworden war. Es zeigts sich keine Spur einer Verdrehung der Bilder oder des von 
aodereo Beobachtern erwähnten schwarzen Tropfens. Zur Zeit der zweiten Berührung war die Soone von Wolken verdeckt 
Lund, 1868 December 7, N. Duner. 


S 
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Schreiben des Herrn Professors Watson, Direclors der Sternwarte in Ann Arbor, an den Herausgeber. 


Since the lagt Tüll nioon we have ba<! uearly contlnuous cloudy weather. I have not, therefore, been alle to obtain 
any observations of the new planet« since Oct. with the exception of a fcw placen of Planet 0* From auch 

observations aa I bave licen ablc Io make I have cotuputed the elemenla of the orbil« of theae planeta, as followa: 


Elemente nf Helena 07. 

Epoch = 1868 Sept. 13,6 Washington Mean Time. 

31 — 17*48' 53"0 

r = 328 40 61 >0) 
ß = 343 35 0.1 > Mean E«|. 1868,0. 
« = 10 4 19.5* 

<p = 8 0 48. 1 

log a = 0,410460 
log n = 2.934317 
fi = 859"640. 

Computed from Observations Aug. 15, Sept. 13, and Oct. 12. 


Element! of Planet 70. 

Epocb = 1868 Ort. 12,5 Washington Mean Time. 

3t = 106“ 13' 49"8 

r = 242 36 17, 81 

ß = 187 54 1,8? Mean E,. 1868,0. 

i = 21 38 59,0* 

Q = 10 8 54,0 

log a — 0,376567 
log ft = 2,985156 
= 966"398. 

Computed from Observation» Sept. 16, Sept. 28, and Oct. 12. 


Elemenla of Planet 70. 

Epoch = 1868 Oct. t2,5 Washington Mean Time. 
31= 33*43' 52"6 
r = 326 15 4,8 j 

ß = 135 56 56,4* Mean Eq. 1868,0. 
i = 5 21 35,2} 

<P = 4 37 37,6 

log a = 0.431728 
log fi — 2,902415 
fi = 798"758. 

Computed from Observation« Sept. 7, Sept. 28, and Oct. 12. 


Element« of Tlanet i»« 

Epoch = 1868 Oct. 10,5 Washington Mean Time. 

M = 346*44' 32"5 
ir = 35 37 53,61 
ß = 62 42 38,9} Mean Eq. 1868,0. 
i = 4 41 33,21 

1 p = tl 14 46,0 
log o = 0,505287 
log fl = 2,792076 
fi = 6I9"550. 

Computed from Observation« Oct. 10, Oct. 23, and Nov. 2. 


Elements of Planet ^0. 

Epocb =1 1868 Sept. 13,5 Washington Mean Time. 

31 = 316* 9' 43"2 
V = 62 1t 55,4) 
ß = 43 46 42,1/ Mean Eq. 1868,0. 

I = 2 53 26.7* 

<P = II 22 53,3 
log n — 0i50?40| 
log fl = 2.796405 
fi = 625"756 . 

Computed from Observations Sept. 13, Sept. 28, and Oct. 12. 


The last two observations are as followa: 


1868 Aan Arbor M. T. 

Oct. 23 14 1 * ö'W 

Nov. 2 12 47 0 



o^rse*?? 

0 45 43,57 



— 0 ° 2 ’ 1 1"8 
— 0 13 22,2 


Planet tO* 4 magnitude. 


Aon Arbor, 1 868 November 2t. 


James C. Watson „ 
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Beobachlungen des Enche ’ sehen Cometen auf der Sternwarte zu Lund. 

B - H Vergl - 


1868 

M.Zt. Laad. 

a 

— X 

d' 

-t 

Vergl. 


AR 

Deel. 

Psrsltui. 

An 

Ad 

• 

Beofc. 

Juli 28 

13>> 

1' 

V 

+0" 

’t9*o4 

-r 

2"! 

5.1 

5 h 12*20*26 

+ 31°29’ 

28"5 

—0‘24 4-5"0 

4-15*83 

— 0" 

21 "4 

1 

n 

29 

13 

4 

0 

+1 

16,76 

+> 

13.6 

13.4 

5 

17 

59,85 

+ 31 36 

3.5 

—0,24 +5.0 

4-15,17 

—0 

17,4 

2 

n 

Aug.14 

13 

36 

0 

+2 39,06 

—2 

50.7 

15.5 

7 

5 

43,37 

4-30 38 

6.2 

— 0,27 -j-5.9 

4-19,89 

— 1 

f 5, 1 

8 

M 

16 

14 

11 

0 

— 0 

58,79 

— 5 

28.4 

14.6 

7 

21 

21,39 

-j-30 0 

22.0 

—0,28 4-5,7 

4-20,25 

— 1 

23.4 

4 

M 

17 

14 

0 

0 

—2 

7,70 

-12 

39.5 

17.5 

7 

29 

7,92 

4-29 38 

38.9 

— 0,27 -j-5,9 

4-19,95 

—1 

29,5 

6 

M 

23 

14 

24 

0 

+ 1 

31,54 


3 

4.0 

8 

17 

32,36 

j 


—0,27 r 

-j-20,28 


S 

6 

M 

24 

15 

4 

0 

+ 1 

9,60 

— 0 

56.2 

18.5 

8 

26 

53,34 

4-26 0 

7 .5 

—0,29 4-5.9 

(4-18,30) 

—2 

0.8 

7 

M 

25 

14 

42 

0 

— 0 

35,62 

-10 

30.0 

18.9 

8 

33 

59,86 

4-25 19 

58.8 

-0,28 4-6.1 

4-19,10 

— 2 

12,1 

8 

M 

29 

15 

14 

0 

+4 

7,40 

+0 38.1 

10.3 

9 

7 

3,26 

4-22 12 

53.6 

—0,28 4-6.0 

4-19,02 

— 2 

31,2 

9 

M 

30 

15 

17 

0 

+ 4 

1 1,53 

1 

36.6 

11.3 

9 

16 

17,39 

+2« 20 

24.5 

—0,28 4-6,0 

+ 18,94 

—2 

33,2 

10 

M 






M 

1 1 1 1 e r c 

0 e r 1 e r 

der V e r 

g 1 e i ch s 1 e r n 

e für 1868 

,0. 






tt I (lew. 


1. 

Arg. Mer. 4-31*. 922. 

5 h 12“ 0'67 

+31“ 30' 

40"0 


2. 

B. D. +31°. 956, vergl. mit a 

5 16 42,53 

+ 31 34 

59.4 


3. 

Arg. Mer. 4-30°. 1442. 

7 3 3,92 

+30 41 

6.7 


4. 

Arg. Mer. 4-30*. 1518. 

7 22 19,84 

+30 6 

0,0 


6. 

Ressel s Zone 399. 

(7 31 15,89) 

+ 29 51 

28.2 

1 


Arg. Mer. +29°. 1570. 

15,32 


24,8 

4 


Bonn. A. N. 61. 139. 

15,26 


26.4 

2 


Angenommen 

7 k 3ri5*30 

+29°5I* 

27"8 


6. 

Bessel’s Zone 341. 

8 16 0,55 

4-26 51 

19.0 


7. 

B. D. +26“. 1798, vergl. mit b 

8 24 43,50 

+ 26 1 

12. 1 


8. 

Hessels Zone 341. 

8 34 35,25 

+25 30 

37,0 


9. 

« s 278. 

9 2 55,68 

4-22 12 

22.7 


10. 

• « 278. 

9 11 5,65 

4-21 22 

8,2 


ff. 

Arg. Mer. +31“. 949. 

5 14 36,41 

4-31 38 

7,6 


*■*) 

« s 4-26°. 1805. 

8 27 16,03 

+26 14 

17,2 


1’ — d sind wegen Refraction corrigirt und 

die Oericr der 

Sterne auf 

Wolfers 

und Auwcrs bezogen. 


Beobachter : M = 

1 UOUcr. D = 

I)«ner. 




*) Nach einer brieflichen Mittheilong von Herrn Prof. Argchndcr iat die AR dit-acs Sterna nnaichcr. 


Lund, 1868 December 7. 


Axel Möller. 


Literarische Anzeige. 


Karte der Küste der Nordsee zwischen Ameland und der Elbe. 
Herausgegeben von der Küniglichen General - Direction de* 
Wasserbaues au Hannover. Hannover, Heining' sehe Buch- 
handlung. Maassatab = tnrAinrr- 
Kart* der Haler- Ems und der ostfriesiseben SeekQete in 
3 Blättern. Heraosgegeben von der KSniglichen Generat- 
Direction des Wasserbaues zu Hannover. Hannover, Hei- 
ning" »che Buchhandlung. Maassatab = ln ^ nn . 


Ih vorstehenden Karten ist ohne Zweifel ein wichtiger 
Beitrag zur Kenntnis* der Nordseeküsten geliefert worden. 
Wie die zahlreichen Tiefenangaben, die mancherlei Profil- 
abbildungen der Inseln und des Landes nebst den darauf 
befindlichen Thürmen und Baaken, filr den Seemann von 
Bedeutung sein müssen, so verleihen die vielen Angaben 
Ober die BeschaHenheit des Meerbodens den Karten auch 
das Interesse de* Geologen. Wir entnehmen folgende Be- 
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merkungen Ober die den Karten zu Grunde liegende» Mes- 
sungen dem Vorworte der beigegebenen Erläuterungen : 

Die Körte der Nordseeknste zwischen Ameland und der 
Elbo beruht grö*stentheiU auf Original - Messungen , welche 
in den Jahren 1859 bis 1863 unter Leitung der General- 
Direction des Wasserbaues zu Hannover ausgefOhrt sind. 
Benutzt sind dazu ausserdem: 

O die Holländischen Karten : 

o. Hydrographische Kasrt der Monden van de Ems 
dnor Blommeiidal 1859, 

b. Hydrographische Kaart van bet Friescbe Zcegat 
door Blommendal 1859, 

2) die Preussischcn See-Karlen der Jade-, Weser- und 
Elbe - Mündungen 1859. 

Als Basis der Vermessungen haben die Gaiuri'schep 
Coordinaten gedient (vergl. die geodätischen Tafeln für die 
Nord- und Ost-SeekQste nebst einem Hefte Erläuterungen 
und einem Coordinaten - Verzeichnisse vom Wasscrbau- 
Inspeclor Dr. Tank* zu Escnn. Aurich, bei Spiehneycr 1864). 


Die Peilungen wurden an die Landmarken durch Winkel- 
messungen entweder direct oder (in freier See) mittels 
eines aus verankerten Tonnen bezw. Signalschiffcn gebildeten 
Dreiecksnetzes angeschlosaen. 

Die Lage der Göttinger Sternwarte, auf welche sämmt- 
licbe Coordinatenpunkte (auch diejenigen auf Helgoland) 
millels geodätischer Messungen bezogen sind, ist folgender- 
maassen angenommen: 

Breite = 51®$r47"85 

Länge = 9 56 34 *T0 östlich von Greenwich. 

Hiernach sind auf den Holländischen Karten die Breiten 
zu klein, (um etwa 3 Sekunden) und die Längen zu gross 
(um etwa 20 Sekunden) angegeben. Ferner haben die 
Pnnkte auf Helgoland nach der Preussisct^en Karte eine um 
ungefähr 12 Sekunden geringere Breite, als nach den Goums- 
schen Angaben. 

För die Karte ist die cylindrische Projectlon gewählt, 
und dahei die Breite von 53*45' als mittlere Breite an- 
genommen. 


Inhalt. 

(Za Pli 1722.) Schreiben des Herrn Professor Bruhns in Leipzig an den Herausgeber. 273. — Beobachtungen von Planeten and Cometen 
auf der Leipziger Sternwarte. Mifgetheilt von Herrn Professor Pr. Bruhns. 275. — Tode* • Anzeige. 287. — Beobachtungen de# 
Planeten (103) auf der Bilk - Düsseldorfer Sternwarte. Von Herrn Director, Dr. R. Lnther. 287. — 

(Zu P(i 1723— 1724.) Berechnung der allgemeinen durch die Planeten Mars, Jupiter und Saturn bewirkten Störungen der Juno bei aus- 
schliesslicher Berücksichtigung der ersten Grade der StöruogsmBssen. Von Herrn Dr. Berkiewics, Professor an der Universität zu Odessa. 
(Fortsetzung von Pli 1705 — 1706 und P/i 1714 — 1715 der Astronomischen Nachrichten.) 289. — Observation«, Elements and Kphemeri* 
of Miriam (102). By Prof. C. II. F. Peters. 315. — Die erdraagneüschen Elemente für Göttingen 1867 Juli 9, nebst SicuUrvariationen. 

Von Herrn Professor F. Kohlrausch. 319. — Anzeige. 319. — 

(Zu Pli 1725.) Beobachtungen auf der Sternwarte zu Athen. Von Herrn Director Dr. /. F. Julius Schmidt. 321. — Beobachtung des 
Mercurs-Durchganges am 4. November 1868 auf der Altonier Sternwarte. 327. — Beobachtung der am 17. August 1868 in Aden totalen 
Sonnenfinsternis#. Von Herrn Dr. Th. Oppolzer. 329. — Elemente und Oppositions-Ephemeride des Planeten (94) Aurora. Vou Herrn 
H, Leppig in Leipzig. Mitgetheilt von Herrn Professor Dr. Bruhns. 331. — Beobachtung der Sonnenfinsternis* am 18. August 1868 
zu Wiudsor in New South Wales. 335. — Corrections to be raade in tbe Astronomische Nachrichten. 335. — Anzeige. 335. — 
(Zu Pfi 1726.) Ueber den sogenannten Gegenschein des Zodiacallichtee. Von Herrn Director Dr. /. F. Julius Schmidt. 337. — Au* einem 
Schreiben des Herrn Thiel, Director* der Navigationsschule in Lübeck, an den Herausgeber. 343. — Beobachtung de« Mercurs- 
Durchganges vom 4. November 1868 auf der Sternwarte In Chrisüania. 345. — Beobachtung des Mercurs-Durchganges vom 4. November 
1868. Von Herrn Dr. Th. Oppolisr. 347. — Oaservazioni di Cerere e Saffo falte aj Circolo Meridiano dell'Oaserratorio di Padova, 
al tempo della loro opposizione. 347. — Elemente der Helena , von Herrn Dr. C. Adolph. 349. — Literarische Anzeige. 349. — 
Anzeige. 351. — Berichtigung. 351. — 

(Zu Oft 1727.) Schreiben de* Herrn Professor« Aguilar , Director» der Sternwarte in Madrid, an den Herausgeber. 353. — Passage de 
Mercure par-devant le disque du Soleil, le 4 Novembre 1868, observd h Madrid. 355. — Beobachtung de* Mercurs- Durchganges am 
4. November 1868 auf der Sternwarte zu Bonn. 355. — Beobachtungen von Sonuenflecken- Von Herrn Prof. Dr. Spürer in Anclam. 

357. — Der Comet Haltey und seine Meteoriten. 36 1. — Schreiben des Herrn Prof. Bruhns in Leipzig an den Herausgeber. 365. — 

Schreiben des Herrn Professor* Secchi an den Herausgeber. 367. — Anzeige. 367, — Berichtigung. 367. — 

(Zu Pli 1728.) Schreiben de* Herrn ÄlinUterialraih# von St einheil an den Herausgeber. 369. — Beobachtung des Mercurs-Durchganges am 
4. November 1868 auf der Sternwarte zu Lund. 377. — Schreiben des Herrn Prof. JVatson , Director« der Sternwarte in Ann Arbor, 
an den Herausgeber. 379. — Beobachtungen de« fncie’schea Cometen auf der Sternwarte zu Lund. 381. — Literarische Anzeige. 381. — 

Altona 1868. December 14. 
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(fii) Alil, beobachtet von Bäcklund . . . j J2a 
^ Möller... 177, 

. .277. 

'toJ Panopaca, beobachtet von Streiter ... L&2L 

^ Fcronia, beobachtet von Möller . . 177. 

W Peter,.. 


. 61 . 


s Clytia. Oppositiona-Ephcraeride für 1868, von CeUrim 
<70 Eurydice, beobachtet von ß'egel . . .275. 

Q) Freia, beobachtet von Peters... 

^ Diana, beobachtet von .Vfrosver. . . 135. 

^ Farynome, beobachtet von Plummer. . .59« 

£ . } Sappbo, beobachtet von Loremtoni . . . 189. 

^ Thiel.. .343, 

Z»7) Tcrpiichore, beobachtet von Peters... ü L. 

^ Alh nie ne, beobachtet von Peter# ... 45* 

/ja) Jo, beobachtet von Peters ... 45* 

^ Julia, beobachtet von Peters... 

W Plummer ... ÜL. 

( 02 ) Und Ina. Bahnbertiramung von änderten . . . 201« 

Oppusitions-Eplienicride für 1868. . . 201 . 
Anzeige der WiedrranfOndung in der 2ten 
Erscheinung, von Möller. . . 239. 

' Q Minerva, beobachtet von Pf irr# . . .51. 

^4 Aurora. Balinbcctiiuiitnng von Leppig . . .& 32. 

Fpliemcride für dir Opposition v. 1869. ■ 333. 
0 Arethuaa, beobachtet von ff«/I . . 

O Aegle, beobachtet von BdekUsud . . . ] 79, 

^ Bruhu, . . .275, 

Möller . . . 179. 

Pegel. . .275. 

0 Clotho, beobachtet von Bdrklund. . ♦ 1 79. 

Hruhus. . .275. 

Luther , . .233, 

*#•//«• . . . 179. 
f'oyW. . .275. 

Elemente von Meywald . . . 73. 


Planeten, kleine. 

Jantho, beobachtet von Hall... 45* 

. W Pegel... 212* 

Elemente von Peters. . .64. 

Q llecate, entdeckt voa ßß'etson ara 11. Juli, von Peter# 
in Clinton am 14. Juli 1868. 

Anzeige der Entdeckung. .. 63, 79. 

Uebrr die Wahl de« Namen« . . . 191- 
Beobachtungen von Peters... 63, 107. 

..79* HL 223. 
ßPelff. . . 63. 

Elemente von Fiteker. . . 1 44, 
ßPatson . . . 224. 

'TöTl Helena, entdeckt von ßß'etson am UL August 1868. 
Anzeige dieser Entdeckung. .. LAjL 
Uebtr die Wahl de« Namen«. .. L9J. 
Beobachtungen von Luther . . . 233, 

Oppenheim. . .239, 
ß'egel. . .189. 

irnfrou.. 042* liL 223. 
ß Pein. . .191. 

Elemente von Adolph . . JkHL 
ßß'etson . . . 379. 

Ephemeride von Adolph . . . 350. 

0a) Miriam, entdeckt von Peters in Clinton am 22. Ang. 1868. 
Anzeige dieser Entdeckung. .. 1 42- 
Beobachtungen von Peters . . . 1 43 , 3 1 5. 

Elemente von Peters ...317* 

Epheracridc von Peter, ... 318* 

4*#a|, entdeckt von ßPatsen am 2- September 1868. 

Anzeige der Entdeckunng. . . L9L 
Beobachtungen von Luther. . . 287. 

ßPetsim. ..191. 223. 

Elemente von Levetm . . . 239, 
ßPatsen. . .379. 

Ephemeride von Levern« ... 239- 

/ iov), entdeckt von ßPatsen am 12* September 1868. 

Anzeige der Entdeckung ... ULL 
Beobachtungen von ßß'etson ... 191. 199, 223. 
Elemente voa ßPeison. . .379. 

entdeckt von ßß'elton am 16. September 1868. 

Anzeige der Entdeckung. . „ 199. 

Beobachtungen von ßß'etson ... 199. 223. 
Elemente von ßPmt,on . . . 379. 

0, entdeckt von ßPetson am 10. October 1868. 
Beobachtungen von ßß'elton . . . 380. 

Elemente von ßP et* on . . . 380. 

Plummer, John, J. , Observator der Sternwarte in Durham. 
Beobachtungen der ßrlloua. . . 60, 

Circe . . . 60. 

Cyhele . . . 60. 

Danae. . . 60. 

Eurynome . . . 60, 

Hebe. . .60. 

Julia. . . 60. 
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Plamiaer, W. , tniil»l u der Sternwarte des Herrn BUktp ia 
Elemente de« Cvmeten II. 1868... 63. london. 

Problem der 3 Körper. Einige Bemerkungen über Trans- 
formationen der Fundamentalgleichungen, von Radau. . . 

101 — 108. 

Protuberanzen der Sonne. Beobachtungen derselben von 
Oppolier, ungestillt zu Aden während der Sonnenfinster- 
nis« nra 1 7. August 1868. . . 330. 

Beobachtung de« Spertrnm« derselben am A. November 1868 
von Seccki, . . 368. 

P • y ch e , eiche Planeten. 


R. 

Radau, R. , Dr., in Pari«. 

Bemerkungen über da« Problem der $ Körper, . . 101 — >108. 
Radiationepunkte der Str rn «ch n u p pe n , siehe Stern* 
Refraction, flehe Strahlenbrechung. «ehnuppen. 

Reslhuber, Abt, Dircctor der Sternwarte in Kremamünatcr. 
Beobachtungen de« Ccmctcn II. 1867. . . 137, 
s s j III. 1867. . . L2LSL 

MlUheilung von Beobachtungen ... 129. 

Romberg, M. , Dr. , Assistent der Berliner Sternwarte. 
Beobachtungen de« Comctcn II. 1868... LI 5~ 

Verzeichn!»« von Vergleichstemen , neu bestimmt mit dem 
Berliner Meridiankreise. ..113 — 116. 

Rürakcr, Georg, Dirertor der Sternwarte In Hamburg. 
Beobachtungen des Comctcn L 1868... 71, 

> s s II. 1868... 73. 

Rziha, Schiffslicutenant in Triest. 

Beobachtung der totalen Sonnenfinsternis« vom 1_L August 1868 
zu Aden . . . 329. 


S. 

Säe u I a rä n de r ii n gr n , die der Elciticnto- der 8 Hauptplaneten ; 

Fortvrtxung der frimanii'ichcn Untersuchung über die- 
selben. . .261 — 271. 

Säeularinderungen, die der erdmagnetischen Elemente fiir 
Göttingen, nach KaMrautck , . . 32XL 

van de Sande Bakhuyzen, H G., Professor in Delft. 

lieber dm Einfluss der Strahlrnbrerhnng im Beobaehtnngs- 
saale »uf die mit dem Meridiankreise bestimmten Decli- 
nalionen . . .241 — 260. 

Sands, B. T., Admiral, Dirertor der Sternwarte zn Washington. 
Mittheilong von Beobachtungen. . . 4 a. 

Sa pp ho, siehe Planeten. 

Saturn, beobnehtet von Strastrr . . . 1 37. 

Schmidt, J. F. Julius, Dr., Director der Sternwarte in Athen. 
Beobb. des Jtror/cn 'selten Cnmeten L 1 868) ♦ . . 53. 

c * Eneke' sehen « Hl 1868). . .321. 

9 9 Tempel sehen von 1864 II. 1864) . . . 75, 

9 i FFmaeeAs’schen s 1868 II. 1868). . . UI. 


Schmidt, J. F. Julius, Dr., Director der Sternwarte ia Alben. 
Messung der Comu des Äwrro’schen Cometen . . . 65, 
s s ss Eneke' sehen j . . . 324, 
Bemerkungen zur Bonner Durchmusterung und Beobachtung 
einer Anzahl Sterne derselben .. 

Beobachtung der £onncnfinstcrmss vom LLAug. 1 858. . 1 25. 
Beobachtungen veränderlicher Sterne und Bemerkungen über 
dieselben, betreffend : 

v und c Bootis ...141. 

Var. Corooa auatr. . . . 58. 

Nova * ( TCoron*) . . . 1 42, 

jj Getninorura . . . 1 42, 

Hm J 's Nova von 1848 . . . 55. 

6 Libro* . . . 58, 

j 4, y und i’Sagittarii . . .57. 

R. S, T Storp». . 142. 

lieber den sogenannten Gegenschein des Zodiacal lichtes .. . 

337—342. 

Schünfeld, E. , Professor, Director der Sternwarte io Mannheim. 

Beobachtungen drs Coraetea II. 1868. . . 207. 

Schwabe, S. U. , flofratli in Dessau. 

Sonnenbeobachtungen von 1867... 69. 

Secchi, A.. Prof., Director der Stcrnwurte dr* (lollcgio Romano. 
Beobachtung des Merkurs-Durchganges am ANov. 1868. .367. 
i. des Spectrum« der Protuberanzen der Sonne . . 368. 
Sonne, Proliiberanzcn derselben, siehe Protu beranzen. 
Sonnenfinsternis« vom 1_2_. August 1868, 
beobachtet zu Athen von Schmidt . . . 1 25, 

• s Windsor (X. 8. W.) von Tebbutt . . . 335. 
Bericht üher die österreichische Expedition nach Aden, 
von Oppmlirr . . . 329, 
f Tritt . . , 185 . 

Berichtigungen zum erstem» ... 351 T 367. 

S on so nf lecke. Beobachtungen von Bruknt . , .773, 

Schwabe, . . 69, 

Sporer . . .357. 

Toyei . . . 273, 

9Tdf. . .203, 

lieber die in den Bewegungen derselben auffretenden Ungleich- 
heilen und über die verschiedenen Erklärungen derselben, 
von Fmy*. . . 193— 200, 

Sparer. . .357. 

Maviraa* und Miniraa- Epochen des Stande« seit Entdeckung 
der Sonnenflecke, von fTolf. . . 203. 

Sporer, G , Professor in Anclam. 

Beobachtungen von Sonncnflcrken und Bemerkungen über 
die Ursachen der in den hrliographischen Längen anf- 
tretenden Ungleichheiten ... 357. 

Steinbach, Studiosus in Loiprig. 

Beobachtung von Sterabedcckungen . . .365. 

Stein heil, von, Ministerialrath in München. 

Ueber eine neue Methode, eine Grandlinie durch Fortbewegen 
eine« cy lindrischen Massstabcs in Gestalt eines Rade« 
zu messen. . .369 — 378. 
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Sterabedeckungen vom Monde. 

aTiurl, beobachtet von Förster , . . 183. 

f.ejrpiy . . . 365, 

Voyel . . . 365. 

7 1 , d 1 Ta u r i , beobachtet von Beek*r . . . 183, 

ijejr/tig, . ,365, 

Steinbae 4. . .365, 

Foyel. . . 365. 

BITattri, beobachtet von Leppiy - . • 365, 

Steinbaek . . . 365, 

Fayel. . .365. 

Sterne. Mittlere Positionen für 1866,0 der nach Aryrlander’a 
Vorschlag gemeinschaftlich zu beobachtenden Sterne, 
abgeleitet aus Beobachtungen am Ronner Meridiankreise 

...725— '232. 

Berichtignngrn zu Br. Asien’* Fphcmertden dieser Sterne in 

M 1578... 231. 

Sterne, Vergleich., neu bestimmt ain Berliner Meridiankreise 
von Rombcry . ..113 

Sterne, veränderliche. Beobachtungen nnd Bemerkungen, be- 


treffend : 




v und sBootis, 

von 

Schmidt . 

. . HL 

Var. Coron* anntr. 

5 

3 

, .58. 142. 

Nova Coronas (TCoron®), 

y 3 

Brukns . 

. .365, 


S 

Schmidt . 

..142, 

r Geininorum, 

3 

3 

..142, 

HiniTs Nova von 1848, 

3 

3 

. .55. 

i Libra-, 

3 

s 

. -iS» 

A, y\ und V Sagittarii. 

i 

S 

^57, 

R, S , T Srorpii, 

i 

3 

.56. 142. 


Sternschnuppen. Beiträge zur Kenntnis« derselben, von IFriu 

r ... . , . ...81 — 101 . 

(>ahrrM sehr man unter ff eus.) 

Zusammenstellung der an verschiedenen Stationen Angestellten 
Beobachtungen in der Angust- u. November-Periode 1867 
nebst Kestiltalen aus denselben, von Heit... 33 — 4 '2. 

Bericht über die Erscheinung derselben zu Madrid in der 
November-Periode 1868, von ^ui/sr. . .353. 

lieber einen «rrrantheten Zusammenhang des f/ai/ry'ichen 
Comrtrn mit einem im Mai sichtbaren Schwarm , von 
Falb. . .361. 

Stjerncbo rg. Ruinen derselben im Sommer 1868. 

Beschreibung derselben von d' Arrest .. . 218 — 224. 

Störungen, allgemeine; die der Juno nach der Berechnung von 
Brrkiewin ..297—315. 

8 1 r ah 1 e n b re ch u n g . Leber drn Einflu*« einer solchen im 

Bcobuchtimgrtzimmcr auf die mit dem Meridiankreise 
bestimmten Drrlinutioncn, um v. de SaniU Bakknysrn 

...241- 260. 

Strass er, Gabriel, Professor, Astronom zu Krrrasmünster. 

Beobachtungen des Comctrn II. 1 867 ... 1 37, 
s s s III. 1867. . . 139. 

i ? s II. 1868. ..139. 


Straaanr, Gabriel, Professor, Astronom zu Krcmsmünster. 
Beobachtungen der Amphitritc. . . 137. 

Ariadne. . . 137. 

Calliope . . . 1 33. 

Ceres . . . t37. 

Diana. . . 135. 

Eunomia . . . 135, 

Irene, . . 135, 

Juno . . , 135. 
des Jupiter. . . 133, 

Mars . . , 135. 
der Metis . . . 1 37. 

Mncmosyne. . . 1 35. 
des Neptun . . . 133, 
der Pallas. . . 1 37, 

Panupra . . . 1 33. 

Partliennpe. , . 1 33. ' 

Psyche . . , 135. 
des Saturn .... 1 37. 
der Thetis. . . 135. t 
Urania . . . 135. 
des Uranus. • . 135. 
der Vesta, . .1 33. 

Victoria . . . 135. 

Beobachtung des Mondes und der Mondsterne im Jahre 1865 

. ..129—132. 

T. 

er Ta u ri, Bedeckung desselben vom Monde, siehe Stern- 
bedeckangea. 

Tebbutt, John, Astronom in New- South -Wales. 

Beobachtung der Sonnenfinsternis» vom LL Aug. 1868. . 335. 
Terpsi ehore, siehe Planeten. 

Thetis, s z 

Thiel, Ed., Director der Navigationsschule in Lübeck. 
Beobachtungen der Amphitrite. . . 343. 

Bellona. . .343. 

Fides.. . 343. 

Hvgica. . . 343. 

Isis... 343, 

Nysa. . .343. 

Pales. . .343. 

Psyche. . . 343, 

Sappho. . . 343. 

Tbrondsen, in Christiania. 

Beobachtung des Merkurs-Durchganges am 4^ November 1868 
Todes- Anzeige, betreffend Möbius . . .287. 

Tycho Bralie’s Sternwarten auf der Insel Uveen, Ruinen derselben 
im Sommer 1868, beschrieben von tt Arrest. .209—224. 

U. 

Und i na, siehe Planeten. 

Ungleichheiten der Bewegung der Sonnen flecke, 
siehe Sonnen flecke. 

Urania, siehe Planeten. 

Uranienborg, Tyeke Brake * s Sternwarte auf der Insel llvecn, 
Roinen derselben beschrieben von d' Arrest . . . 209 — 217. 
Uranus, beobachtet von Sirmtier . . , 135. 
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y. 

Valent in er, W. , Dr. t in Leipzig. 

Beobachtungen des Cometen II. 1868... 179. 

Ventosa, Astronom zu Madrid. 

Beobachtung des Merkurs-Durchganges am 4.Nov. 1868. .366. 

Venus, Sichelgestalt derselben. Notiz über die Sichtbarkeit der- 
selben mit blossem Auge, von BruKnt . . .273. 

Veränderliche Sterne, siehe Sterne. 

Vesta, siehe Planeten. 

Victoria, siche Planeten. 

Vogel, H. , Dr. , Assistent der Leipziger Sternwarte. 

Beobb. des Dritten 'sehen Cometen I. 1868)... 279, 
s s ftieiteschcn s III. 1868). . .47, 281, 

* s »'inneeke’ sehen s II. 1868). . .281. 

Bemerkungen über die physischen Erscheinungen dieser 
Cometen. . .281 — 284. 

Beobachtungen der Aegle. . .276, 

Asia. . .277, 

Bellona . . .277, 

Calypso. . .277, 

Circe. . .275, 

Clotho . . .276, 

Elpia. , .277, 

Eurydice. . .275, 

Helena . • . 189. 

Janthc. . .177, 

Thetis. . .277. 

Beobachtung des Merkurs-Durchganges am 4. Not. 1 868 . . 365. 

der Sonnenflecke am |7. August 1868. . .273. 
s von Sternkedeckungen . . .365. 

Volt, Ernst, Professor in München. 

Versuche «her ein neues, *on Steinlkeil angegebenes Verfahren, 
die Länge einer Grundlinie zu finden... 375. 


W. 

Watson, James, C. , Professor, Dircctor der Sternwarte in Ann 

Arbor (N. A.) 


Anzeige der Entdeckung eine« 

neuen 

Planeten 

© 

..79, 

: s 


i 

• 

* 

© 

..143 

3 5 
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t _ 
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© 

..191 

3 l 
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9 
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© 

..191 

i 3 
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3 

© 

-.199 

3 i 

9 

* 

9 

9 

©. 

..380 


© Helen». ..143, 191, 123. 
©...191, 223. 

©. - .191, 199, 223. 
©...199, 223. 

©. . .380. 


W alles, James, C., Professor, Director der Sternwarte in Ann 

Arbor (K. A.) 

Elemente des Planeten W Heute. . .224. 

8 1 > © Helena. . .379. 

888 ©...379, 

8 8 8 ©...379, 

8 t i ©...380, 

8 8 8 ©...380. 

Dessen Lehrbuch der theoretischen Astronomie angezeigt...349. 

Webb, T. W. , Astronum in London. 

Dessen Buch! Celeetiol Objecte for common Telescopes an- 
gezeigt. . .352. 

Weits, Ed., De., Obscrrator der Wiener Sternwarte. 

Beobachtungen des Planeten © Helena. .. 19 1. 

Bericht über die österreichische Expedition zur Beobachtung der 
SonnenGneternim am 17. Aug. 1868 nach Aden... 185. 

Beiträge eur Kenntnis» der Sternschnuppen. . .81 *— 1 01. 

Zusammenstellung der Radialinnipunkte für die Comefen- 
bahnen, welche im auf- und niedersteigenden Knuten 
der Erdbahn sehr nahe linminen . . . 83. 

Leber den physischen Cimnex des Slcrnschnuppcnichwarras vom 
20. April mit dem Cometen I. 1861... 84. 

Ueber den möglichen Zusammenhang des Bic/oVhen Cometen 
mit Meteurfällen im Dccembcr. . .86. 

lieber Annäherungen einiger Cometen nn südliche Kndialiont- 
panbte. . .87. 

Bemerkungen über die grinsen Differenzen zwischen den van 
verschiedenen Beobachtern ermittelten Radialionspuabten 
und über die Art der Bestimmung derselben. .. 88. 

Einige Bemerkungen über liUrtm’t Heteoroskop. . . 9 1 . 

Ueber eine Methode, die Genauigkeit der Bestimmung der 
Radiafionspunkte zu ermitteln ... 92. 

Leber die durch die Erdattrmrfion bedingte Abienknng der 
Meteore aus ihrer ursprünglichen Kü hlung ... 95 . 

Ueber die Lichteraehelaungen und die Höhe des Erscheinens 
und Verschwindens der Sternschnuppen . . . 97 |0|. 

W inneck o, A., Dr. , Collegienrath, zur Zeit in Karisrnhe. 

Genäherte Positionen des Eacäe’schen Cometen. . .45. 

Wolf, C. , Astronom an der Pariser Sternwarte. 

Beobachtungen des Planeten © llecate . . . 63. 

Wolf, R., Professor, Director der Slcrownrte in Zürich. 

Ueber den Stand der Sonnenflecke im Jahre 1867... 203. 

Tafel aller Maxims- und Minima- Epochen dea Standes »eit 
Entdeckung der Sonnenfleclce. . .203. 

Tafel der Relatisxahlcn. . .205. 


W o 1 f f , Theodor , Aetronom in Bonn. 

Beobachtung des Meritor» Durchgänge, am 4. Kosember 1868 

_ ... 355 . 

z. 

Zodioe »nicht ; über den Gegenschein desselben, von Schmidt 

... 337 . 
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Jahn, General-Register über die Astronomischen Nachrichten. I. Theil: über Band 1 bis 20. 

II. Theil: Ober Band 21 bis 40. Preis beider Theile zusammen Thnler Pr. Crt. 8 — 

(Der Preis jede» einzelnen Theil» ist 6 Thnler preuss. Crt.) 

Peters, C. F. >V., General-Register über die Astronomischen Nachrichten. III. Theil: 

über Band 41 bis 60. Preis « » 6 — 

DaSC, Zacharias. Tafel der Factoren aller Zahlen der siebenten Million. Preis . . 

Dessen Tafel der Factoren aller Zahlen der achten Million 


Dessen Tafel der Factoren aller Zahlen der neunten Million. Ergänzt von Dr. Rosenberg • * 

Peters, C. A. F. Ueber die Bestimmung des Lüngennnterschiedes zwischen Altona 

und Schwerin, ausgeführt im Jahre 1S5S durch galvanische Signale. . . . ’ . • » 21} 

Briefwechsel zwischen C. F. Gauss und //. C. Schumacher. Herausgegeben von 
C. A. F. Peters. 1. bis 5. Band. 
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